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Аннотация. В статье описаны особенности микростроения высокогорных горно­

луговых субальпийских, лугово-степных и горнолесных темно-коричневых почв. 
Показано, что для горно-луговых субальпииских и лугово-степных почв характерны 
замедленным процесс гумусообразования, развитие гумуса в форме «модер», 
ограниченное участие почвеннои мезофауны в разложении растительных остатков, 
образование агрегатов за счет физико-химических своиств глинистых частиц и 
органоминеральных соединении. Установлено, что горнолесные темно-коричневые 
почвы, формирующиеся в среднегорье характеризуются высокои активностью 
мезофауны, содержанием агрегатов-копролитов, накоплением гумуса в форме леснои 
мулль, оглиненностью горизонта В2 и наличием карбонатов.
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ВВЕДЕНИЕ
Западныи Тянь-Шань представля­

ет собои широко разветвленную систе­
му горных цепеи и хребтов, располо­
женных главным образом на террито­
рии Кыргызстана частично Казахстана 
и Узбекистана. Западныи Тянь-Шань в 
пределах Казахстана начинается к югу 
от Кыргызского хребта, за Таласскои 
долинои.

Западно-Тянь-Шаньскии регион 
имеет сложную структуру природнои 
зональности. Это связано с внутрикон- 
тинентальным расположением регио­
на, наличием крупных горных масси­
вов, оказывающих большое влияние на 
местныи климат. Здесь проходит круп- 
ныи биоклиматическии барьер между 
суббореальным и сухим субтропиче­
ским климатическими поясами [1].

Изучение Западного Тянь-Шаня 
началось в конце XIX века. В начале XX 
века в горах начали регулярно рабо­
тать геологи, ботаники, зоологи, гидро­
логи. Появились работы по почвенным 
исследованиям. В рассматриваемый 
период географами и почвоведами бы­
ла показана зависимость почв от фак­
торов почвообразования, особенно от

горных пород, рельефа и климата, в 
пределах высоких гор Западного Тянь- 
Шаня были выделены горно-луговые 
почвы, которые позже были разделены 
на две подзоны: альпиискую и субаль- 
пиискую. Во второи половине прошло­
го века почвы Западного Тянь-Шаня 
стали интенсивно изучаться учеными 
из Кыргыстана, Узбекистана и Казах­
стана. Так, учеными Института почво­
ведения КазССР в результате почвен­
ных исследовании установлено, что в 
высокогорье Западного Тянь-Шаня 
преобладают горные лугово-степные 
альпииские и субальпииские почвы, 
которые можно рассматривать зональ­
ными подтипами высокогорных лугово 
-степных почв. Ими выявлено заметное 
распространение также горностепных 
альпииских и субальпииских почв 
(высокогорные степные), показано, что 
наименьшее распространение имеют 
горно-луговые гидроморфные альпии- 
ские и субальпииские почвы [2]. Даль- 
неишие исследования горных террито­
рии позволили более детально изучить 
почвенныи покров, выявить степень 
деградации почв и др. К настоящему 
времени сотрудниками отдела генези­
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са, географии и оценки почв Казахского 
научно-исследовательского института 
почвоведения и агрохимии им. УУ Успа- 
нова собран достаточно богатыи науч- 
ныи материал, опубликовано немало 
научных статеи по почвам Казахстан- 
скои части Западного Тянь-Шаня и др. 
К сожалению статеи по микроморфоло­
гии горных почв Западного Тянь-Шаня 
очень мало [3-6].

В даннои статье представлены 
результаты микроморфологических 
исследовании высокогорных горно­
луговых субальпииских, лугово­
степных и горнолесных темно­
коричневых почв Западного Тянь- 
Шаня, полученных при выполнении 
проекта: «Закономерности формирова­
ния и картографирование почв Южного 
Казахстана», 2009-2011 гг.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
Объектом микроморфологиче- 

ских исследовании являются горно­
луговые субальпииские почвы, 
формирующиеся на склонах северных 
экспозиции в интервале высот от 2300 
до 2800 м н.у.м., высокогорные лугово­
степные почвы, распространенные на 
крутых южных и юго-западных склонах 
(2500-2600 м н.у.м.) и горнолесные 
темно-коричневые почвы, занимающие 
склоны северных экспозиции на 1860­
2300 м н.у.м. горнои системы Западного 
Тянь-Шаня [1].

Изучение микростроения почв 
проводилось в шлифах ненарушенного 
строения отобранных традиционным 
способом из генетических горизонтов. 
Почвенные шлифы изготовлены по ме­
тодике Э.Ф. Мочаловои [7]. Описание 
почв - по руководству Е.И. Парфеновои 
и Е.А. Яриловои [8].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Горно-луговая субальпийская дер­

новая мощная почва (разрез WT 09)
Микроморфологически поверх- 

ностныи горизонт А1д (0-5 см) пори- 
стыи, серои окраски, состоит из про­
стых агрегатов листовиднои формы,

крупных размеров, занимающих про­
странство между многочисленными 
растительными остатками. Среди рас­
тительных остатков преобладают све­
жие и полуразложившиеся формы. 
Внутри и/или вокруг растительных 
остатков с признаками преобразования 
в органические соединения, видны пло­
довые тела и гифы грибов, колонии и 
споры бактерии, а также экскременты 
клещеи.

Собственно гумус представлен 
сгустковои, хлопьевиднои и темноокра- 
шеннои непрозрачнои дисперснои мик­
роформами. Развитие сгустковои и хло­
пьевиднои микроформ происходит по 
растительным остаткам. Примером об­
разования этих форм гумуса могут слу­
жить буроокрашенные сгустки внутри 
отдельных растительных остатков, 
представляющие собои мягкие ткани. 
Непрозрачныи темноокрашенныи дис- 
персныи гумус сосредоточен в агрега­
тах и является составнои частью плаз­
мы. Глинистая основа почвы слабо оп­
тически ориентирована и представлена 
хаотично расположенными чешуиками 
мелких размеров, что, вероятно, связа­
но с быстрым промерзанием почвы в 
условиях высокогорья и интенсивнои 
миграции влаги при оттаивании.

Горизонт АВ (5-18 см) пористыи, 
имеет коричневыи цвет, агрегаты рас­
положены рыхло относительно друг 
друга. Отмечается довольно большое 
количество растительных остатков в 
разнои степени трансформации, встре­
чаются обугленные формы. Горизонт 
хорошо прокрашен сгустковои и темно- 
окрашеннои микроформами, хлопье­
видного гумуса меньше. Тонкодисперс­
ная глина без признаков подвижности, 
слабо оптически ориентирована, гли­
нистые частицы имеют уже форму 
крупных чешуек. Из новообразовании 
присутствуют рыхлые скопления со­
единении железа.

Горизонте В1 (18-40 см) отличает­
ся более плотным микросложением,
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светло-коричневои окраскои и умень­
шением содержания растительных 
остатков, среди которых преобладают 
сильно разложенные формы с явными 
признаками преобразования их в орга­
нические соединения в виде буроокра­
шенных сгустков. Содержание гумуса 
уменьшилось по сравнению с вышеле­
жащими горизонтами. Глинистыи ма­
териал в основном имеет чешуичатую 
оптическую ориентировку, но в отдель­
ных микроучастках заметно появление 
оптически ориентированнои глины в 
виде мелких тонких волокон.

Заметно некоторое увеличение 
скоплении железистых новообразова­
нии.

Горизонт В2 (40-50 см) характери­
зуется наличием слабо связанных агре­
гатов, резким уменьшением раститель­
ных остатков и гумуса, некоторым 
накоплением глинистого вещества. О 
подвижности глины (тонкодисперсных 
глинистых частиц) можно судить по 
появлению струичатои оптическои 
ориентировки в агрегатах, однородных 
и слоистых натеков в порах, а также 
кутан на стенках пор.

Появление струичатои оптически 
ориентированнои глины, вероятно, яв­
ляется признаком локального смеще­
ния глинистых частиц в пределах гори­
зонта под влиянием сезонного пере­
увлажнения. Заполнение натеками пор, 
по-видимому, связано с сезоннои сме- 
нои промерзания и оттаивания, интен- 
сивнои миграции влаги с поверхности 
почвы, а также, возможно, обусловлено 
давлением кристаллов льда при оттаи­
вании горизонтов.

Часть натеков как однородных, 
так и слоистых обладает относительно 
низким двупреломлением, связанным с 
содержанием в глинистом материале, 
пылеватых частиц и/или железистых 
соединении. По мнению А.А.Соколова 
[11] образование слоистых глинистых 
натеков связано с таянием мощного 
снежного покрова, при котором проис­

ходит обильное просачивание воды че­
рез почвенную толщу. Тем самым со­
здаются условия для переноса в ниж­
ние горизонты глинистого вещества.

Наличие глинистых кутан на 
стенках пор иногда с примесями желе­
зистых соединении может быть резуль­
татом как локальнои подвижности гли­
нистых частиц в пределах горизонта, 
так и продуктом выветривания первич­
ных минералов, т.е. образоваться in situ.

Переходныи горизонт ВС (52­
80 см) светло-коричневои окраски со­
стоит из агрегатов почвенного и пород­
ного происхождения, отличается от вы­
шележащих горизонтов более плотным 
микросложением из-за плотного при­
легания агрегатов, малым количеством 
растительных остатков и фрагментар­
ным присутствием гумуса. Тонкодис­
персная глинистая часть без признаков 
подвижности и представлена крупны­
ми чешуиками. На стенках пор и вокруг 
минеральных зерен видны глинистые 
кутаны, вероятно, образованные в ре­
зультате выветривания первичных ми­
нералов.

Почвообразующая порода СД (80­
100 см) представлена суглинком буро­
вато-желтого цвета, с большим содер­
жанием обломков породы и отдельных 
минералов с ярко выраженными при­
знаками выветривания.

Высокогорная лугово-степная дер­
новая выщелоченная почва (разрез WT 08)

Описание микростроения высоко- 
горнои лугово-степнои почвы показа­
ло, что в горизонте А1 д (0-10 см) поч­
венная масса имеет серую окраску и 
агрегирована в простые агрегаты 
округлои формы. Горизонт характери­
зуется содержанием большого количе­
ства растительных остатков, представ­
ленных свежими корешками и слабо 
трансформированными растительны­
ми остатками. Встречаются углеподоб­
ные остатки растительнои ткани. Сре­
ди растительных остатков видны гифы 
грибов. Гумус представлен сгустковои
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и темно-бурои микроформами. Тонко- 
дисперсныи глинистыи материал без 
признаков подвижности и обладает че- 
шуичатои оптическои ориентировкои.

В горизонте АВ (10-30 см) цвет 
почвы серовато-коричневыи, крупные 
простые агрегаты расположены рыхло 
относительно друг другу, создавая хо­
рошую межагрегатную порозность. Со­
держание растительных остатков оста­
ется достаточно высоким, появляются 
побуревшие и измельченные формы с 
признаками поедания их почвенными 
клещами, о чем свидетельствуют скоп­
ления экскрементов, сосредоточенных 
внутри растительных остатков или ря­
дом с ними.

Переходныи гумусовыи горизонт 
В1 (30-45 см) отличается уменьшением 
размера агрегатов, слабо связанных 
между собои. Наблюдается резкое 
уменьшение растительных остатков, 
среди которых преобладают сильноиз- 
мененные (гумифицированные) формы 
с ярко выраженными признаками обра­
зования органического материала в 
виде сгустков ярко бурого цвета.

В переходном горизонте ВС (45­
65 см) резко изменяется окраска, кото­
рая становится желтовато-светло- 
бурои, связаннои с уменьшением со­
держания гумуса. Агрегаты же - непра- 
вильнои формы достаточно крупных 
размеров. Растительные остатки встре­
чаются в единичных экземплярах. 
Наблюдается повышенное содержание 
глины связанное с накоплением ее в 
виде тонких натеков в основе и/или в 
трещинах, а также пленок на стенках 
пустот и поверхности первичных мине­
ралов. Накопление глинистого матери­
ала связано с глубоким распадом пер­
вичных минералов в результате внут- 
рипочвенного выветривания in situ. И, 
по-видимому, является признаком 
оглинения.

В почвообразующеи породе (СД 
65-100 см) мелкозем занимает про­
странство между мелкими обломками

гранита (минералы относятся к песча­
ным фракциям) и слабо оструктурен. 
Гранит полностью выветрелыи до со­
стояния песка.

Горнолесная темно-коричневая 
выщелоченная почва (разрез WT 02)

Микроморфология поверхностно­
го горизонта Ад (0-12 см) показала вы­
сокую пористость и наличие агрегатов 
двух типов: агрегаты-копролиты 
(выбросы дождевых червеи) и есте­
ственные (почвенные) агрегаты. Ко- 
пролиты дождевых червеи имеют про­
стое и сложное строение, округлои или 
слегка вытянутои формы. В составе от­
дельных копролитов видны обрывки 
свежих или полуразложившихся расти­
тельных остатков. Почвенные агрегаты 
присутствуют в виде обособленных ко­
мочков округлои и неправильнои фор­
мы, состоящих из связанных между со- 
бои органоминеральных соединении. В 
горизонте содержатся многочисленные 
свежие и слаборазложившиеся расти­
тельные остатки. В биогенных порах, 
содержащих растительные остатки, 
видны экскременты личинок двукры­
лых в виде комочков неправильнои и 
удлиненнои формы и/или скопления 
выбросов почвенных клещеи бурои 
окраски, расположенных внутри или 
рядом с поедаемыми ими растительны­
ми тканями, что указывает на актив­
ную деятельность почвеннои мезофау- 
ны. Кроме того, в разложении расти­
тельных остатков высока роль грибов 
и бактерии. Среди слабо трансформи­
рованных корешкови мягких тканеи 
хорошо видны переплетающиеся тон­
кие прозрачно-бурые гифы грибов, ко­
торые сплетают и пронизывают их. Ко­
лонии и споры бактерии расположены 
внутри мягких растительных тканеи.

Содержание гумуса достаточно 
высокое. Он присутствует в виде буро- 
окрашеннои сгустковои и хлопьевид- 
нои, темноокрашеннои микроформ и 
гумонов. В целом гумус характеризует­
ся как леснои мулль, о чем свидетель­
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ствует отсутствие изотропных глини­
сто-гумусовых образовании.

Глинистая часть почвы скоагули- 
рована, без признаков подвижности.

В горизонте А1 (12-30 см) микро- 
морфологическая картина такая же как 
и в выше расположенном горизонте. 
Отличие заключается в том, что в ниж- 
неи части горизонта появляются ко- 
пролиты с неоднороднои окраскои, 
наблюдается наличие темных и светло­
бурых зон, т.е. копролиты состоят из 
почвенного материала разных гори­
зонтов. Отмечается увеличение микро­
участков, образованных из почвенных 
агрегатов, среди которых встречаются 
и сложные. Содержание растительных 
остатков остается довольно высоким, 
но с преобладанием трансформирован­
ных микроформ. Гифов грибов и спор 
бактерии в поле шлифа не видно.

Переходныи гумусовыи горизонт 
В1 30-50 см образован агрегатами поч­
венного происхождения. Копролиты 
находятся в основном в порах-ходах и 
сферических камерах, имеют остро­
угольные очертания, часто представля­
ют собои смесь почвенного материала 
из различных генетических горизон­
тов, что придает почве неоднородность 
окраски.

Растительные остатки представ­
лены разложившимися формами, внут­
ри и вокруг которых видны экскремен­
ты почвенных клещеи на разнои ста­
дии старения. Почвенная масса вблизи 
таких сильно разложившихся расти­
тельных остатков пропитана бурым 
органическим веществом коллоидного 
типа.

Горизонт В2 (50-75 см) характери­
зуется светло-бурои окраскои, из-за 
уменьшения содержания гумуса. Агре­
гаты простого строения. Скопления 
копролитов дождевых червеи сосредо­
точены в порах-камерах ив вертикаль­
ных порах-ходах. Растительные остат­
ки в малых количествах. В основном 
сильноизмененные формы в виде тем­

но-бурои аморфнои массы
(гумифированные), иногда оглинен- 
ные. Встречаются углеподобные мик­
роформы, которые имеют вид, как бы 
полностью обугленных непрозрачных 
тканеи интенсивно черного цвета. У 
одних сохранился каркас из стенок уже 
ничем не заполненных клеток, другие 
так сильно видоизменены, что из кле­
ток остались только мелкие отверстия 
в плотнои чернои массе. Разложение 
таких растительных остатков, вероят­
но, происходило в условиях повышен­
ного увлажнения при нехватке кисло­
рода.

Наблюдается накопление высоко- 
дисперснои глины, что проявляется в 
заметном уплотнении микросложения 
и уменьшения видимых пор и пустот, а 
также появлении узких трещин. Опти­
чески ориентированная глина имеет 
спутано-тонковолокнистое строение, 
что является признаком отсутствия 
подвижности. Но в отдельных участках 
на стенках пор видны глинистые кута­
ны, а внутри трещинок - натеки, что 
объясняется подвижностью тонкодис­
персного глинистого материала, кото­
рое осуществляется главным образом 
по мелким порам. Редко в составе гли­
ны видны плотные частицы темного 
цвета, возможно, точечныи гумус. 
Оглиненность горизонта, по-видимому, 
определяется двумя одновременными 
процессами. Во-первых, оно связано с 
выветриванием первичных минералов
и, во-вторых, процессом лессиважа.

Переходныи горизонт ВС (73­
106 см) отличается наличием простых 
агрегатов двух типов: первые образо­
ваны из почвенного материала; вто­
рые - породного происхождения. Со­
хранились редкие сильноразложивши- 
еся растительные остатки, глинистая 
часть без признаков подвижности.

Появились карбонатные новооб­
разования в местах наиболее интенсив­
ного испарения почвенных растворов, 
и представлены мелкозернистым каль­
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цитом. Карбонатные выделения в виде 
конкреции, выцветов и трубочек. Кон­
креции полностью заполняют мелкие 
поры, принимая их форму. Выцветы в 
виде крупных пятен неправильнои 
формы и разнои степени интенсивно­
сти, приурочены к крупным проводя­
щим влагу порам, ходам корнеи и дру­
гим пустотам. Карбонатные трубочки 
или столбики сосредоточены в верти­
кальных порах.

Почвообразующая порода (Ск1106- 
120 см) характеризуется относительно 
простым и однородным строением 
мелкозема и хорошеи пористостью. 
Карбонатно-глинистая масса агрегиро­
вана в мелкие агрегаты, среди которых 
обособляются глинисто-карбонатные 
ооиды. Плотные карбонатные образо­
вания представлены конкрециями, вы­
цветами в микроучастках, прилегаю­
щих к пустотам. Встречается обломоч- 
ныи кальцит.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Высокогорные горно-луговые 

субальпииские и лугово-степные поч­
вы характеризуются замедленным про­
цессом гумусообразования, связанным 
с особенностями формирования их в 
высокогорных условиях, наличием хло­
пьевидного и сгусткового гумуса, сви­
детельствующих о развитии органиче­
ского вещества по растительным остат­

кам, и в разложении, которых играют 
основную роль грибы и бактерии, 
накоплением гумуса типа «модер» и 
отсутствием связеи между органиче- 
скои и минеральнои составляющеи 
почвы. Образование агрегатов идет за 
счет физико-химических своиств гли­
нистых частиц и органоминеральных 
соединении. Непосредственному пре­
вращению органических остатков в гу­
мусовые способствует то, что значи­
тельную часть остатков составляют 
мягкие, легко разлагающиеся ткани 
травянистои растительности, этот про­
цесс идет с очень ограниченным уча­
стием почвеннои мезофауны.

В среднегорье формируются гор­
нолесные темно-коричневые почвы с 
высокои активностью почвеннои мезо- 
фауны, и в первую очередь дождевых 
червеи, которые в значительнои степе­
ни перерабатывают почвенную массу, 
тем самым образуя копрогенную струк­
туру. Накопление гумуса происходит в 
форме «леснои мулль», характерными 
признаками которого является высо­
кое участие в его составе продуктов 
жизнедеятельности разных видов ме- 
зофауны, наличием анизотропно­
гумусовых образовании, оглиненно- 
стью горизонта В2 в результате внутри- 
почвенного выветривания in s it^  
наличием карбонатного горизонта.
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Макалада бшк таулы субальпыж таулы-шалгынды, шалгынды-далалык жэне 

таулы-орманды кара коцыр топырактарыныц ерекшелiктерi сипатталган. Субальпыж 
таулы-шалгынды жэне шалгынды-далалы топырактарга келесщей белгiлер тэн: гумус 
тYзiлу YPДici ете жаи жYредi, гумус дамуы «модер» формасында жYзеге асырылады, 
мундагы топырак мезофаунасы eciмдiктектi калдыктардыц ыдырауына белcендi 
катыспаиды, агрегаттардыц тYзiлуi балшьщты белшектердщ жэне органо-минералдык 
баиланыстардыц физико-химиялык каcйеттерi аркылы жYзеге асырылады. Ал орта 
таулы жерлерде тYзiлетiн таулы-орманды кара коцыр тYcтi топырактарга келесщеи 
сипаттамалар тэн: мезофаунаныц жогаргы белсенды т, оныц курамында агрегат- 
капролиттердщ болуы, орманды мулль тYрiнде гумустыц жинакталуы, В2 кабатыныц 
балшыктануы жэне карбонаттардыц болуы.

ТYйiндi свздер: агрегаттар, еам д ж тек т  каллдыктар, гумус микроформасы, 
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SUMMARY 
Tokseitova G.A.

MICROMORPHOLOGICAL FEATURES OF SOILS OF WEST TIEN SHAN 
Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistry after U.U. Uspanov, 

050060 Almaty, 75 V al-Farabi avenue, Kazakhstan, 
e-mail: tokseitova-2011@mail.ru 

The features of the microstructure of high-mountain, mountain meadow subalpine, 
meadow-steppe and mountain forest dark-brown soils were described. Meadow subalpine and 
meadow- steppe soils are characterized by a slow process of humification, the development of 
humus in the form of «moder»,by limited participant of soil mezofauna in decomposition of 
plant residues, the aggregates formed of due to the physico-chemical properties of clay particles 
and of organic compounds The mountain forest dark-brown soils formed in the midlands are 
characterized by high activity mezofauna, content - coprolites units , the accumulation of humus 
in the form of a «forest mull», clayey B2 horizon and the presence of carbonates.

Key words: aggregates, plant residues, humus microforms, clay coatings, carbonates.

75

mailto:tokseitova-2011@mail.ru
mailto:tokseitova-2011@mail.ru

