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ВВЕДЕНИЕ
Исследования почвенного покро­

ва в городских ботанических садах обу­
словлены отсутствием фактических 
данных о морфогенетических свои- 
ствах почв, сформированных в специ­
фических условиях города. Почвы бота­
нического сада несут информацию о 
влиянии интродукции древесных по­
род на формирование почвенного по­
крова в течение многих десятков лет.

Сочетание природоохранного ре­
жима, проведения агротехнических 
мероприятии, длительного антропо­
генного (урбаногенного) воздеиствия 
привело к формированию почв, отли­
чающихся от природных и от почв го­
родских озеленительных территории. 
Исследования морфологических и хи­
мических своиств указывают на осо­
бые пути почвообразования в ботани­
ческих садах [1]. Территорию сада мож­
но рассматривать как комплекс уни­
кальных искусственно созданных эко­
систем, где отчасти компенсируется 
негативное воздеиствие городскои 
среды и формируется высокии уровень 
биоразнообразия, ведущии к транс­
формации почв.

Структура интродуцированных 
древесно-кустарниковых пород созда­
ет предпосылки для пространственнои 
неоднородности своиств почв на срав­

нительно близких расстояниях [2]. В 
силу своих биологических и экологиче­
ских особенностеи деревья образуют 
особые условия для почвообразования. 
Культура дуба увеличивает содержа­
ние перегноя, азота, величину pH, сум­
му обменных основании по сравнению 
с культурои сосны. Амплитуды разли­
чии в содержании перегноя достигают
1 % (от веса почвы), суммы поглощен­
ных основании - 6 мг-экв на 100 г поч­
вы, pH -1,2 [3]. Овингтон [4] показал, 
что под хвоиными породами (сосна, 
лиственница) по сравнению с березои, 
ольхои, дубом (в одних и тех же услови­
ях) увеличивается плотность почв, за­
пасы гумуса, мощность подстилки, pH.

Для почв ботанических садов ха­
рактерно особое строение почвенного 
профиля, повышенное содержание ос­
новных элементов минерального пита­
ния. Агротехнические мероприятия 
(планировка поверхности участков, 
организация посадочных мест, система 
ухода, орошение) по созданию коллек­
ционных насаждении из древесных по­
род привели к преобразованию поч­
венных горизонтов. Развитие различ­
ных пород деревьев совместно с ку­
старниками и травянистым раститель­
ным покровом за период более 80 лет 
способствовало формированию нару- 
шеннои части профиля с образованием
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генетических горизонтов, близким по 
морфогенетическим признакам и свои- 
ствам горизонтам фоновых почв. Верх­
няя часть профиля, формирующаяся 
под влиянием современных условии, 
имеет некоторые отличия.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Интродукция растении предпола­

гает введение в культуру новых видов, 
форм и сортов путем разведения их за 
пределами естественного ареала (виды, 
подвиды, разновидности). Интродук­
ция древесных растении в ботаниче­
ских садах осуществляется определен­
ными представителями их популяции. 
Древесные насаждения имеют разви- 
тыи подлесок из занесенных видов дре­
весных и кустарниковых пород. Травя­
нистая растительность представлена 
разнотравно-злаковыми и злаковыми 
сообществами с участием тенелюбивых 
лесных видов.

Объектом исследовании послужи­
ли предгорные темно-каштановые 
окультуренные почвы ботанического 
сада г. Алматы, которыи был организо­
ван в 1932 году. Изучены закономерно­
сти изменения морфогенетических 
своиств почв в зависимости от располо­
жения коллекционного участка, вида 
древесных пород, кустарниковои и тра- 
вянистои растительности.

Территория обследования отно­
сится к подзоне предгорных темно­
каштановых почв (в пределах 750-850 
(900) м абсолютнои высоты), которая 
располагается на высоких предгорных 
равнинах, примыкающих к низким тер­
расовидным предгорьям (прилавки). В 
почвенно-географическом отношении 
она входит в состав Северо- 
Тяньшанскои горнои провинции, по 
увлажнению относится к засушливои 
зоне с развитием степных ландшафтов 
[5, 6]. Ботаническии сад по природному 
раионированию относится к степнои 
зоне предгории Заилииского Алатау [7]. 
Сад имеет площадь 108 га, простирает­
ся с севера на юг на 1,4 км и имеет абсо­

лютную высоту у севернои границы 
856 м, а у южнои - 906 м.

Общии рельеф местности харак­
теризуется как подгорная аккумулятив­
ная равнина, образованная конусами 
выноса горных рек и временных водо­
токов. Участок расположен в верхнеи 
части подгорнои равнины с равномер­
ным уклоном с севера на юг. Микроре­
льеф представлен плоскими ложбина­
ми, направленными вдоль склона. Кро­
ме того, имеются отдельные бугры, ва­
лы и выемки искусственного происхож­
дения. Оросительная сеть участка со­
стоит из трех крупных распределите- 
леи, один из которых проходит по за- 
паднои границе, и разветвленнои мел- 
кои сети. С востока участок ограничен 
долинои реки Поганка.

Почвообразующими породами 
участка служат аллювиально- 
пролювиальные двучленные суглини- 
сто-галечниковые наносы, представ­
ленные в основании валунно- 
галечниковыми отложениями, состоя­
щими из валунов, слабо окатаннои 
гальки и щебня, пересыпанных дре- 
свои, хрящом и песком. Глубина залега­
ния валунно-галечниковых отложении 
в западнои части сада составляет 1-1,5 м, 
в центральнои части - 1,5-2 м, и в во- 
сточнои части - 2,5-3 м. Валунная тол­
ща покрывается слоем галечниково- 
дресвяного или дресвяно-гравииного 
наноса небольшои мощности. Выше за­
легают песчанистые супеси и суглинки 
с дресвои и редкими включениями 
гальки и щебня, перекрытые пылева­
тыми тяжелыми карбонатными суглин­
ками, которые можно отнести к типич­
ным лессам.

Исследованныи участок относит­
ся к вертикальнои зоне каштановых 
почв. Почвы принадлежат к одному ге­
нетическому подтипу (предгорные тем­
но-каштановые), что обусловлено ма- 
лои его площадью при относительно 
однородном характере рельефа. Почвы 
отличаются глубокои выщелоченно-
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стью от карбонатов и процессами вмы- 
вания гумуса в нижние горизонты поч­
венного профиля.

Вариации в пределах подтипа 
сводятся к различию в гранулометри­
ческом составе, мощности гумусового 
горизонта и неодинаковом содержании 
гумуса, валового азота, элементов пи­
тания.

Отмечается сравнительная одно­
родность почвенного покрова всеи тер­
ритории при отсутствии комплексно­
сти. Микрорельефные формы (лож­
бины) не отличаются избыточным 
увлажнением и засолением благодаря 
стоку и естественному дренажу. Отли­
чительными признаками в почвенном 
покрове участка служит различие в 
гранулометрическом составе, характе­
ре и глубине залегания почвообразую­
щих и подстилающих пород. В связи с 
этим территория разделяется на во­
сточную и западную части. Восточная 
часть сложена лессовидными суглинка­
ми с развитыми на них многогумусны- 
ми почвами. Мощность мелкоземистого 
слоя здесь достаточна для нормально­
го развития корневои системы древес­
ных пород. Кроме того, почвы и грунты 
отличаются благоприятными физиче­
скими своиствами (хорошая водопроницае­
мость, достаточная влагоемкость и др.).

Почвообразующими породами 
для формирования почв западнои ча­
сти и центрального массива служат 
средние и легкие суглинки, обогащен­
ные на небольшои глубине дресвои и 
галькои. Подстилающие валунно- 
галечниковые отложения залегают не 
глубоко, местами ближе 1 м. Почвы со­
держат меньше гумуса, в значительнои 
степени выщелочены, отличаются ма- 
лои влагоемкостью. Близкое залегание 
валунно-галечниковых отложении обу­
словливает неблагоприятные условия 
для нормального развития древесных 
пород в связи с недостаточнои площа­
дью питания и ограниченности водно­
го запаса.

Несколько отличаются от осталь­
ных почв краинеи севернои части сада, 
которые менее выщелочены.

По определению С.И. Соколова [7] 
почвы ботанического сада напоминают 
черноземы малогумусные, но отлича­
ются от них растянутостью гумусового 
профиля, сравнительнои бедностью 
коллоиднои части и глубоким залега­
нием или полным отсутствием в поч­
венном профиле карбонатов. Выделен­
ные признаки имеют вторичныи харак­
тер, обусловленный долголетнеи по- 
ливнои культурои в прошлом. Много­
летняя культура древесных насажде­
нии с определенным влиянием кустар- 
никовои и травянистои растительно­
сти на процессы почвообразования, 
привели к значительным изменениям 
морфогенетических своиств почв.

Для выявления изменении в 
окультуренных почвах ботанического 
сада были проведены исследования с 
целью оценки современного состояния 
почвенного покрова, выявления зако- 
номерностеи формирования почв кол­
лекционных участков, обусловленных 
их расположением и влиянием опреде­
ленных видов древесных пород.

Методика полевых работ включа­
ла закладку почвенных разрезов, мор­
фологическое описание генетических 
горизонтов, отбор почвенных образцов 
для химико-аналитического исследова­
ния. Глубина почвенных разрезов опре­
делялась глубинои залегания почвооб­
разующих пород.

Отбор образцов почв производил­
ся из разрезов, характеризующих поч- 
венныи покров территории, для уста­
новления основных химических и фи­
зико-химических своиств почв. Взятие 
образцов осуществлялось из выделен­
ных генетических горизонтов. Анализ 
физико-химических своиств проводил­
ся по общепринятым методикам [8]. 
Основные диагностические показатели 
почв сада определялись по следующим 
показателям: содержание гумуса и об­

19



щего азота, обеспеченность подвижны­
ми формами фосфора и калия, содержа­
ние воднорастворимых солеи, реакция 
почвенного раствора, емкость поглоще­
ния (по сумме поглощенных основа­
нии), гранулометрическии состав.

Таксономическое определение 
типов, подтипов и разновидностеи 
почв проводилось в соответствии с 
принятои классификациеи [9].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Территория ботанического сада 

характеризуется распространением 
предгорных темно-каштановых выще­
лоченных (глубоковскипающих) почв, 
развивающихся в условиях слабоволни- 
стои наклоннои равнины. Естественная 
растительность характеризуется разно- 
травно-типчаково-ковыльными сооб­
ществами с участием кустарников 
(шиповник, спирея). Почвы характери­
зуются растянутостью гумусового го­
ризонта, что связано с передвижением 
органических веществ. Почвы не имеют 
ясно выраженного карбонатного гори­
зонта, выделения карбонатов наблюда­
ются в виде корочки на каменистых 
отдельностях. Мощность гумусового 
горизонта (А+B) фоновых почв дости­
гает 43-45 см, отличается пороховато- 
зернистои и зернисто-комковатои 
структурои. Содержание гумуса в верх­
них горизонтах 3,5-4,5 %. Почвы не со­
лонцеватые, не засолены легкораство­
римыми солями. По гранулометриче­
скому составу преобладают среднесу­
глинистые разновидности.

Как показали исследования, поч­
вы сада характеризуются морфологиче­
ским строением профиля, характерным 
для орошаемых почв фруктовых садов 
с посевным травяным покровом из 
многолетних трав. Дифференциация на 
генетические горизонты повсеместно 
ясно выражена при наличии или отсут­
ствии дерновинного горизонта, что 
обусловлено развитием злаков или раз­
реженных группировок из однолетнеи 
растительности, а также степенью со­

мкнутости кроны древесных пород. 
Сравнительныи анализ показал, что 
почвы имеют более мощныи растяну- 
тыи гумусовыи (А+В=60-80 см) про­
филь. Гумусово-аккумулятивныи гори­
зонт (А=26-45 см) серовато-корич- 
невои окраски, местами с развитои дер- 
нинои (А1д=3-10 см), хорошо сформиро- 
ваннои пороховато-зернистои или ком- 
ковато-зернистои структурои рыхлого 
или слабо уплотненного сложения. За- 
легающии ниже горизонт (В=33-41 см) 
более мощныи, имеет более темныи 
буровато-коричневыи цвет по сравне­
нию с природными аналогами, комко- 
ватои или комковато-глыбистои струк­
туры и плотного сложения. Переход- 
ныи горизонт (ВС=10-27 см) отличает­
ся неоднороднои желтовато-бурои или 
серовато-бурои окраскои с включением 
дресвы, гальки, крупного песка, места­
ми с бурыми пятнами глины и ржавы­
ми пятнами окислов железа. Карбонат­
ные выделения не обнаружены. Вски­
пание от солянои кислоты в двух разре­
зах с глубины в 80-85 см.

В зависимости от глубины залега­
ния почвообразующих пород и состава 
растительного покрова исследуемые 
окультуренные почвы разделяются по 
химическому составу, включая содер­
жание гумуса и валового азота, элемен­
тов питания, суммы поглощенных ос­
новании, глубины выщелоченности от 
карбонатов.

Данные аналитического исследо­
вания показали, что в верхнем дерно­
вом горизонте окультуренных почв, 
развитых под широколиственными по­
родами, состоящими из ясеня обыкно­
венного, вяза шершавого, груши 
(Fraxinus excelsior, Ulmus scabra, Pyrus 
boissieriana.) с участием кустарников 
(Amorpha fruticosa, Rosa sp., Prunus spi- 
nosa, Siringa vulgaris, Ligustrum vulgare), 
количество гумуса увеличено на 2-2,5 % 
(таблица, участок «Восточная Азия» и 
«Европа») по сравнению с фоновыми 
почвами. Распределение содержания
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гумуса по профилю обнаруживает по­
степенное снижение значении с глуби- 
ноИ. Аналогичное распределение 
наблюдается по общему азоту, количе­
ство которого в поверхностном гори­
зонте на 0,1-0,14 % больше по сравне­
нию с фоновыми значениями. Однако в 
нижележащих горизонтах почв количе­
ство азота соответствует фоновым по­
казателям. Отношение углерода к азо­
ту остается широким в обоих вариан­

тах, сужается в переходном к почвооб- 
разующеи породе горизонте. Обеспе­
ченность почв подвижными формами 
фосфора и обменного калия высокая и 
средняя в верхних горизонтах, в сред- 
неи и нижнеи части профиля обеспе­
ченность очень низкая. Вследствие 
влияния системного орошения про­
филь почв выщелочен от карбонатов 
на значительную глубину

Таблица - Физико-химические своиства предгорных темно-каштановых окульту­
ренных почв

Глубина,
см

Гумус,
%

Валовой
азот,
%

C :N C O 2 pH

Сумма 
поглощенных 

оснований, 
мг-экв на 1 0 0  г 

почвы

Подвижные 
формы, мг/кг Сумма

солей,
%

Частицы 
< 0 , 0 1  мм, 

%P 2 O 5 K 2O

Хвойные породы
0 - 8 10,08 0,392 14,9 - 6 , 6 24,33 160 480 0,060 44,87

15-25 4,30 0,224 1 1 , 1 - 6,7 17,17 90 380 0,031 43,68
62-82 2,15 0,140 8,9 - 7,3 14,55 6 8 260 0,053 40,49
90-95 1,53 0 , 1 1 2 7,9 1,74 7,9 13,54 93 230 0,067 38,70

Плодовые культуры
0-7 3,88 0,238 9,5 - 6,83 16,03 29 480 0,028 42,28

15-25 2,45 0,154 9,2 - 7,08 14,85 9 260 0,018 44,09
50-60 1,64 0,140 6 , 8 - 7,23 13,63 6 170 0,023 39,14

95-100 1,36 0 , 1 1 2 7,0 - 7,47 14,12 6 170 0,031 42,38
Газонные травы

0 - 1 0 7,16 0,350 11,9 - 6 , 8 15,54 32 370 0,033 32,42
20-30 2,05 0,168 7,1 - 6,5 11,91 9 160 0,035 29,22
30-40 2,03 0,154 7,6 - 6,7 11,84 8 130 0,067 32,06
55-60 1 , 0 2 0,084 7,0 - 6 , 8 11,71 7 180 0,089 30,06

Восточная Азия
0 -9 5,73 0,392 8,5 - 7,5 21,70 51 560 0,050 44,45

1 0 - 2 0 5,12 0,280 1 0 , 6 - 7,6 17,67 19 420 0,033 43,75
25-35 2,97 0,140 12,3 - 7,8 14,13 9 2 0 0 0,040 32,42
55-65 2,05 0,140 8,5 - 7,6 14,28 5 190 0,026 38,80
80-90 1,19 0 , 1 1 2 6 , 2 - 7,6 10,84 3 170 0,026 38,28

А лтай
0 - 1 0 5,94 0,308 1 1 , 2 - 6 , 6 17,34 23 270 0,025 38,06
15-25 2,76 0,168 9,5 - 6 , 8 14,29 9 160 0,018 37,29
40-50 1,64 0,140 6 , 8 - 7,0 11,61 7 150 0,018 32,48
65-90 1,23 0 , 1 1 2 6,4 - 6,7 10,13 7 130 0,032 30,65

Северная Америка
0 -9 7,06 0,350 11,7 - 7,8 25,81 23 440 0,051 64,12

20-30 2,97 0,154 1 1 , 2 - 7,7 17,80 3 2 1 0 0,037 47,48
50-60 2,15 0,154 8 , 1 - 7,6 17,10 1 190 0,027 50,77
90-95 1,19 0,084 8 , 2 2,89 8 , 1 15,10 - 130 0,076 51,63

Европа
0 - 1 0 6,35 0,294 12,5 - 7,0 19,81 26 540 0,033 38,75
15-25 3,48 0,168 1 2 , 0 - 6 , 6 12,53 9 230 0,031 32,85
40-50 1,71 0,126 7,9 - 6 , 8 1 1 , 8 8 9 150 0 , 0 2 2 34,96
75-80 1,30 0,084 9,0 - 6 , 8 11,63 8 130 0,034 34,75
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Результатом выщелачивания кар­
бонатов служит смещение реакции 
почвенного раствора в сторону подкис- 
ления на 0,6-0,9 ед. pH в верхних гори­
зонтах. Горизонты имеют слабощелоч­
ную и слабокислую реакцию. Сумма 
обменных основании в верхних гори­
зонтах снижена на 6-10 мг-экв на 100 г 
почвы, но выражен максимум в поверх­
ностном горизонте и постепенное сни­
жение значении с глубинои. Грануло- 
метрическии состав почв показывает 
тенденцию накопления иловатых ча­
стиц в верхних горизонтах почв, сфор­
мированных на участке с хорошо раз­
витым травянистым покровом из зла­
ков с разнотравьем. В условиях разре­
женного травянистого яруса сохраняет­
ся обеднение илистои фракциеи верх­
них горизонтов.

В почвах, формирующихся под 
насаждениями из хвоиных пород (Picea 
schrenkiana) с разреженнои травяни- 
стои растительностью из осоки и недо­
троги, наблюдается увеличение мощ­
ности гумусового горизонта на 6-12 см 
по сравнению с исходными почвами, 
что обусловлено глубоким проникнове­
нием гумусовых веществ по профилю с 
током воды. Содержание гумуса превы­
шает его значения в темно­
каштановых почвах на 1,6-5,6 %, азота - 
на 0,07-0,14 % и характеризуется ши­
роким отношением органического уг­
лерода к азоту (таблица, участок 
«Хвоиные породы»). С глубинои содер­
жание этих компонентов снижается, но 
гумус глубоких горизонтов заметно 
богаче азотом, чем верхних. Обеспечен­
ность почв подвижным фосфором 
очень высокая, обеспеченность обмен­
ным калием высокая и повышенная в 
верхних горизонтах, ниже обеспечен­
ность средняя. Определение pH обнару­
живает слабокислую реакцию гумусово 
-аккумулятивного горизонта и усиле­
ние щелочности с глубинои, что харак­
терно для профиля темно-каштановых 
выщелоченных почв. Сумма поглощен­

ных основании соответствует распре­
делению значении в исходных почвах, 
но на 5-7 мг-экв ниже. По профилю 
наблюдается равномерное распределе­
ние пылевато-иловатых фракции с мак­
симальным их количеством в верхних 
горизонтах, что свидетельствует об од­
нородном составе почвеннои толщи.

Почвы, развивающиеся под 
насаждениями сосны (Pinussylvestris) с 
участием пород широколиственных 
деревьев (Fraxinus excelsior, Ulmus 
scabra, Acer negundo, A. platanoides), ку­
старников (Frangula alnus, Sambucus rac- 
emosa, Ligustrum vulgare, Lonicera 
maackii, Rosa canina) и разнотравно­
злаковым травянистым ярусом, отли­
чаются меньшим содержанием гумуса и 
азота (таблица, участок «Алтаи»), ме­
нее широким отношением углерода к 
азоту (таблица, участок «Алтаи»). Обес­
печенность почв подвижными форма­
ми фосфора и обменного калия средняя 
только в верхнем дерновинном гори­
зонте, ниже обеспеченность очень низ­
кая и низкая. Реакция почвенного рас­
твора слабокислая, близкая к 
неитральнои, что соответствует значе­
ниям фоновых почв. Сумма поглощен­
ных основании в верхнем горизонте в 
полтора раза ниже фоновых значении. 
Распределение пылевато-иловатых 
фракции в профиле равномерное с мак­
симумом в поверхностном горизонте.

Коллекционныи участок «Север­
ная Америка» отличается наличием 
насаждении из катальпы прекраснои 
(Catalpa speciosa) с сомкнутои кронои и 
отсутствием травянистои растительно­
сти под пологом деревьев. В верхнеи 
части профиля выделяется маломощ­
ная листовая подстилка, переходящая в 
органогенныи горизонт с большим ко­
личеством слабо перепревших расти­
тельных остатков. В этих условиях раз­
виваются почвы с высоким содержани­
ем гумуса и азота в поверхностном го­
ризонте, почти в два раза превышаю­
щим фоновые значения, и резким паде­
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нием их с глубиной (таблица). Отноше­
ние углерода к азоту широкое, суживаю­
щееся с глубинои. Обеспеченность по­
движными формами фосфора и обмен­
ного калия высокая и средняя в гори­
зонтах с наибольшим количеством гу­
муса, с глубинои обеспеченность этими 
элементами падает до очень низкого и 
низкого уровня. Карбонаты выщелоче­
ны до глубины 90 см. Реакция почвен­
ного раствора слабощелочная с увели­
чением щелочности в нижнеи части 
профиля. Сумма обменных основании в 
поверхностном горизонте в пределах 
значении фоновых почв, но с резким 
падением в нижележащем горизонте и 
последующим постепенным снижением. 
Выявлено равномерное распределение 
илистои фракции по профилю с макси­
мальным значением частиц физическои 
глины в верхнем горизонте.

Отличительными особенностями 
в морфологическом строении профиля 
выделяются почвы, сформированные 
под злаковои растительностью участка 
газонных трав, которыи расположен в 
верхнеи юго-западнои части сада. Про­
филь имеет меньшую мощность 
(50-65 см), каменистьш с близким зале­
ганием валунно-галечниковых отложе­
нии. Горизонты укорочены, включения 
дресвы и гальки наблюдаются с 5-10 см. 
Содержание гумуса и азота в верхнем 
горизонте превышает фоновые значе­
ния в 1,5-2 раза, отношение органиче­
ского углерода к азоту широкое только 
в верхнем дерновинном горизонте, рез­
ко суживается с глубинои. Обеспечен­
ность почв фосфором и калием повы­
шенная в верхнем дерновинном гори­
зонте, с глубинои обеспеченность очень 
низкая и низкая. Реакция почвенного 
раствора слабокислая. Сумма обменных 
основании низкая, почти в два раза 
меньше фоновых значении. В распреде­
лении иловатых фракции наблюдается 
равномерность с небольшими перепада­
ми значении в среднеи части профиля.

Участок плодовых культур (Malus 
siversii, Armeniaca vulgaris) с разнотравно 
-злаковой растительностью в междуря­
дьях отличается от всех почв обследо- 
ваннои территории низким содержани­
ем гумуса и азота (таблица, участок пло­
довых культур), соответствующим пре­
делам значении фоновых почв. Умень­
шение значении с глубинои равномер­
ное. Отношение органического углерода 
к азоту сужено. Изменение условии гу- 
мусонакопления связано с использова­
нием территории под сенокошение, что 
обусловливает изменение поступления 
органического вещества в почву. Кроме 
того, существующии в настоящее время 
не регулярныи полив способствовал 
увеличению мощности гумусовых гори­
зонтов (А+В) до 68 см. Горизонты по 
цвету почти не отличаются, переход не- 
ясныи. Включения дресвы с 32 см. Обес­
печенность подвижными формами фос­
фора и обменного калия повышенное 
только в верхнем дерновом горизонте, 
ниже обеспеченность этими элемента­
ми низкая. Карбонаты выщелочены за 
пределы профиля. Реакция почвенного 
раствора слабокислая в дерновом гори­
зонте, слабощелочная - в нижележащеи 
толще. Сумма обменных основании низ­
кая, что обусловлено невысоким содер­
жанием гумуса. Распределение илова­
тых фракции равномерное.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Антропогенно преобразованные 

(окультуренные) почвы Главного бота­
нического сада сформировались при 
совместном воздеиствии зонально­
климатических факторов почвообразо­
вания, специфического влияния, связан­
ного с интродукциеи древесно­
кустарниковых пород, сеянных и зане­
сенных видов разнотравно-злаковои 
растительности, агротехникои и осо­
бенностями ухода за растениями. Это 
привело к формированию ряда особен- 
ностеи, присущих почвам сада и отлича­
ющихся от городских и окультуренных
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сельскохозяиственных почв: мощным 
профилем (до 80-90 см); слабои уплот­
ненностью верхнего почвенного гори­
зонта; отсутствием включении строи­
тельно-бытового мусора в пределах 
гумусового горизонта.

В результате исследовании выяв­
лено, что влияние древесных насажде­
нии коллекционных участков при по­
ливном режиме содержания в прошлом 
привело к формированию растянутого 
гумусового горизонта почв комковато- 
зернистои структуры с повышенным 
содержанием в нем гумуса (до 5-10 %). 
Наиболее резкое снижение содержания 
гумуса с глубинои отмечается при пе­
реходе от поверхностного (дернового) 
горизонта к нижележащим горизонтам.

Анализ своиств исследуемых 
почв показал, что в распределении и 
содержании гумуса по профилю между 
фоновыми предгорными темно­
каштановыми и окультуренными поч­
вами различия существенны в верхнеи 
части профиля. Отношение углерода к 
азоту остается неизменно широким, 
что свидетельствует о низкои обеспе­
ченности гумуса азотом.

Проведенныи анализ результатов 
по содержанию элементов питания 
(PK) в почвах ботанического сада, раз­
вивающихся под различными древес­
ными культурами, кустарниковои и 
разнотравно-злаковои растительно­
стью, показал:

- высокую обеспеченность подвиж­
ными формами фосфора имеют почвы, 
развивающихся под хвоиными порода­
ми (участок «Хвоиных пород»). Почвы 
других участков отличаются высокои и

среднеи обеспеченностью верхних го­
ризонтов. Низкая обеспеченность фос­
фором характерна для среднеи и ниж- 
неи части профиля исследуемых почв;

- высокую обеспеченность обмен­
ным калием только гумусово­
аккумулятивного горизонта почв кол­
лекционных участков, нижележащие 
горизонты имеют низкую обеспечен­
ность этим элементом. Почвы участка 
хвоиных пород имеют высокую и сред­
нюю обеспеченность обменным калием.

Почвы выщелочены от карбонатов 
на значительную глубину до 90-95 см. Для 
них характерна слабокислая, близкая к 
неитральнои реакция среды.

Все почвы участков не засолены и 
не солонцеватые.

По гранулометрическому составу 
почвы коллекционных участков пред­
ставлены суглинками средними. Рас­
пределение частиц физическои глины 
в профиле с максимальными значения­
ми иловатои фракции в поверхностном 
горизонте указывает на современныи 
процесс накопления продуктов разру­
шения на месте их образования в от­
сутствие (начиная с 90-х годов) прове­
дения системного орошения. Почвы, 
развивающиеся под катальпои 
(участок «Северная Америка») в запад- 
нои части сада, представлены глинои.

По содержанию гумуса и валового 
азота в поверхностном горизонте поч­
вы ботанического сада можно отнести 
к черноземам, но по другим показате­
лям они мало отличаются от темно­
каштановых выщелоченных почв пред­
горных равнин.
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Алматы к;аласындагы Бас ботаникалык; бак; шепндеп тау баураишмыц топырак; 

жамылгысы мен топырактарыныц калыптасу зацдылыщтары карастырылган, тау
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баурайыньщ ^ ц п р т - ^ р е ц  топырактарыныц морфогенетикалык белгiлерi мен 
к;асиеттершщ интродукцияланган а г а т  тектестердщ, буталар мен шeптесiн 
еймджтердщ, баптаудыц, агротехникалык; эдктердщ, суарудыц жэне пimен шабудыц 
топырак калыптасуына 8серi жагдаиында трансформациялануы кeрсетiлген.

TyuiHdi свздер: етегi анык, кара коцыр топыракты, агаш тYрлерiн енгiзу, топырак 
тYрлендiру, топырак калыптастыру.
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FORMATION OF THE SOIL COVER IN CONDITIONS OF INTRODUCTION OF TREE SPE­
CIES IN BOTANICAL GARDEN 
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The article consider regularities of formation of soil cover and soils on foothill plain with­

in the Central Botanical Garden of the Almaty city. Shown the transformation of morphogenetic 
traits and properties of the foothill dark chestnut soils in depending to the conditions of soil 
formation, which is related to the influence of introduced trees, shrub and herbaceous vegeta­
tion, agro-technical methods of care, irrigation and haymaking.
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soil formation.
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