
ОБЗОРНАЯ СТАТЬЯ
УДК 630*114.3 (045)

Рамазанова Р.Х., Ж умабек Б.
ОСОБЕННОСТИ ПОЧВООБРАЗОВАНИЯ В ЛЕСНЫХ ЭКОСИСТЕМАХ
АО "Казахский агротехнический университет им.С.Сейфуллина", 010011 
Астана, проспект Победы, 62, Казахстан, e-mail: rausha05@mail.ru 

Аннотация. В статье приведен аналитическии обзор научнои литературы по 
вопросам лесного почвоведения. Показаны особенности изменения своиств почв и 
почвенных режимов под влиянием лесных насаждении в различных природных зонах, 
что наглядно демонстрирует эволюцию почв за счет изменения факторов 
почвообразования, свидетельствует об экологическои составляющеи и роли почв и 
почвенного покрова в лесных ландшафтах. Учитывая увеличение площади лесных 
насаждении и их биоразнообразие большую теоретическую и практическую значимость 
приобретает изучение их почвопреобразующеи роли, влияния почвенных условии на 
продуктивность лесных насаждении, эколого-мелиоративнои роли лесных насаждении. 

Клю чевы е сл о ва : лесные насаждения, лесополосы, почва, гумус, плодородие.

Проблема образования и разви­
тия почв активно разрабатывается с 
момента зарождения докучаевского 
генетического почвоведения, когда в 
результате исследования черноземов
В. В. Докучаев доказал, что проис­
хождение почв есть результат 
взаимодеиствия факторов почвообра­
зования. Данные исследования нашли 
отражение в его книге «Русскии черно­
зем» (1883 г.) и это его главная работа в 
которои он доказал, что открыл новое, 
четвертое царство природы почвы как 
самостоятельное естественноисториче­
ское тело, изменяющееся во времени и 
пространстве.

Развивая свое учение, В.В. Доку­
чаев положил начало становлению 
лесного почвоведения, которое совпало 
с организациеи «Особои экспедиции 
Лесного департамента для испытания и 
учета лесного и водного хозяиства в 
степях России» в Каменную степь. Это 
было вызвано тем, что активное вме­
шательство в нетронутые степные про­
странства России в конце XIX века при­
вели к сильнеишеи засухе и началу го­
лода, охватившего несколько десятков 
губернии. В Каменнои степи были зало­
жены длительные стационары с целью 
испытания мероприятии по борьбе с 
засухои в степных регионах на трех

участках: Старобельскии (между Доном 
и Донцом), Мариупольскии (между До­
ном и Днестром) и Хреновскои, в после­
дующем - Каменностепнои (на между­
речье Волги и Дона) [1].

Работами ученых Морозова Г.Ф., 
Высоцкого Г. Н., позже Заицева Б.Д., 
Зонн С.В. и др. показано, что 
формирование лесных почв пред­
ставляет собои особыи само- 
стоятельныи тип почвообразования, 
возникающии под различными видами 
лесных насаждении [2-4].

Согласно учению корифеев 
лесного почвоведения ведущими 
факторами, определяющими пестроту 
почвенного покрова в лесных 
насаждениях и развитие почв, 
являются естественные (биотические) 
и антропогенные нарушения, 
вызывающие сдвиг равновесного 
состояния. Это приводит к тому, что 
почва может развиваться в различных 
направлениях и в любое время может 
находиться в различных состояниях. 
Данное утверждение нашло отражение 
в научных работах современных 
ученых, которые занимаются 
изучением проблем лесного почво­
ведения. К ним можно отнести такие 
направления, как генетическое 
разнообразие лесных почв, факторы
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разнообразия и динамики лесных почв, 
почвенная фауна и микроорганизмы в 
связи с почвообразованием, эколо­
гические функции лесных почв и 
антропогенная деятельность и ее 
влияние на своиства и режимы лесных 
почв и др. Эти проблемы достаточно 
хорошо изучены. Поэтому в последние 
десятилетия основными направле­
ниями в развитии этого раздела 
почвоведческои науки стало изучение 
влияния лесных экосистем на условия 
формирования и своиства почв в 
сопредельных с лесом пространств. В 
этом аспекте представляет научныи и 
практическии интерес исследование 
процессов, происходящих на границах 
изучаемых экосистем -  леса, степи, 
лесные полосы и поля и т.д.

Для Республики Казахстан 
важным сектором аграрнои отрасли 
является производство зерновых 
культур. Основные посевы яровои 
пшеницы сосредоточены в степнои и 
сухостепнои зонах республики, для 
которых характерным является 
недостаток влаги, что снижает 
продуктивность зернового произ­
водства. В ряд мероприятии, 
обеспечивающих стабилизацию произ­
водства зерна, включены и 
лесозащитные мероприятия, которые 
выполняют не только почвозащитную 
и влагосберегающую, но и санитарно­
гигиеническую и эстетическую 
функции. Одним из аспектов 
взаимодеиствия лесонасаждении с 
окружающеи средои является их 
почвопреобразующии эффект, которыи 
в различных физико-географических 
условиях проявляется по-разному. 
Лесные насаждения, регулируют 
поверхностныи сток, улучшают 
обеспеченность влагои окрестных 
полеи, сокращают смыв почвы и 
уменьшают загрязнение водоемов. 
Улучшается структура и микроаг- 
регированность почв, увеличивается 
порозность и улучшаются водные

своиства, особенно с повышением 
возраста насаждении. Они в 
значительнои мере изменяют пеизаж, 
повышают биоразнообразие, предо­
храняют берега водоемов от воднои и 
ветровои эрозии, способствуют 
накоплению в них влаги [5-8].

При изучении генетическои 
направленности развития почв в 
различных природно-климатических 
зонах под влиянием леснои 
растительности, были выявлены 
глубокие изменения химических и 
физических своиств степных почв, 
строения их профилеи под 
различными древесными породами. В 
этих условиях имеет место более 
высокая подвижность питательных 
веществ, снижение содержания 
гуминовых кислот в 1,3-1,5 раза. Если 
говорить об изменении морфоло­
гических признаков по почвенному 
профилю, то здесь отмечается 
пронизывание корневои системои 
различных древесных пород верхних 
горизонтов на глубину до 40-50 см, 
пронизывание и переработка субст­
рата почв в темные копролиты, 
образование проникающих вглубь 
потеков органических веществ, 
уменьшение вплоть до полного 
исчезновения явлении языковатости в 
южных черноземах, значительное 
смягчение резкости дифференциации 
границ генетических горизонтов в 
почвах полупустыни, увеличение 
содержания кремнезема и железа в 
верхних горизонтах, как результат 
накопления их биогенным путем, 
развитие почвеннои фауны, столь 
характернои для лесных почв и более 
резкое падение гумуса по профилю 
почв [9].

При изучении динамики 
морфологических, агрофизических, 
физико- и биохимических своиств 
чернозема обыкновенного степнои 
зоны под воздеиствием лесных полос 
выявлено, что на склоновых землях
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Приволжскои возвышенности они 
способствуют формированию более 
мощных почвенных генетических 
горизонтов с тенденциеи относи­
тельного их увеличения при 
возрастании крутизны. Накопление 
кальция в сумме обменных основании 
подтверждает улучшение структуры 
почвы, увеличение порозности до 9 %, 
увеличение содержания гумуса [10].

Исследованиями Чирковои Е.Г 
была выявлена зависимость физико­
химических своиств почв лесных 
ландшафтов Южного Предбаикалья в 
большеи степени от литогеннои 
неоднородности и состава почво­
образующих пород. Эти своиства 
проявляются в увеличении щелочности 
книзу профиля, в повышенном 
содержании и высокои степени 
насыщенности обменными основа­
ниями, сосредоточением максималь­
ного количества гумуса в небольшом по 
мощности гумусовом горизонте [11].

По данным более чем 40-летних 
исследовании Ведровои Э.Ф., Шугалеи 
Л.С. в условиях стационара на темно­
серых старопахотных почвах под 
лесообразующими породами проис­
ходят качественные и количественные 
изменения в органическом веществе 
почвы при этом наблюдаются различия 
по показателю интенсивности потери 
массы подстилки в зависимости от 
типа насаждении: у хвоиных сос­
тавляет 2-11 %, у лиственничных - до
26 % при увеличении запасов углерода 
гумуса на 12-44 % и 4-16 % соответственно. 
При этом реакция почвы за 40 лет 
снизилась с 6,25 до 5,34 [12].

В гумусовом профиле отражается 
характер превращения органического 
вещества опада, своеобразие 
деятельности почвенных организмов и 
влияние новообразовавшихся веществ 
на минеральную часть почвы. 
Образование профиля лесного гумуса 
непосредственно связано с фито­
продуктивностью почв и фитоцено-

тическими потоками веществ в 
экосистеме [13].

За счет минерализации 
новообразованного гумуса в берез­
няках и пихтарниках формируется 
соответственно 6 и 4 % минерализа- 
ционного потока С в атмосферу. 
Участие углерода гумуса почвы в 
березняках увеличивается к возрасту 
распада основного древостоя с 7,9 до
15 %, но поскольку часть мине­
рализовавшегося гумуса почвы 
компенсируется «молодыми» гумусо­
выми кислотами, его участие в форми­
ровании потока С-СО2 в атмосферу сни­
жается до 2 и 6 %. Относительно запаса 
в слое почвы 0-20 см минерализацион- 
ные потери углерода гумуса составля­
ют 0,1-0,2 %. В пихтарниках минерали- 
зующиися гумус компенсируется гуму­
совыми веществами, синтезированны­
ми в процессах гумификации разлагаю­
щегося фитодерита [14].

Разнообразие лесов связано с 
количеством и типом гумуса, которыи 
они формируют в процессе развития. 
Растения, характеризующиеся быстром 
ростом и продуцированием быстро- 
разлагающегося опада способствуют 
созданию среды, благоприятнои для 
образования гумуса из различного вида 
формирующеися подстилки, которыи 
может изменяться в ходе эволюции, 
сукцессии лесов и с возрастом 
древостоя [15, 16].

Влияние лесных культур на почву 
проявляется в образовании нового 
органогенного горизонта - леснои 
подстилки, темпы накопления и 
трансформации которои определяются 
количеством, составом и временем 
поступления опада и скоростью его 
разложения [17-20].

Различные биогруппы лесных 
насаждении оказывают неодинаковое 
влияние на своиства почвы. Так, 
сравнительная оценка влияния культур 
светлохвоиных пород на своиства 
дерново-карбонатнои почвы Крас­
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ноярска показала лучшие агро­
химические показатели (содержание 
гумуса, NPK) дерново-карбонатных 
почв в лиственничных культурах в 
сравнении с сосновыми [21].

К аналогичным выводам пришли 
и Токавчук В.В., Сорокина О.А., 
проводившие изучение агрохимических 
своиств агросерых почв, чистых и 
зарастающих лесом в лесостепнои зоне 
Красноярского края [22].

При изучении пространственного 
варьирования основных морфомет­
рических показателеи черноземных 
почв агролесомелиоративного ком­
плекса Каменнои Степи на участках 
залежи (1882 г.), лесополосы и пашни 
(1952 г.) выявлено, что коэффициент 
вариации мощности гумусового слоя 
изменяется от 14 до 25 % с 
минимальным значением в леснои 
полосе, где за 100-летний период 
условия почвообразования стабили­
зировались, и значения мощности 
гумусового горизонта начали 
выравниваться. Мощность гумусового 
слоя лежит в пределах: на пашне -  48­
90 см, лесополосе -  60-100 см. 
Максимум отмечен на залежи, где 
мощность горизонта АВ достигала 
130 см. Для залежи был отмечен и 
максимальный коэффициент вариации 
мощности гумусового слоя -  25 %, что 
больше почти в два раза по сравнению 
с другими объектами [23].

Гумусовый горизонт под 
черноземами выщелоченным и южным 
Алтаиского края под залежью более 
оструктуренный, чем под древесными 
породами, почвы имеют крупно - 
зернисто-комковатую или пылевато­
комковатую тонкопористую структуру. 
Под корнями древесных насаждении 
лесополосы (лиственные) структура в 
основном комковатая, комковато- 
ореховатая, ореховато-комковатая. 
Переходные горизонты этих почв 
отличаются появлением гумусовых 
затеков вдоль крупных трещин под

воздеиствием корневои системы. Под 
влиянием леснои растительности 
улучшаются физические своиства 
почвы [24, 25].

При изучении лесорастительных 
своиств почв под кедровыми 
молодняками в южнои таиге Западнои 
Сибири выявлено, что в этих условиях 
создается достаточная влагообес- 
печенность и увеличивается до 
высокого уровня обеспеченность 
доступным азотом, что оказывает 
положительное влияние на возоб­
новление, рост и развитие кедровых 
насаждении. Так, наименьшая 
влагоемкость, характеризующая водо­
удерживающую способность почв, в 
старовозрастных насаждениях на 24 
ниже, чем в почвах кедрового 
молодняка с рубками ухода. Запасы 
легкогидролизуемого азота увели­
чивается до высокого уровня -  125 кг/га 
за счет изменения окислительно­
восстановительных условии (до 
475 мВ) и более интенсивного развития 
процессов нитрификации. При невы­
соких запасах гумуса, подвижного 
фосфора и обменного калия созда­
ваемые все же являются благо­
приятными для возобновления, роста и 
развития темнохвойных видов [26].

В свое время в условиях 
избыточного увлажнения крымских 
нагорий в степной и лесостепной зонах 
равнин, изучалось влияние лесных 
насаждении на горно-луговые черно­
земовидные почвы [27, 28]. Было 
установлено положительное влияние 
лесных насаждении на черноземы, что 
привело даже к появлению в 
литературе термина «чернозем лесо­
улучшенный». Лесная растительность 
может оказывать положительное влия­
ние на свойства исходных почв.

Изменчивость почвенных условии 
обусловливается высокои динамич­
ностью лесных биогеоценозов в 
пределах фитогенных полеи (ФП) 
произрастающих деревьев -  части
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пространства, в пределах которого 
среда приобретает новые своиства, 
определяемые присутствием в неи 
даннои особи [29, 30].

Здесь речь идет об изучении 
структуры фитогенного поля на 
примере одиночных деревьев [31]. Или 
изучение изменчивости почв внутри 
ФП под различными породами 
деревьев. При этом изучаются 
параметры кислотности почвы, 
гумусного состояния, содержания 
подвижных форм фосфора, которые в 
первую очередь определяются видовым 
составом.

Исследование влияния ФП 
различных видов растении в даль- 
неишем позволит охарактеризовать 
неоднородность структуры почвенного 
покрова лесных биогеоценозов и 
оценить возможности реинтродукции и 
интродукции древесных видов

Исследования, связанные с 
изучением лесных насаждении и почв, 
формирующихся под ними, в основном 
проводятся в условиях стационарных 
почвенно-геоботанических площадок 
на различном расстоянии друг от друга 
и удаленности от лесных экосистем. В 
таких условиях при исследовании 
влияния крупного лесного массива 
(Бузулукского бора) на прилегающие к 
нему степные пространства выявлено, 
что расположенные в степнои зоне с 
черноземами обыкновенными леса 
способны в значительнои мере менять 
экологию контрастных окружающих 
ландшафтов. Данныи вывод был сделан 
на основании изучения динамики 
запасов влаги, оказывающеи в свою 
очередь влияние на тепловои режим 
покрытого лесом пространства и 
прилегающих к нему зон. Это же 
оказывает влияние на формирование 
растительного покрова, его видовои 
состав и запасы формируемои 
фитомассы [32]. Для оценки 
направленности процессов гумусо- 
образования используется показатель

ферментативнои активности почв по 
показателю гумификации, которыи 
определяется как отношение актив­
ности полифенолоксидазы к 
пероксидазе. В почвах зон, граничащих 
с лесом гуматныи тип гумуса имеет 
тенденцию к повышению от леса к 
степи, с одновременным улучшением 
агрохимических своиств, в то время как 
агрофизические характеристики имеют 
лучшие показатели в почвах, 
прилегающих к лесу [33].

Анализ гидротермических ус­
ловии в экосистеме -  лес-степь в 
Еравнинскои мерзлотнои лесостепи 
(Центральное Забаикалье) на мерз­
лотных дерново-подзолистых почвах 
показал, что на границе лес-степь 
возникает резкии температурныи 
скачок в летние месяцы и наибольшие 
контрасты проникают на глубину 50­
70 см. В целом интегральныи тепловои 
эффект почв Забаикалья оценивается 
как охлаждающии, поэтому здесь 
проявляется активно криогенез. 
Гидрологическая роль мерзлотных 
лесов сводится к увлажнению 
ландшафта расход влаги в сравнении с 
лугово-степными ассоциациями мень­
ше на 70-150 мм, влагозапас больше на 
100 мм. При сведении леса почвы 
испытывают тепловои удар с 
увеличением аккумуляции тепла на
1,5 МДж/м2. Таким образом, изучаемые 
экосистемы контрастны по гид­
ротермическим условиям. В мерз­
лотных ландшафтах лес оказывает 
увлажняющее влияние с накоплением 
влаги в примерзлотных слоях [34].

При изучении влияния леснои 
подстилки на почвенные харак­
теристики в условиях Кокшетаускои 
возвышенности установлено, что по 
мере удаления времени от момента 
изреживания запасы подстилки на 
изучаемых участках постепенно 
выравниваются. Особую роль в этом 
играют периодические засухи, 
своиственные этому раиону, пов­
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торяющиеся циклически через 5, 7, 11 
лет, способствующие резкому 
увеличению опада и уменьшению 
массы хвои в древостоях. Также в 
первые годы после разреживания под 
полог ускоряется процесс малого 
круговорота в лесу и разложение 
подстилки на участках с рубками ухода. 
С усилением минерализации прои­
сходит вынос из леснои подстилки и 
накопление элементов питания в 
верхних горизонтах почв. Вследствие 
этого, ускорение минерализации 
подстилки может привести лишь к 
временному улучшению оставшихся 
после изреживания.

Рубки ухода в сосновых лесах 
Кокшетаускои возвышенности в 
первые годы после их проведения 
способствуют уменьшению запасов 
леснои подстилки в изреженных 
насаждениях в связи с усилением 
процессов ее минерализации [35].

При изучении особенности 
взаимодеиствия леснои раститель­
ности и почвы в условиях предгорнои 
пустынно-степнои зоны Заилииского 
Алатау не отмечено изменения 
морфологических признаков почвы 
между покрытои естественнои 
травянистои растительностью и 
древесными видами. Вместе с тем, 
наблюдается формирование лесных 
почв под насаждениями хвоиных 
интродуцентов с увеличением 
содержания гумуса и вымыванием 
иловатых частиц из верхних 
горизонтов [36].

К аналогичным заключениям 
пришел Б.М. Муканов, исследуя 
влияние полезащитных лесных полос 
на почвообразование в северных 
областях Казахстана. По его данным 
содержание гумуса в лесных полосах 
колеблется от 6,44 до 6,33 % в 70 см 
слое, а в середине поля -  6,11 -  
3,66 % [37]. Такое же заключение дает 
Константинов В.Д., проводившии 
исследования воздеиствия хвоиных

пород на своиства почв Северного 
Казахстана [38].

При оценке влияния изреживания 
лесных насаждении на почвы и 
почвенное органическое вещество 
установлено, что они приводят к 
существенному изменению биогеохи- 
мического цикла углерода, к 
физическои трансформации, турби- 
рованию и перемешиванию почвенных 
горизонтов, погребению порубочных 
остатков и подстилок [39].

Изменение мощности подстилки 
на пасечных участках неоднозначно, в 
существеннои степени зависит от 
исходного типа леса, лесохозяи- 
ственных мероприятии. В почвах ряда 
послерубочных фитоценозов в первые 
десятилетия отмечается рост мощности 
подстилок, активизация процессов 
огления и конкрециообразования [40].

Но при этом ряд авторов отмечает 
уменьшение мощности подстилок. В 
основном, уменьшение мощности 
подстилки наблюдается в авто- 
морфных, хорошо дренируемых 
позициях ландшафтов. «Залповое» по­
ступление порубочных остатков и из­
менение качественного состава опада 
приводят к увеличению реакционнои 
способности органического вещества, 
возрастанию доли водо- и кислоторас­
творимых форм, а в их составе сильно- 
и среднекислых ионогенных функцио­
нальных групп, увеличению в составе 
свободных (способных к миграции) 
фракции, доли гидрофильных компо­
нентов [41, 42].

Одним из разделов лесного 
почвоведения является изучение 
своиств почвы в связи с расположением 
агролесомелиоративными полосами. О 
роли агролесомелиоративных насаж­
дении достаточно много исследовании, 
согласно которым их роль сводится к 
предупреждению развития процессов 
воднои и ветровои эрозии и 
устранению последствии ее 
проявления. При изучении влияния
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ТYИIН
Рамазанова Р.Х., Жумабек Б.

ОРМАН ЭКОЖУЙЕС1НДЕП ТОПЫРАЦ ТYЗIЛУ ЕРЕКШЕЛ1КТЕР1 
«С.Сейфуллин атындагы Казак агротехникалыкуниверситетi» АК, 010011 

Астана, Жещс дацгылы, 62, Казакстан, e-mail: rausha05@mail.ru 
Мацалада орман топырацтаиуы сурацтары боишиша гылыми эдебиеттерге 

аиалитакалыц шолу жYргiзiлгеи. Эр тYрлi табиги аимацтардагы орман екпелершщ 
8серiиеи топырац цубылымдарыиыц жэне цасиеттершщ езгеру ерекшелiктерi, топырац 
тYзушi факторлардыц езгеруi себебiиеи топырац эволюциясыи аныц керсетедi, орман 
лаидшафтарыидагы топырац жамылгысы меи топырац релi экологиялыц бiрiктiрушi 
екеидiгi аиыцталды. Ормаи екпелерi келемшщ улгаюыи жэие олардыц бй0 8 ртYрлiлiгiи 
ескере келе топырацтыц цаита тYзiлуiи, ормаи екпелершщ ешмдШгше топырац 
жардаиыиыц 8серi меи экологйялыц-мелйоратйвтiк 8серiи зерттеу Yлкен теориялыц жэие 
практикалыц мацызды багыт.

ТYйiндi свздер: ормаи екпелерi, ормаи жолагы, топырац, царашiрiк, цуиарлылыц.

SUMMARY 
Ramazanova R.H., Zhumabek B.

FEATURES OF THE FORMATION OF THE SOIL OF THE FOREST ECOSYSTEM 
«S. Seifullin Kazakh Agro Technical University», 010011 Astana, 62 Prospect Pobedy, 

Kazakhstan, e-mail: rausha05@mail.ru 
The article in the forest soil analytical review of the issues. The soil under the influence of 

the different areas of natural forest cultures due to changes in the properties and characteristics 
of the soil-forming factors clearly show the evolution of the soil, forest evidence of the destruc­
tion of soil cover and soil environmental unifying role. Extension of the surrounding forests and 
their biodiversity, taking into account soil formation, forest cultures influence of soil productivi­
ty, forest cultures to investigate the role of environmental and reclamation of great theoretical 
and practical importance.

Key words: forest plantations, the strip of forest, soil, humus, fertility.
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