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Аннотация. Талдаулардыц н8тижелерi боиынша топырацтагы ауыр металдардыц 
мeлшерi барлыц элемеиттер боИыиша шектеулi жол берiлгеи иормадаи асып кетедь 
6сiмдiктердегi ауыр металдардыц коицеитрациялары, олардыц топырацтагы мeлшерiмеи 
тыгыз баилаиысты. Зерттеу иысаиыидагы шeптесiи eсiмдiктерде ауыр металдардыц ец 

мeлшерi тYсiмде ж8не 0-10 см цабаттагы тамырларыида жииацталгаи, ал пiшеиiиде 
азырац мeлшерде жииацталгаи. Топырац омыртцасыздары топырацтыц ластаиуыиыц 
сезiмтал иидикаторлары болып табылады. Ластаигаи топырацтарда микроартроподтар 
да, мезофауиа eкiлдерi де кездеспеидь

ТYйiндi свздер : рекультивация, мониторинг, ауыр металдар, микроартроподтар, 
орибатидтер, коллемболалар.

К1Р1СПЕ
Ец алгаш Казацстанда тех- 

ногендiк бYлiнген жерлердi ре- 
культивациялау жумыстары 1976 
жылы лесс т8рiздi жыныстарды 
цазбалап, гартш пен цемент eндiретiн 
Шымкент цурылыс материалдары 
карьерiнде басталган болатын. Суару 
жагдаИында астыц ж8не буршац 
туцымдас шeптесiн дацылдарды еге 
отырып, далалыц т8жiрибелiк зерттеу 
жумыстары жYргiзiлдi. Рекультивация 
жумыстары жYргiзiлгеннен кеИiн 38 
жыл eттi. Калыптасцан жас 
топырацтардыц морфогенетикалыц 
цасиеттерiнiц eзгеруi, топырацтYзiлу 
Yрдiстерiнiц жылдамдыгы лесс т8рiздi 
жыныстардагы трансформациялыц 
Yрдiстердi зерттеу теориялыц ж8не 
цолданбалы сипатта Yлкен
цызыгушылыц тудырады.

Шыгыс Казацстан облысыныц 
Зырян ж8не Риддер цаласындагы 
Тишинка цоргасын-мырыш кен 
орындарыныц eнерк8сiптiк YИiндi- 
лерiнде рекультивациялыц жумыстар

1979 жылдан бастап жYргiзiлген 
болатын. Yйiндiлер iрi кесек тастардан 
турады. Рекультивация жумыстарын 
жYргiзу технологиясы лесс т8рiздi 
жыныстарды рекультивациялаудан 
eзгешеленедi. Технологияныц негiзгi 
элементтерi тегiстелген YИiндiлердiц 
бетше потенциалды цунарлы 
жыныстарды (ППП) ж8не топырацтыц 
цунарлы цабаттарын (ПСП) тeгу, 
сондаИ-ац eсiмдiк Yшiн уытты YЙiндi 
жыныстарынан экрандау мацсатында 
цум, циыршыц цумдар тeсеу. 
Фитомелиорант ретшде Шыгыс 
Казацстанныц табиги-климаттыц 
жагдаИларына беИiмделген агаш- 
буталы eсiмдiктер паИдаланылды.

Кeкжон фосфорит кен орныныц 
YЙiндiлерiнде рекультивация жумыс­
тары 2012-2014 жылдары жYргiзiлдi. 
Нысан тау етегiндегi шeлдi-далалы 
аИмацта орналасцан. Рекультивация 
жумы старыныц технологиясыныц 
ерекшелiгi минералды тыцаИт- 
цыштармен бiрге сорбент ретiнде 
биокeмiрдi паИдалану болды.
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Фитомелиорант ретшде тукымдык 
материалыныц eнiмдiлiгi мол, 
кургакшылыкка, аязга жэне то- 
пырактыц туздалуына тeзiмдi агаш- 
буталы жэне шeптесiн eсiмдiктер 
паидаланылды.

Барлык аталган нысандар эр 
тYрлi табиги-климаттык жагдаИларда 
орналаскан, eндiрiлетiн рудалы жэне 
рудалы емес ресурстарды казбалау 
жолдарына, кен орындарыныц 
элювиИiнiн курамына баиланысты 
рекультивацияныц эр тYрлi техно- 
логиялары колданылган.

Казакстанныц онтYстiк жэне 
шыгысыныц эртYрлi климаттык 
жагдаИларында аталган нысандардагы 
туракты топырак^амдж  жамылгы- 
сыныц калпына келу дэрежесш табиги 
ландшафтармен салыстыру негiзiнде 
рекультивация жумыстарыныц тшм- 
дiлiгiн багалау eзектi мэселенiн бiрi 
болып табылады.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ МЕН ЭД1СТЕР1
Зерттеу нысаны. Казакстанныц 

онтYстiгiндегi (Шымкенттiн курылыс 
материалын eндiру карьерi жэне 
фосфорит кен орныныц техногендiк 
бYлiнген жерлерiнiн Yйiндiлерi) жэне 
шыгыстагы (Шыгыс Казакстан облысы 
Зырян жэне Тишинка коргасын-мырыш 
кен орындарыныц рекультивация 
жумыстары журпзглген Yйiндiлершщ) 
техногендiк бYлiнген жерлерiнiн 
рекультивация жумыстары журпзглген 
жэне табиги жолмен калпына келген 
аумактары.

Зерттеу ddicmepi. Техногендж 
бYлiнген жерлер орналаскан ау- 
дандарда табиги жэне зертханалык 
эксперименттер жYргiзiлдi. КоИылган 
максаттар мен мiндеттерге жету Yшiн 
мониторингтiк зерттеулер жYргiзiлдi. 
Оларга Казакстанныц онтYстiгi мен 
шыгысындагы техногендж бYлiнген 
ландшафтардыц рекультивация жумыс- 
тары жYргiзiлген аумактарыныц 
жагдаИы туралы акпарат беретiн уакыт 
пен кещстжтеп бакылаулар кiредi.

Максаты - бурынгы рекультивация 
жумыстарын жYргiзуде колданылган 
эдiстердiн тиiмдiлiгi мен сапасына 
шынаИы бага беру, экожYИенiн калпына 
келш жаткан элементтерiнiн казiргi 
жагдаИына бага беру жэне болашакка 
болжам беру. Топыракты далалык 
зерттеулер -  топырактыц казба- 
шуцкырларын казу, морфологиялык 
касиеттерiн сипаттау, аналитикалык 
зерттеулерге топырак Yлгiлерiн алу. 
Зертханалык- аналитикалык зерттеул ер 
топырактану мен агрохимиядагы ортак 
кабылданган эдiстер боИынша 
аныкталады. Топ ыракгрунттарыныц 
жэне eсiмдiктердiн курамындагы ауыр 
металдар аныкталды. ¥сак буын- 
аяктылардыц экстракциясы Берлезе -  
Тульгрен термоэкелекторы эдiсi 
аркылы бeлiп алынып, аныкталды. 
Мезофаунаны есепке алу Yшiн 0,25 м2 
аудандагы топырак Yлгiсiн колмен 
бeлшектеу эдiсi паИдаланылды. 
Мезофауна eкiлдершщ дернэсiлдерi 
70 % спирт куИылган шыны ыдыска 
жиналды, ал ересек бунакденелер кагаз 
корапшага жиналды. Микро- 
артроподттардыц санын аныктау 
бинокулярлы микроскоп МБС -  10 
^м еп м ен  жэне Богарев аспабымен 
жYзеге асырылды. Топырак фауналарын 
аныктауга 0-5 см, 5-10 см топырак 
кабатынан 2 каИталанымнан алынды.
ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 ЖЭНЕ ОЛАРДЫ 

ТАЛДАУ
Ауыр металдардыц жогары 

мeлшерi эдетте гранулометриялык 
курамы боИынша ауыр (балшыкты 
жэне ауыр кумбалшыкты) топы- 
рактарга, гумус мeлшерi жеткiлiктi, 
тeмен кумды жэне кумаИт топ- 
ырактарга тэн. Бул eзгешелiктi 
топырактыц усак дисперсп минералды 
бeлшектерi жэне гумус заттарыныц 
ауыр металдарды жинактау ка- 
быеттШ пмен тYсiндiруге болады [1].

Зерттелетiн нысандар аумагында 
курамында уытты металдар жогары 
мeлшерде бар тау жыныстарыныц
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алуан тYрлi кешендерi таралган. Бул 
кешендер терецде жатпаган кезде 
топырацтагы ауыр металдардыц 
мeлшерiнiц артуына 8келедi. Жогары 
сатылы eсiмдiктер ауыр металдыц 
мeлшерi жогары топырацтарда eсе 
отырып, цандаИ да бiр улану 
белгiлерiнсiз ж8не eзгерiссiз жануарлар 
мен адам агзасы Yшiн цауiптi ауыр 
металдар концентрациясын жинац- 
тауга цабiлеттi. Ауыр металдардыц бiр 
ерекшелiгi олар табиги бузылу YPДiсiне 
ушырамаИды ж8не топырацца тYсе 
отырып, турацты фактор болады [2-4]. 
Одан басца, eнерк8сiптiк eндiрiсi 
жогары дамыган зерттелетiн
нысандар техногендiк ластануы 
жогары аИмац болып табылады, оныц 
eзi тек топырацтыц гана ластануы 
емес, сондаИ-ац ауыл шаруашылыгы 
eнiмдерiнiц eнерк8сiптiк тектегi 
токсиканттармен ластануына себепшi 
болады. Коршаган ортаны
ластаушылар арасында ец цауiптi 
кадмиИ мен цоргасын болып саналады.

К8сiпорынныц шыгарылым- 
дарымен топырацца тYсетiн ауыр 
металдар топырацтыц б етк  цабатында 
берiк баИланысады. Топырацтагы ауыр 
металдардыц барынша кeп мeлшерi 
ластаушылар кeздерiнен 1-3 км 
цашыцтыцта баИцалады [5].

Топырацтагы ауыр металдарды 
талдау н8тижелерiнiц кeрсетуi 
боИынша барлыц элементтер боИынша 
шектеулi жол берыген мeлшерден 
асады. Шымкент кiрпiш зауытыныц 
т8жiрибе телiмiнде цоргасынныц 
жылжымалы формасыныц мeлшерi 
шектеулi жол берiлген концен- 
трациядан 1,2-4,3 есе асады.

Тишинка кен орныныц 2-шi 
eсiмдiк Ym^  уытты YИiндiлерiндегi 
рекультивация жумыстары жYргiзiлген 
телiмдерiнде мырыштыц жылжымалы 
формалары шектеулi жол берiлген 
концентрациядан (ПДК) 1,2-4,6 есе, 
мыс 1,4-5,2 есе, цоргасын 1,2-26,5 есе, 
кадмии 1,3-1,6 есе асады. Риддер

мырыш зауытынан солтYстiк-батысца 
цараИ 15 км жердегi тау етегшжеп 
аИмацтыц топырацта мырыштыц 
жылжымалы формалары шектеулi жол 
берiлген концентрациядан (ПДК) 1,0­
5,2 есе, цоргасын 1,1-2,2 есе асады.

Зырян кен орныныц Шыгыс 
YИiндiсiндегi рекультивация жумыс­
тары жYргiзiлген т8жiрибе 
телiмдерiнде мырыштыц жылжымалы 
формалары шектеулi жол берыген 
концентрациядан (ПДК) 1,1-2,8 есе, 
цоргасын 1,2-11,6 есе асады.

Топырацца антропогендж 8сер 
ету аумацтыц 8рекет ету орын алатын 
аИмагындагы фондыц eсiмдiк 
биоценоздарымен цатар бYлiнбеген 
ландшафтарда eсетiн eсiмдiк бiрлес- 
тiктерiне де керi 8сер етедi. Оныц 
негiзгi себебi терец жатцан 
жыныстардыц жер бетше шыгарылуы 
н8тижесiнде ландшафтыц беткi 
цабатыныц геохимиялыц цурамыныц 
eзгеруi болып табылады. Сукцессия 
н8тижесшде уацыт eте келе тYPДiц 
алуан тYрлiлiгi цалпына келед^ алаИда 
бYлiнген жерлерде eскен eсiмдiктердiц 
химиялыц цурамы фондыц
биоценоздардыц химиялыц цурамынан 
бiршама eзгешеленетiн болады.

Коршаган ортаныц мониторин- 
гiнiц мацызды с 8 т  биоценозда басым 
немесе эталоны болып табылатын 
eсiмдiктердегi химиялыц элемент- 
тердiц, соныц iшiнде eсiмдiктердегi 
ауыр металдардыц фондыц мeлшерiн 
бiлу болып табылады.

^ i  металлургиялыц ж8не 
eнерк8сiп орталыцтарыныц мацын- 
дагы цалалар аумагы Yшiн 
микроэлементтер проблемасы басцаша 
сипат алды. Металл-микро-
элементтермен топырацтыц ластануы 
н8тижесiнде eсiмдiктер солып, 
биоценоздар деградацияга ушырап, 
адамга уытты 8сер етедi [6-8]. 
Ластаушы-микроэлементтердi ауыр 
металдар деп атаИды. Ауыр металдар 
ластаушы заттардыц ец цауiптi
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санатына жатады. Топырактан жэне 
ауадан eсiмдiкке тYсе отырып, олар кeп 
мeлшерде eсiмдiк улпаларында 
жинакталуга кабiлеттi жэне коректж 
тiзбек боИынша жануарлар агзасына, 
одан эрi адам агзасына eтедi. Ауыр 
металдардыц eсiмдiкке тYсу 
ерекшелжтерш жэне ауыр метал- 
дармен ластануга eсiмдiктердiн 
тeзiмдiлiгiн зерттеу мацызды мэселе 
болып табылады. Ауыр металдармен 
ластануга eсiмджтердщ тeзiмдiлiгi деп 
eсiмдiктердiн ^ б е ю  мYшелерiне 
(гYлдерi) жэне жер бетшдеп 
мYшелерiне (сабагы, жапырагы) ауыр 
металдардыц жинакталуына карсы 
туру кабiлетiн аИтады [9].

0сiмдiктердiн ауыр металдар 
Yшiн eзiнiн табиги корганыш барьерi 
бар. Олар eсiмдiк агзасына сатылап 
енедг тамыр - eткiзгiш мYше, жапырак - 
корга жинаушы мYше. 0амджтерде 
ауыр металдардыц енуiнен ец 
коргалган жемiстерi мен тукымдары. 
СолаИ бола турса да, бiр eсiмдiктiн 
eзiнде химиялык элементтердiн 
мeлшерi эр тYрлi болуы мYмкiн. Бул 
жылжымалы косылыстардыц топырак- 
тагы концентрациясыныц бiрдеИ 
болмауына баИланысты. 0сiмдiктерде 
трш ы ж  эрекетi Yшiн колаИлы 
элементтер концентрациясын сактау 
Yшiн кандаИ да бiр корганыш жYИесi 
болады. АлаИда, осындаИ жYИенiн 
болуына карамастан топырактан 
химиялык элементтердiн иондарыныц 
артык тYсуi кезiнде eсiмдiк 
деградацияга ушырап, eсуiн токтатады.

ОнтYстiк Казакстан облысыныц 
коршаган ортасын iрi ластаушылар 
Шымкент каласында шогырланган. 
Олардыц арасында «Южполиметалл» 
0К АК кала аумагында орналаскан жэне 
коршаган ортаныц ластануына елеулi 
эсер етедi, ал коргасын eндiрiсi 
ауданында кYPделi экологиялык жагдаИ 
жылдар боИы калыптаскан.
«Южполиметалл» 0К АК топырак пен 
eсiмдiктерде ауыр металдардыц 
жинакталуына елеулi эсер етедi [10].

Баисеитова Н.М. жэне бас- 
калардыц деректерi боИынша 
коргасынныц топырактагы мeлшерi: 
осы элементтiн барынша ^ п  
концентрациясы металлургиялык 
eндiрiс ауданыны Yшiн тэн екенш 
кeрсеттi [10]. Мунда коргасынныц 
мeлшерi шектеулi жол берiлген 
концентрациядан 27 есе асады, ал 
бакылау кeрсеткiшiнен 45 есе асады. 
Муны eнеркэсiптiк шыгарылым- 
дардыц 30-35 %-ы eндiрiс аумагына 
шeгетiндiгiмен тYсiндiруге болады. 
Коргасын зауытыныц шыгары- 
лымдары топырак-eсiмдiк жамыл- 
гысына шeге отырып, топырак пен 
eсiмдiктi ластаИды жэне олардыц 
топыракка жинакталуы жYредi. 
0сiмдiктердегi ауыр металдардыц 
концентрациясы, оныц топырактагы 
мeлшерiне тжелеИ баИланысты. 
Барлык зерттелген eсiмдiктерде ауыр 
металдардыц барынша ^ п  
концентрациясы коргасын зауыты 
ауданында баИкалган. ЖYргiзiлген 
зерттеу нэтижелерi топыракка ауыр 
металдардыц тYсуiнiн артуымен бiрге, 
eсiмдiктердiн ауыр металдарды сiнiру 
денгеИiнiн артатынын кeрсеттi.

Ауыр металдардыц децгешн 
багалау Yшiн биомониторинг эдiсi жиi 
колданылады. Биологиялык мони­
торинг -  табиги нысандардыц 
компоненттерiнiн экологиялык жаг- 
даИын бакылау, коршаган ортаныц 
сапасын биологиялык багалау жYЙесi.

0сiмдiк -  ортаныц техногендж 
eзгеруiнiн сезiмтал индикаторыныц 
бiрi болып табылады. Коршаган 
ортаныц эсерш сезiне отырып, eсiмдiк 
эр тYрлi факторлардыц эрекет етуiнен 
экологиялык жагдаИдыц eзгеруiн 
кeрсетедi жэне сондыктан коршаган 
ортаныц ластануын багалаган кезде 
кец тYPде колданылады. 0сiмдiк 
жамылгысы ластанган топырак пен 
ауадан тYсетiн поллютанттардыц кYштi 
техногендiк жYктемесiнде болады. 
Коршаган ортадан eсiмдiк барлык 
химиялык элементтердi сiнiредi.
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Олардын бiр белiгi есiмдiктердегi 
алмасу YPДiстерi Yшiн цажет, алайда 
олардын концентрациясынын артуы 
есiмдiк Ym^  уытты болады. Pb, Cd 
сияцты басца металдар тiптен аздаган 
мелшердеп концентрацияда да уытты [11]. 
бамджтердеп ауыр металдардын 
мелшерiн багалау цоршаган ортанын 
ластану царцындылыгын багалауга 
жагдай жасайды.

0сiмдiктiн дамуынын эр тYрлi 
фазасында есiмдiк массасынын ауыр 
металдармен цаныгуы 2-3 есе 
езгешеленуi hyh^ .  Химиялыц 
элементтер ластанбаган есiмдiктердiн 
мYшелерi бойынша бiркелкi
жайгаспауы мYмкiн: сабацтары мен 
жапырацтарында кеп жинацталады, 
заттарды цорга жинайтын мYшелерiнде 
аз жинацталады.

Бiздiн зерттеу деректерiмiздiн 
керсетуi бойынша темiр жол 
вокзалынын манында, цала шетiнде 
орналасцан Шымкент кiрпiш 
зауытынын карьерi телiмдерiнен 
алынган есiмдiк Yлгiлерiнде мырш, 
мыс, кобальт пен цоргасыннын мелшерi 
ластанбаган еамдж  заттарындагы осы 
элементтердiн мелшерiнiн шамасынан 
аспайды. Бiздiн алган нэтижелерiмiз 
гылыми эдебиеттердiн деректерiмен де 
расталады [12].

Коргасын, кадмий, мыс сияцты 
ауыр металдармен еамджтщ 
ластануын айцындау бойынша 
зерттеулер рекультивация жумыстары 
ЖYргiзiлген Тишинка кен орнынын 2-шi 
есiмдiк Yшiн уытты YЙiндiлерiнде де 
ЖYргiзiлдi. Бул есiмдiктер кездейсоц 
тандап алынган жоц, себебi астыц 
туцымдас шептесiн есiмдiктер 
талданатын элементтердщ мелшерiне 
сезiмтал келедi. Тишинка кен орнынын 
2 ^ i  есiмдiк Yшiн уытты YЙiндiлерiндегi 
тэжiрибе телiмдерiнен алынган бiздiн 
зерттеу деректерiмiздiн керсетуi 
бойынша шептесш есiмдiктерде ауыр 
металдар тYсiмi мен тамырларында (0­
10 см) кеп жинацталган, ал пiшенiнде

аз жинацталган. Шептесiн еам- 
дiктердiн эр тYрлi мYшелерiндегi 
элементтердiн сiнiрiлуiнiн биоло- 
гиялыц цатары мынаны керсеттi: пiшен
- Zn> Cu> Pb> Fe; TYсiм - Pb> Zn> Cu> Fe; 
тамырлар 0 - 10 см - Fe> Zn> Pb> Cu; 
тамырлар 10 - 20 см - Fe> Cu> Zn> Pb.

Топырацты мекендеИтiн усац 
буынаяцтылар топырац ортасынын 
белгiлi бiр жагдайларына бешмделген. 
Микроартроподтардын топырацта 
жайгасуына топырацтын механикалыц 
цурамы, онымен тыгыз байланысты 
гидротермиялыц режимi елеулi эсер 
етедi [13-15].

Микроартроподтардын TYрлiк 
цурамы, санынын к е п тт , олардын 
морфоэкологиялыц TYрлерiнiн ара 
цатынасы мен кенiстiкте жайгасуы, 
топырацтын цасиеттершщ езгеруiне 
сезiмтал келедi. Микроартроподтардын 
тез кебею^ тiршiлiк циклынын 
цысцалыгы, цозгалгыштыгы, жабыны- 
нын жуцалыгы цоршаган ортанын 
гидротермиялыц режимiнiн, химизь 
мiнiн езгеруш, субстраттардын 
тыгыздалуы мен ластануын, микробтар 
бiрлестiгiнiн езгеруiн тез жэне нацты 
сезуiне себепшi болады [16]. Бул 
аэробионтты микрофаунанын екыде- 
рiн топырацты зоологиялыц 
диагностикалау Yшiн пайдалануга 
мYмкiндiк бередi [17-21]. Бул 
мYмкiндiктiн практикалыц сипаты 
антропогендiк эсер етудiн эр TYрлi 
нышанында манызды болып келед^ 
себебi микроартроподтар биоценоз- 
дагы езгерютердщ индикаторлары 
болып табылады. Коллемболалардын 
жеке TYрлерiнiн санындагы айыр- 
машылыцты топырацтын цунар- 
лылыгын багалау Yшiн пайдалануга 
болады [22]. Микроартроподтар кешеш 
рекреациялыц ЖYктеме эсерiнен белгШ 
бiр езгерiстерге ушырайды. 0згерiске 
ушырау дэрежесi топырацтын тапталу 
царцындылыгына [23, 24], еамдж  
цалдыцтарынын ыдырау дэрежесше 
байланысты [25]. ¥сац буынаяцтылар
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кешеш топырацтыц цышцыл 
жацбырмен [26], ауыр металдармен 
ластануына сезiмтал келедi [27, 28]. 
Микроартроподтардыц бiрцатар тYр- 
лерi Yшiн топырацтагы уытты 
газт8рiздi заттардыц eлiм-жiтiм 
нормасы экспериментальды тYPДе 
аныцталды [29]. Коршаган ортаныц 
радиоактивтi ластануы кезшде 
топырацтагы микроартроподтардыц 
саны азаяды, тYрлiк цурамы eзгередi, 
топырац цабаттарында орналасу 
бiркелкiлiгi бузылады [30]. Ауыл 
шаруашылыц цызметiнде адам 
топырацца елеулi тYPДе 8сер етедi. 
Агроландшафттарды царцынды
кецеИту, табиги eсiмдiктердi егiстiктер, 
м8дени тYрлердi егумен алмастыру, 
топырацца минералды тыцаИтцыш- 
тарды, соныц iшiнде гербицидтердi 
енгiзу, 8ртYрлi улы химикаттарды, 
инсектицидтердi цолдану, табигаттагы 
тепе-тецдiктiц бузылуына, тYPДiц алуан 
турлшпнщ цысцаруына, табиги 
бiрлестiктердiц жоИылуына 8келедi [31]. 
Алаида, агроценоз топырацтарында 
микрофаунаныц саны, биомассасы, 
тYPДiц алуан тYрлiлiгi жогары болады, 
сондыцтан микроартроподтар монито- 
рингтж зерттеулер жYргiзу Yшiн 
цолаИлы нысан болып табылады [32, 33].

АИмацтыц топырацтар Yшiн 
топырац кескiнiнiц би оген дт т8н. 
Рекультивация жумыстары жYр- 
пзыгеннен кеИiнгi лесс т8рiздi 
цумбалшыцтарда топырац зоофауна- 
сыныц кeбеИгендiгi баИцалады. 
Рекультивация жумыстары жYргiзiл- 
геннен кеИiнгi 37 жылдыц eсiмдiк 
табиги жолмен eскен телiмде 
(Шымкент кiрпiш зауытыныц 
карьершде) микроартроподтардыц 
жалпы саны ж8не олардыц тYрлерiнiц 
сан алуандыгын зерттеудiц кeрсетуi 
боИынша сауытты кенелерден 
(Oribatidae) Suctobelba, Oribatula 
туыстары ж8не Podura туысынан 
коллембола кездеседi. 6сiмдiк тYсiмiнiц 
ыдырауы ауа-раИы жагдаИларына,

топырац омыртцасыздарыныц цура- 
мына баИланысты [34]. Микро­
артроподтардыц ец гап мeлшерi 0-5 см 
орналасцан. ОсындаИ жогары 
кeрсеткiш eсiмдiк тYсiмiнiц кeп 
мeлшерiне, цабаттыц ылгалдылыгына, 
топырацтыц температура режимiне 
(жер бетшдеп температура 37°С, 5 см 
терецджте - 26°С) баИланысты. 
Орибатидтердiц басым болуы тыгыз 
сауытты жабыныныц болуымен, кез 
келген сыртцы жагдаИларга
бешмделушыж цабiлеттiлiгiмен
аИцындалады. Барлыц орибатидтер 
eсiмдiк ж8не жануарлар цалдыцтарын 
ыдыратуга белсендi цатысады. 
Коллемболалар ортаныц eзгеру 
жагдаИларын тез сезiнедi.

Орибатидтер табигатта мацызды 
рeл атцарады, органикалыц цалдыцтар 
тYрiнде топырацца тYсетiн 2 %-га 
дешнп энергияны eз боИынан eткiзе 
отырып, топырац кеужтШгш 
арттырады, eсiмдiк цалдыцтарыныц 
ыдырауына ж8не гумификациясына 
цатысады, топырац кесюш боИынша 
микроагзалардыц жаИгасуна жагдаИ 
жасаИды [35, 36]. Орибатидтердiц 
экологиялыц икемдiлiгi жогары, 
температураныц кYрт eзгерiстерiне, 
ылгалдылыцтыц ауытцуларына
тeзiмдi.

Рекультивация жумыстары жYр- 
гiзiлген Тишинка кен орныныц eсiмдiк 
Yшiн уытты 2-ншi YЙiндiсiндегi 
т8жiрибе алацшасындагы 3-цазба- 
шуццырда ^ш тж  балшыц+eсiмдiк Yшiн 
уытты YИiндiнiц бетше экрандаушы 
цабат ретiнде циыршыц тас тeселген) 
топырац микроартроподтары eкiлдерi 
eте аз. Алацшаныц жер бедерi ылдилы, 
беткi цабаты тегiс емес. Мик- 
розоофаунаны (микроартро-подтарды) 
аныцтауга субстрат Yлгiлерi маусым 
аиында алынды. Топырац-
грунттарыныц бетiндегi темпера-тура 
18°С, 0-5 см цабатта 15°С, 5-10 см 
цабатта - 13,5°С. Далалыц ылгалдылыц 
18,9-24,4 % аралыгында ауытциды,
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галемдж масса 1,23-1,45 г/см 3 кураИды. 
Сауытты кенелерден Oppia туысыныц 
eкiлдерi кездесед^ ал коллем- 
болалардан аз мeлшерде Jsotoma жэне 
Mesophorura туыстарыныц eкiлдерi 
кездеседi. Сауытты кенелер
топырактыц жогаргы 0-5 см кабатына 
шогырланган. Бул телiмде eсiмдiк 
калдыктарыныц тYсiмi, караганныц 
бутактары мен жапырактары аз, 0-5 см 
кабатта мезофауна eкiлдерiнен 
шубалшацдар, кумырскалар кедеседi.

КОРЫТЫНДЫ
Зерттеу нысандарыныц топы- 

рактары мен топырак грунттарындагы 
ауыр металдардыц мeлшерi барлык 
элементтер боИынша (коргасын, 
мырыш, кадмиИ, мыс) шектеулi жол 
берiлген мeлшерден ондаган есе асады.

0сiмдiктерде ауыр металдар 
eсiмдiктiн тYрлi eсiмдi мYшелерiнде 
(жапырак, бутак, тамыр, тYсiм) эр тYрлi

мeлшерде жинакталады. 0сiмдiк 
техногенез жагдаИында eзiнiн эр тYрлi 
eсiмдi мYшелерiнде (жапырак, бутак, 
тамыр) шектеулi жол берыген 
мeлшерден елеулi асатын мeлшерде 
ауыр металдарды жинактаИды. Зерттеу 
нысанындагы шeптесiн eсiмдiктерде 
ауыр металдардыц ец ^ п  мeлшерi 
тYсiмде жэне 0-10 см кабаттагы 
тамырларында жинакталган, ал 
тш енш де азырак мeлшерде 
жинакталган.

Топырак омырткасыздары топы- 
рактыц ластануыныц сезiмтал 
индикаторлары болып табылады, 
Ластанган топырактарда микроарт- 
роподтар да мезофауна eкiлдерi де 
кездеспеИдi. Сауытты кенелер eздерiнiн 
хитин кабыктарына ауыр металдарды 
жинактау кабiлетi бар, сондыктан олар 
топыракта «санитарлык» кызмет 
аткарады.
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РЕЗЮМЕ
!Козыбаева Ф.Е., хБейсеева Г. Б., 2Даутбаева К.А.

ЗАГРЯЗНЕНИЕ ПОЧВОГРУНТОВ И РАСТЕНИИ РЕКУЛЬТИВИРОВАННЫХ УЧАСТКОВ
И ВЛИЯНИЕ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ НА ПОЧВЕННЫЕ МИКРОАРТРОПОДЫ 

1Казахский научно-исследовательский институт почвоведения и агрохимии 
имени У.У.Успанова, 050060 Алматы, проспект аль-Фараби, 75 В, Казахстан, 

e-mail: farida_kozybaeva@mail.ru 
2Казахский Национальный университет имени аль-Фараби, 050040 Алматы, 

проспект аль-Фараби, 71, Казахстан
По результатам анализов содержание тяжелых металлов в почвах исследуемых 

объектов, по всем элементам превышает предельно допустимые нормы. Концентрация 
тяжелых металлов в растениях имеет прямую зависимость от содержания его в почве. 
Наши данные показывают, что в травянистых растениях наибольшее скопление тяжелых 
металлов наблюдалось в опаде и в корнях (0-10 см слое), наименьшее их содержание в 
укосе. Почвенные беспозвоночные являются индикаторами почвенного загрязнения. В 
загрязненных почвах представители мезофауны и микроартропод не встречаются.

К лю чевы е слова : рекультивация, мониторинг, тяжелые металлы, микроартроподы, 
орибатиды, коллемболы
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SUMMARY
1Kozybayevа F.E., xBeiseyeva G. B. 2Dautbaeva K.A.

POLLUTION OF SOILS AND PLANTS REMEDIATED LAND AND INFLUENCE OF HEAVY 
METALS IN THE SOIL MICROARTHROPODA 

1Kazakh Research Institute o f  Soil Science and Agrochemistry after U.U. Uspanov, 
050060 Almaty, 75 Val-Farabi avenue, Kazakhstan, e-mail: farida_kozybaeva@mail.ru,

beiseeva2009@mail.ru 
2al-Farabi Kazakh National university, 050040 Almaty, 70 al-Farabi avenue,

Kazakhstan
As a result of analysis of the content of heavy metals in the soils of the objects, all the 

elements exceeds the maximum permissible limits. The concentration of heavy metals in plants is 
directly dependent on its content in the soil. Our data show that in most herbaceous plants 
observed accumulation of heavy metals in the roots and litter (0-10 cm layer) and the lowest 
content in their cut. Soil invertebrates are indicators of soil pollution. The contaminated soils and 
representatives mesofauna microarthropoda not occur.

Key words: remediation, monitoring, heavy metals, microarthropods, o R b a ^ , collembolas.
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