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ВВЕДЕНИЕ 
Минеральные удобрения увели

чивают численность бактерии, актино- 
мицетов и грибов в почве, хотя некото
рые исследователи не подтверждают 
возрастание общеи их численности, а 
порои отмечают ее убывание. Мине
ральные удобрения, вносимые в уме
ренных дозах, активизируют жизнеде
ятельность микроорганизмов многих 
физиологических групп. В почвах воз
растает количество аэробных и анаэ
робных азотфиксаторов, денитрифика- 
торов, аммонификаторов, целлю лозо
разрушающих бактерии, актиномице- 
тов и грибов. Но иногда наблюдается 
угнетение отдельных групп микроорга
низмов и снижение активности прово
димых ими процессов: азотфиксации, 
разложения целлюлозы и фосфорорга- 
нических соединении.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились на 

стационаре КазНИИ картофелеводства 
и овощеводства в условиях 4-польного 
интенсивного овощного севооборота, 
заложенного в 1992 году. Изучалась 
культура - капуста. В статье представ
лены 2-х годичные данные 
2012-2013 гг.

Опыт развернут в пространстве и 
во времени. Севооборот проходит 6-ю 
ротацию. Чередование культур в 4-

польном интенсивном овощном сево
обороте, заложенном в 1992 году на 
темно-каштановои почве: 1. Капуста 
белокочанная (поздняя), 2. Огурец, 
3. Томат, 4. Корнеплоды (морковь, свек
ла столовая). Площадь опытнои делян
ки составила 67,2 м2 (4,2 м х 16 м), по
вторность 4-х кратная.
Схема внесения удобрении под капусту:
1. Контроль (без удобрении),
2. N60P30K30 (одинарная доза),
3. N 120P60K60 (двоиная доза),
4. N 180P90K90 (троиная доза).

Виды удобрении, вносимые в ин
тенсивном овощном севообороте: мо
чевина (46 % д.в.), двоинои суперфос
фат (40 % д.в.), хлористыи калии (58
60 % д.в.).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Результаты наших исследовании 

показали, что длительное и системати
ческое применение минеральных удоб
рении в интенсивном овощном севооб
ороте различно деиствуют на актив
ность ферментов в темно-каштановои 
почве.

Минеральные удобрения повы
шают активность инвертазы, фосфата- 
зы и уреазы, снижают активность ката- 
лазы, а активность фермента дегидро
геназы по вариантам опыта изменяет
ся мало (таблица 1).
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Таблйца 1 -  Бйологйческая актйвность темно-каштановой почвы прй длйтельном 
й сйстематйческом прймененйй мйнеральных удобренйй

Актйвность ферментов
йнвертаза уреаза каталаза дегйдрогеназа Фосфатаза

Варйант
Слой мг глюко- мг NH4 мл мг ТФФ на 1 г мг Р2О5 на

почвы, зы на 1 г на 1 г КМпО4 почвы за 24 1 г почвы
опыта

см почвы за 4 
часа

почвы 
за сут- 

кй

на 1 г 
почвы 
за 20 
мйн

часа за час

Контроль
0-20 15,6 2,1 12,3 6,4 4,6

20-40 9,6 1,7 8,6 3,3 2,3

N1 Р1 К1
0-20 18,3 3,3 11,1 6,0 6,6

20-40 10,1 2,1 7,7 2,9 3,1

N2 Р2 К2
0-20 20,6 3,9 10,3 6,1 7,3

20-40 12,1 2,1 7,1 2,6 5,1

N3 Р3 К3
0-20 24,1 5,5 9,1 5,3 8,5

20-40 13,9 3,1 5,6 3,5 4,6

Аналйзы показалй, что актйв
ность ферментов в темно-каштановой 
почве под посевамй поздней капусты, 
возделываемой в йнтенсйвном овощ
ном севообороте возрастала. Актйв
ность йнвертазы, уреазы й фосфатазы 
возрастала от одйнарных до тройных 
доз полного удобренйя. Так, актйвность 
йнвертазы составйла 18,3-24,1 мг глю
козы на 1 г почвы за 4 часа, уреазы 3,3
5,5 мг NH4 на 1 г почвы за суткй й фос
фатазы 6,6-8,5 мг Р2О5 на 1 г почвы за 
час, относйтельно контроля 15,6, 2,1 й 
4,6 мг. Снйженйе актйвностй каталазы 
на удобренных варйантах относйтель
но контроля (12,3 мл) составйло 11,1
9,1 мл КМпО4 на 1 г почвы за 20 мйнут.

Снйженйе актйвностй каталазы 
от прймененйя удобренйй отмечают 
многйе йсследователй. Так, йсследова- 
нйя А.Ш. Галстяна [1] подтверждают 
это явленйе й объясняют это тем, что 
подавленйе актйвностй каталазы в поч
ве пройсходйт под действйем кйслот- 
ных остатков вносймых удобренйй. Ка- 
талаза -  двухкомпонентный фермент, 
простетйческая группа которых содер- 
жйт атом железа. Кйслотные остаткй, 
вносймых удобренйй ймеют большое 
хймйческое родство с атомом железа.

Онй то й вытесняют гйдроксйльный 
йон гематйна й йсключают возмож
ность образованйя промежуточных пе- 
рекйсных соедйненйй. Следовательно, 
не пройсходйт прйсоедйненйя перекй- 
сй водорода к ферменту, что прйводйт к 
йнактйвацйй каталазы.

Отзывчйвымй показателямй фер- 
ментатйвной актйвностй й показателя
мй эффектйвного й потенцйального 
плодородйя почвы прй прймененйй 
удобренйй является актйвность гйдро- 
лйтйческйх ферментов йнвертазы й 
уреазы, а также фосфатазы.

Динамика численности микроор
ганизмов в почве при длительном при
менении минеральных удобрений

На современном этапе развйтйя 
наукй, технйкй й сельского хозяйства 
невозможно представйть себе отрасль, 
где мйкробйологйческйе процессы не 
ймелй бы значенйя. На свойствах й 
жйзнедеятельностй мйкроорганйзмов 
основаны технологйческйе процессы в 
разлйчных отраслях промышленностй 
й сельскохозяйственного пройзводства. 
Мйкроорганйзмы актйвно участвуют в 
круговороте веществ в прйроде. Возмож
но, йменно онй могут решйть проблемы 
пйтанйя, охраны окружающей среды.
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Возникает необходимость глубо
кого анализа характера микробиологи
ческих процессов, идущих в почвах; зна
ния основных функции, присущих мик
роорганизмам; умение ориентировать
ся и оценивать возможные последствия 
воздеиствия тех или иных агротехниче
ских приемов в целом на характер мик
рофлоры и деятельность микроорга
низмов. В дальнеишем это позволит 
выбрать наиболее перспективные из 
них, успешно управлять процессами 
повышения плодородия почвы и уро- 
жаиности сельскохозяиственных культур.

Минеральные удобрения, вноси
мые в умеренных дозах, активизируют 
жизнедеятельность организмов многих 
физиологических групп. В почвах воз
растает количество аэробных и анаэ
робных азотфиксаторов, денитрифика- 
торов, аммонификаторов, целлюлозо
разрушающих бактерии, актиномице- 
тов и грибов. Но иногда минеральным 
удобрениям дается негативная оценка 
по их деиствию на биологическую ак
тивность почвы в целом. Наблюдается 
и угнетение минеральными удобрения
ми отдельных групп микроорганизмов 
и снижение активности проводимых 
ими процессов: азотфиксации, разложе
ния целлюлозы и фосфорорганических 
соединении.

Однако, многие исследователи 
своими экспериментальными данными 
подтверждают положительное деи-

ствие удобрении на биологическую ак
тивность почвы. так, на дерново- 
подзолистои почве в звене севооборо
та: картофель, ячмень, озимая рожь под 
влиянием минеральных удобрении от
мечено, что минеральные удобрения не 
только не ингибируют развитие микро
флоры, но даже стимулируют рост мик
роорганизмов в почве [2]. Процессы 
размножения бактерии и других микро
организмов продолжались даже при 
довольно высоких дозах минеральных 
удобрении.

Аналогичные данные получены в 
стационарных агрохимических опытах 
и в других типах почвы. Так, на серозем
но-луговых почвах в хлопково
люцерновом севообороте, в среднем за
3 года получены следующие экспери
ментальные данные: количество аммо
нифицирующих, нитрифицирующих и 
клетчаткоразрушающих бактерии на 
контрольном варианте без удобрении 
составило в 5200 тыс./г на абсолютно 
сухую почву. На 3 и 2 вариантах с мине
ральными удобрениями их количество 
составили 11100-15600, 9-12 и 6-9 соот
ветственно [3].

При определении в наших опытах 
на темно-каштановои почве количество 
аммонифицирующих, нитрифицирую
щих и клетчаткоразрушающих бакте
рии растет с возрастающими нормами 
минеральных удобрении (таблица 2 ).

Таблица 2 -  Динамика численности микроорганизмов в темно-каштановои почве при 
применении минеральных удобрении (в тыс./г на абсолютно сухую почву)

Варианты опыта

Микроорганизмы

аммонифицирующие
бактерии,

нитрифицирующие
бактерии

Клетчаткооб-
разрушающие

бактерии

Контроль (б/у) 7200 5 4

Ni Р1 К1 15400 12 8

N2P2 К2 18700 20 11

N3 Рз Кз 19500 22 15
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Так, при применении минераль
ных удобрении от одинарных, двоиных 
и троиных норм количество аммонифи
цирующих, нитрифицирующих и клет- 
чаткообразрушающих бактерии увели
чилось (в тыс./г на абсолютно сухую 
почву): 15400-19500, 12-22 и 8-15, тогда 
как на контрольном варианте без удоб
рении их количества 7200, 5 и 4 соот
ветственно.
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Protracted and systematic application of mineral fertilizers on dark chestnut soil differ

ently operate on biological activity of soil under the late cabbage grown in an intensive vegeta
ble crop rotation
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Следовательно, минеральные 

удобрения не только не ухудшают агро
химические, агрофизические и биоло
гические своиства почвы, но при пра
вильном их применении даже улучша
ют их, способствуя повышению плодо
родия пахотных темно-каштановых 
почв.
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