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Аннотация. Микроартроподтардыц фауналык курамы, саны мен топыракта 
жаигасуы т8жiрибе нускалары боиынша бiркелкi емес, ете аз мелшерде кездеседь Саны 
боиынша да, туыстык курамы боиынша да сауытты кенелер - Oribatci басым жагдаига ие, 
Collembola сирек жэне бiрлi жарымды мелшерде кездеседi. Микроартроподтар ылгал 
сYйгiш жануарлар.

ТYйiндi сездер: микроартроподтар, сауытты кенелер, аяккуирыктылар.

К1Р1СПЕ
Алматы облысы 1ле Алатауыныц 

етегiндегi топырактар суармалы 
егiстiкте паидаланылады. Топырактыц 
бетк  кунарлы кабаттары жыртылып, 
топырактыц астыцгы кабаттарымен 
немесе тeменгi кемыген кабаттарымен 
араласып кетедi. КYцгiрт кара коцыр 
топырактардыц курылымдылыгы 
темен, курылымдык агрегаттары суга 
тeзiмсiз жэне суарган кезде тез 
бузылады. Сондыктан, осы жерлерде 
топырак кунарлылыгыныц темен- 
деуiне 8келедi.

Бiздiц зерттеу нысанымыз Алматы 
облысы Карасаи ауданы Каинар кентiнiц 
мацындагы суармалы кYЦгiрт кара коцыр 
топырактарда суарудыц эр тYрлi 
т8сiлдерiнде жэне биокeмiрдi мелиорант 
ретшде паидалануда микрозоофаунаныц 
индикаторлык рeлiн зерттеу болды.

Топырактыц жануарлар 8лемi 
езшщ тYрлiк курамы боиынша алуан 
тYрлi болып келедi, ал олардыц 
биомассасы Жердегi бYкiл жан- 
уарлардыц массасынан бiршама асып 
тYседi. Ец кеп к ездесетт  буын- 
аяктылар тобы, олардыц бурын 
гылымга белгiсiз болган жаца тYрлерi 
ашылуда. Буынаяктылардыц iшiнде ец 
кец таралган бунакденелiлер класы, 
олардыц Yлесiне барлык тYрлердiц

70 %-ы тиедi. Ересек бунакденелiлер 
жэне олардыц дерн8сiлдерi
топырактардыц барлык типтерiнiц 
туракты мекендеушiлерi болып 
табылады. Бiрлестiктегi барлык ^ i  
агзалардыц эр алуан топтарымен бiрге 
олар топырактыц кунарлылыгына 
себеп болатын, топырактагы биоло- 
гиялык YPДiстердiц туракты тепе- 
тецдiгiн камтамасыз етуге кабыетп. 
Топырактыц бiр шаршы метршде екi 
мыцнан астам iрi топырак 
омырткасыздары тiршiлiк етедi [1 ]. 
Топырактыц тYЙiршiктi болуыныц eзi 
топырак жануарларыныц кызметiне 
тiкелеИ баиланысты. Топыракта мекен 
ететш омырткасыздар кешенiнде 
органикалык калдыктармен коректе- 
нетiн сапрофагтар жалпы зоомассаныц 
80 %-дан астамын кураиды. 0 з iшегi 
аркылы eсiмдiк жэне топырак 
калдыктарын eткiзе отырып, 
сапрофагтар олардыц механикалык 
ыдырауын жYзеге асырады жэне 
минералды массамен араластырады. 
Олар топырактыц кара шiрiндi 
кабатыныц тYзiлуiне гана катысып 
коимаиды. Сондаи-ак, топырак кесюш 
боиынша органикалык заттардыц 
жаигасуында да Yлкен рел аткарады. 
Кептеген топырак жануарлары 
органикалык коректiк заттармен бiрге
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ш екте коректщ Yгiлуiне кeмектесетiн 
топырактыц минералды бeлiктерiн де 
жутады. Шубалшацдардыц, типулид- 
тердiц жэне iрiрек топырак 
жануарларыныц iшегiнде, сондаи-ак 
усагырак жануарлар - энхитреидтер, 
коллемболалар ш егш де топырактыц 
минералды белжтершщ органикалык 
заттармен араласуы жYредi, нэтиже- 
сiнде eсiмдiктiц тамырына минералдык 
Kоректiк элементтердiц тYсуiне ец 
оцтаилы жагдаи, eсiмдiк Yшiн колаилы 
топырак аэрациясы мен оныц су 
режимш камтамасыз ететiн суга берiк 
курылымдык бeлiктер тYзiледi [2]. 
Коллемболалар жэне аяккуирыктылар 
кешеншщ курылымы топырак- 
экологиялык жэне климаттык 
факторлардыц ерекшелiктерiн жаксы 
кeрсетедi. Коллемболалардыц кептеген 
тYрлерi белгШ  бiр биотоптарга немесе 
микростацияларга уштастырылган, 
сондыктан аяккуирыктыларды
топырак жэне eсiмдiк жамылгы- 
ларыныц калыптасуын, органикалык 
калдыктардыц ыдырауын зерттеген 
кезде индикатор ретшде паидала- 
нылануга болады.

Жумыстыц максаты: Топырак 
касиеттерше жэне оныц кунарлы- 
лыгына, топырак жануарларыныц 
сандык жэне сапалык керсетюштерше 
биокeмiрдiц 8серiнiц тиiмдiлiгiн зерттеу.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ МЕН ЭД1СТЕР1
Алматы облысы Карасаи ауданы 

Каинар кентiнiц мацындагы Казак 
картоп жэне кeкeнiс шаруашылыгы 
гылыми-зерттеу институтыныц егiстiк 
жерiнде орналаскан Казак топырактану 
жэне агрохимия гылыми зерттеу 
институтыныц т8жiрибелiк алацшасы. 
1ле Алатауыныц етегiндегi топырактыц 
беткi кунарлы кабаттары жыртылып, 
топырактыц астыцгы кабаттарымен 
немесе теменп кeмiлген кабаттарымен 
араласып кетедi. Т8жiрибе нускалары 
тамшылатып, спринклерлж суару 
жагдаиында бакылау, биокeмiр 
енпзыген нускалардын турады.

Зерттеу эдiстерi:
Материалдарды аныктап, есептеу 

Yшiн К.Э.Даутбаеваныц жетекшШпмен 
«Определитель насекомых Евро- 
пеискои части СССР» [3] аныкталды.

Ал кенелердi Буланова - 
Захваткинаныц «Панцирные клещи и 
орибатиды» кiтаптары колданылды [4].

Соныц iшiнде карастырып 
отырганымыз сауытты кенелер мен 
аяккуирыктылар, себебi оларды гана 
эклектор 8дiсiмен бeлiп алуга болады.

Эр нусканыц 0-5 см, 5-10 см 
кабаттарынан топырак Yлгiлерi 
алынып, зерттелдi. Топырак Yлгiлерiн 
алу барысында кездескен мезафаунаны 
жинау колмен ецдеу 8дiсiмен 
жYргiзiлдi. Ал микрофаунаны зерттеуге 
арналган топырак Yлгiлерiн зерттеу 
Ymrn Берлезе -  Туллгрен термоэклек- 
торы 8дiсi колданылды.

Мезофаунаны есепке алу Ym^
0,25 шаршы метр аудандагы топырак 
Yлгiсiн колмен белшектеу 8дiсiн 
паидаландык. Мезофауна eкiлдерiнiц 
дернэсыдерш 70°С спиртте жиналды, 
ал ересек бунакденелiлердi кагаз 
корапшаларга жинап, эркаисысына 
этикетка жазылды.
ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 ЖЭНЕ ОЛАРДЫ 

ТАЛДАУ
Зерттеу жYргiзiлген жер картоп 

жэне кекешс шаруашылыгы 
институтыныц т 8жiрибе алацы. 2012 
жылы ауданы 30 м2 жерге 
топырактыц ылгалы мен кунарлы- 
лыгын сактауга биокeмiрдiц 8серiн 
зерттеу YMrn биокeмiр енгiзiлген. Осы 
телiм органикалык материал ретiнде 
биокeмiрдiц топырактыц тYЙiртпек- 
тiлiгiн тYзуiне 8серiн зерттеу нысаны 
болып табылады. Осы жер телiмiнде 
кeкeнiс егiс аиналымында ауыл 
шаруашылыгы дакылдарын суару 
жагдаиында топырактыц генетика- 
лык кабаттары боиынша биокeмiрдiц 
жаигасуын аикындау максатында 
казба-шуцкыр казылды.
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1 -казба-шуцкыр т8жiрибе тель 
мiнде биiктiгi 40-95 см, жамылгысы 
100 % арпа епспгш щ  астында 
казылды. Телiмнiц топырагына 
биокeмiр енгiзiлген, спринклерлiк 
суару жагдаиында ( 1 -сурет).

Сурет 1 -  1-казба-шуцкыр
Апах 0-15 см -  куцпр-сур, 

ылгалданган, кесектi-унтакты, кумбал­
шык борпылдак, теменге караи 
тыгыздалган, жаркылдаган кристалдары 
бар кесектер, тамырлар мен тамыр 
тYкшелерi кеп, келесi кабатка eтуi тYсi мен 
жаиласуы боиынша анык баикалады.

Вподпах15-35 см -  сур, жука акшыл- 
куба тYстi катпарлармен, дымкыл, 
тыгыз, кесектьжацгакты кабатты 
белшектерге ыдыраиды, усак куысты, 
кумбалшык, кеи жерлерде тамыр 
тYктерi кеп, кеи жерлерде жок, 
топырак кесектершщ бетiнде кYЦгiрт 
тYстi пленка, мYмкiн, бул сiцiрiлген 
биокeмiр шыгар, сондаи-ак 
жаркылдаган кристалдар кездеседi, 
шыны кiрмелерi кездеседi, кабат 
боиынша курттардыц iздерi кездеседi, 
онда биокeмiр бeлшектерi бар, 
копролиттер бар, топырак
насекомдарыныц iздерi бар, киыршык 
тас кездесед^ келесi кабатка eтуi тYсi 
боиынша аикын, бYкiл кескiн боиынша 
туз кышкылынан кeпiршидi.

В1 35-58 см -  ашык-сур, коцыркаи- 
куба, дымкыл, тыгыздалган, кумбал­
шык, куысты, кесектьжацгакты- 
унтакты, жаркылдаган кристалдар, 
мYмкiн карбонатты жаца тYзiлiмдер, 
сары тYстi дактар, тiрi жэне шiрiген

тамырлар кездеседi, копролиттерге 
жэне кара тYстi топырактарга толы 
iндер кеп, мYмкiн бул биокeмiр шыгар, 
келесi кабатка eтуi тYсi мен жаигасуы 
боиынша аикын.

ВС 58-80 см -  коцыркаи-куба 
^ ц п р т  сур дактармен, курттардыц 
казган iздерi боиынша дымкыл, онша 
тыгыздалмаган, куысты, жацгакты- 
унтакты, кесектiц сынган жерi 
боиынша жалтыраган кристалдар, 
жiцiшке тамыр тYктерi кеп, 
курттардыц казган iздерi топыракка 
толы, келесi кабатка eтуi тYсi жэне 
карбонатты жаца тYзiлiмдерi боиынша 
анык баикалады.

80-100 см бастап -  коцыркаи- 
куба, дымкыл, тыгыздалган, усак 
куысты, кесектьунтакты, кеи 
жерлерде ^ ц п р т  дактар, тамыршалар 
мен тамырлар кездесед^ унтак, 
сызатты карбонатты жаца тYзiндiлер, 
сацыраукулак мицелиИлерi кездесед^ 
киыршык тас, келесi кабатка eтуi тYсi 
мен карбонаттылыгы боиынша анык 
баикалады.

Ск 100-130 см -  коцыркаи-куба, 
дымкыл, тыгыздалган, жацгакты- 
унтакты, ауыр кумбалшык, усак 
куысты, кесектщ сынган жерiнде 
кристалдар жалтыры баикалады, 
шiрiген тамырлар кездеседi, ернек 
тYрiнде карбонаттар кездеседi, туз 
кышкылынан каркынды кeпiршидi.

2-казба-шуцкыр 1 -казба шуцкырдан 
батыс багытка караи 17 м кашыктыкта 
биокeмiрсiз спринклерлiк суарудыц 
бакылау нускасында казылды (2-сурет).

Сурет 2 -  2-казба-шуцкыр
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Апах 0-23 см -  ^цпрт-сур, 
дымкыл, аздап тыгыздалган, кесекть 
тYИiршiктi-унтакты, кумбалшык, та­
мыр тYкшелерi кездеседi, курттардыц 
казган iздерi, жауын куртыныц 
копролиттерi кеп, киыршык тас, келесi 
кабатка eтуi жаиласуы боиынша 
аикын.

Вподпах 23-54 см -  ^цпрт-сур, кеи 
жерлерде куба тYстi алалык 
баикалады, дымкыл, тыгыз, кесектерде 
жалтыраган кристалдар, кесект 
тYИiртпектерге ыдырауы киын, усак 
куысты, тамыр тYктерi мен тамыр- 
шалар, шiрiген тамыр калдыктары, 
насекомдардыц казган жолдары, 
копролиттерге толы жолдар кездесед^ 
туз кышкылынан кeпiршидi, келесi 
кабатка eтуi жаИласуы боИынша 
аикын.

В1 54-84 см -  сур рецдi коцыркаИ 
тYстi, дымкыл, онша тыгыз емес, 
кумбалшык, биогендi кабат, кYЦгiрт 
тiлiмдi агындардан алалык анык 
баИкалады, насекомдардыц, шубал- 
шацдардыц, дала тышкандардыц 
казган жолы кеп, бул жолдар ^ ц п р т  
тYстi топыракка толы, кeпiршидi (10  % 
HCl), келесi кабатка eтуi тYсi мен 
жаиласуы боиынша аикын.

84-120 см -  куба-коцыр, дымкыл, 
тыгызырак, кесектi-унтакты, усак 
куысты, кесектерде жалтыраган 
кристалдар, бiрлi жарымды жаца тамыр 
тYкшелерi, кескш боИынша
шубалшацдардыц казган жолдары 
баИкалады, насекомдардыц iндерi, 
сызык тYрiнде карбонатты жаца 
тYзiлiмдер, диаметрi 3-10 см тастар 
кездесед^ туз кышкылынан каркынды 
кeпiршидi, кедесi кабатка eтуi 
жаиласуы боИынша аИкын.

120-170 см -  куба тYстi, дымкыл, 
тыгыздалган, кесектьборпылдактау, 
ауыр кумбалшык, бiрлi жарымды тамыр 
тYктерi кездеседi, сызат, унтак, жалган 
мицелиИ тYрiнде карбонатты тYзiлiмдер, 
насекомдар iндерi кеп, каркынды 
кeпiршидi.

Тау етегшдеп кYЦгiрт-кара коцыр 
топырактардыц бастапкы жагдаИын 
кeкeнiс аИналымында узак уакыт 
болган агроландшафтардыц топырак- 
тарымен салыстырып, сипаттау Yшiн 
тыц жерде казба шуцкыр казылды.

3-казба-шуцкыр т8жiрибе
алацшасынан жогары батыска караИ 
100 м жерде жазык алацшада казылды. 
Шептердщ биiктiгi 20-50 см, эр тYрлi 
шeптесiн-д8ндi дакылды, астык 
тукымдастар басым, eсiмдiк 
жамылгысы 100 %. Тещз децгеИiнен 
800-1019 м, тау етегш деп аИмактык 
кYЦгiрт кара коцыр топырак (3-сурет).

Сурет 3 -  3-казба-шуцкыр 
Ад 0-35 см -  0-2 см жаксы 

кершетш шым кабат, жещл кабаттарга 
бeлiнедi жэне кесыед^

2-35 см - кYЦгiрт-сур, дымкыл, 
аздап тыгыздалган, кесектi-тYИiршiктi- 
унтакты, кумбалшык, тамырлар еткен, 
тамыр жолдары кеп, шiрiген жэне 
жартылаИ шiрiген тамырлар, 
тамырларда зецдер кездеседi, 
коцыздардыц дернэсыдер^ куба тYстi 
копролиттер кездеседi, каркынды 
кетршид^ келесi кабатка eтуi тYсi мен 
жаИласуы боИынша аИкын баИкалады.

В 35-70 см -  сур-куба тYстi, 
дымкыл, аздап тыгыздалган, усак 
куысты, кесект^ кумбалшык, 
тамырлар мен Yлкен тамырлар ете 
кеп, курттардыц казган жолдары кеп, 
каркынды кетршид^ келесi кабатка eтуi 
бiртiндеп.
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ВС 70-99 см -  коцыркаИ рецдi 
куба тYстi, дымкыл, тыгыз, жацгакты - 
кесектi, усак куысты, ауыр 
кумбалшык, шiрiген тамырлар кеп, 
казылган iндер мен курттар казган 
жолда борпылдак жэне тYсi боИынша 
^ ц п р т , сондактан кабатта алалык 
тYзедi, сызат тYрiнде карбонатты 
жаца тYзiлiмдер, каркынды кешршид^ 
келесi кабатка eтуi бiртiндеп.

С 99-130 см -  коцыркай pевдi к¥ба 
TYCTi, дымкыл, тыгыздау, куысты, 
такташалы-жацгакты, эсер еткенде 
^нтакты, кабаттыц кесюш бойынша 
тамырлар мен ripi тамыр тYкшелерi 
кездеседi, диаметpi 10 см iндеp, ^нтак 
немесе сызат тYpiндегi карбонаттар, 
бYкiл кескш биогендi, каркынды 
кeпipшидi.

Т 8жiрибе телiмдерiнде мелио­
рант ретiнде биокeмiр колданылды. 
Инновациялык технологиялар бiрмез- 
гiлде элем боИынша егiстiк жерлердiц 
84 паИызы ушыраган жергiлiктi 
топырактардыц деградациясыныц 
децгеИiн азаИта отырып, кeмiртегiнi 
атмосферадан мыцдаган жылдарга 
жоюды камтамасыз ете алады. Отын 
ретшде паИдаланылатын кeмiрден 
eзгешелiгi, биокeмiр ауыл шаруашы- 
лыгында топыракка мелиорант 
ретшде паИдаланылады. Ол топы- 
рактардан коректж элементтердiц 
шаИылуын болдырмаИды, сондаИ-ак 
жануарлар мен еамджтердщ 
катысуымен кешен тYзетiн
топырактагы микроагзалардыц саны- 
на, курамына жэне белсендiлiгiне 
жагымды эсер етед^ Биокeмiрдiц 
ыдырауына бiрнеше мыцдаган 
жылдарга деИiн уакыт кетедi, 
сондыктан топыракта узак уакыт 
эрекет етед^ Биокeмiрдiц сiцiру 
Kабiлетi жогары, топыракта 
кeмiртегiнi, суды сактаИды. ТыцаИт- 
кыштарды колданудыц кажеттiлiгiн 
азаИта отырып, азот, фосфор, кальциИ 
жэне ^ ^ р т  сиякты eсiмдiк Yшiн 
Kажеттi элементтердiц шаИылуын

азаИтады, бул топырактыц кунар- 
лылыгын арттырады жэне
жылыжаИлык газдардыц шыгары- 
лымын болдырмауга катысады. 
Биоeмiр топырактагы мекендеИтiн 
жэне eсiмдiк калдыктарыныц ыдырау 
жэне заттардыц минерализациялану 
Yрдiсiне катысатын микроагзалар мен 
топырак микроартроподтарыныц 
мекен ету ортасы болып табылады. 
Биокeмiр топырактагы pH децгеИiне де 
эсер етед^ Коректiк элементтердiц 
eсiмдiкке кол же^мдШ гш арттырумен 
катар, ол еа м д ж т  уытты химиялык 
элементтерден коргаИды

Суарудыц эр тYрлi жагдаИ- 
ларында топыракка биологиялык 
кeмiрдi енгiзу барлык дакылдар 
боИынша ылгалды сактаИды. 
Тамшылатып жэне спринклерлж суару 
кезiнде кектем жэне жаз аИларында 
т8жiрибе телiмдерiнiц топырак- 
тарыныц кeлемдiк массасыныц м8нi 
темен, ^ з г е  караИ суару кезiнде 
лессиваж YPДiсi салдарынан кeлемдiк 
масса артады. Эр тYрлi суару 
жагдаИында топыракты кургак кYИде 
елеуiштен eткiзген кезде >10 мм 
топырак агрегаттары ец кеп мeлшердi 
кураИды. Т8жiрибенiц барлык 
нускаларында макро жэне микро- 
агрегаттарга караганда топырактыц 
мезагрегаттары кeбiрек. Биологиялык 
кeмiр енгiзiлген нускада тамшылатып 
суаруда топырактыц агрегаттык 
жагдаИыныц курылымдык коэф- 
фициентi ете жаксы. Гумустыц 
мeлшерi боИынша биологиялык кeмiр 
енгiзiлген нуска eзгешеленедi. 
Т 8жiрибе телiмiнiц топырактары азот 
Kорегiмен аз камтамасыз етыген, 
калиИмен камтамасыз етiлген. Кекешс 
дакылдарын биометриялык елшеу 
биологиялык кeмiр енгiзiлген нускада 
жаксы нэтижелер берд^

2015 жылы топырак Yлгiлерiнен 
табылган микроартроподтар саны 12 , 
олардыц 8-i алты тукымдастарга 
жататын Sheloribates, Zygoribatula,
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Oribatula, Suctobelba, Oppia, Galumna, 
Nothrus, Belba туыстарыныц еюлдер^ 
Коллемболалардыц ею тукымдаска 
жататын Isotoma, Podura, Folsomia, 
Onychiurus туыстарыныц екыдер^ 
Зерттелетш телiмдерде жалпы алганда 
микроартроподтар саны аз. СолаИ бола 
турса да, микроартроподтардыц 
арасында сауытты кенелер басым 
кездеседi, олардыц iшiнде саны 
боИынша Sheloribates жэне Zygoribatula

Зерттелген телiмдерде кол­
лемболалар саны боИынша аз 
мелшерде табылды жэне Isotoma; 
Folsomia; Onychiurus туыстарыныц 
eкiлдерi кездеседi.

Спринклерлж суарудыц бакылау 
нускасында сауытты кенелер мен 
аяккуИрыктылар (Collembola) жоктыц 
касы, тек коллемболалардыц 
Onychiurus, туысыныц eкiлдерi бiрлi- 
жарымды кездеседi.

Спринклерлiк суарудыц био- 
кeмiр енгiзiлген нускасында сауытты 
кенелердщ 8 туысыныц: Sheloribates, 
Zygoribatula, Oribatula, Suctobelba, Oppia, 
Galumna, Nothrus, Belba eкiлдерi жэне 
коллемболалардыц 4 туысыныц: 
Isotoma; Podura; Folsomia; Onychiurus 
eкiлдерi кездесед^

туыстарыныц eкiлдерi басым. 
Oribatula, Galumna, Belba eкiлдерi аз 
кездесед^

Спринклерлiк суару нускасында 
сауытты кенелердщ саны тамшылатып 
суару нускасына караганда жалпы 
саныныц аздыгымен жэне жаИ- 
гасуымен eзгешелендi. Бакылау 
нускасында жэне биокeмiр енгiзiлген 
нускада Oribatеi саны 53,3 % жэне
48,7 % кураИды (Сурет 4).

Sheloribates жэне Zygoribatula 
туысыныц eкiлдерi саны боИынша 
басым жагдаИга ие. ^алган eкiлдерiнiц 
саны ете аз.

Зерттелген т8жiрибе нуска- 
ларында микроартроподтардыц жал­
пы саныныц 72,0 %-ын Oribatei жэне
27,9 %-ын Collembola кураИды (Сурет 5). 
Микроартроподтар ылгал сYЙгiш 
жануарлар. АИмактык кYЦгiрт кара 
коцыр топырактарда (суарылмаИтын 
тыц жер) микроартроподтар екШ  0-5, 
5-10 см кабатта мYлдем табылмады. 
Микроартроподтр ылгал сYЙгiш 
ж8ндiктер, топырак бетi кебе 
бастаганда, олар топырактыц тeменгi 
ылгалды кабатына жылжып кетедi, 
жогаргы кабаттарда кездеспеуш 
осыдан тYсiндiруге болады.

Сурет 4 -  Сауытты кенелер мeлшерi
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Сурет 5 -  Зерттелетш нысандагы сауытты кенелер мен 
аяккуйрыктылардыц пайыздык мелшер^ %

Oribatei басым болу ce6e6i, оныц 
тыгыз хитин кутикулалы жабыныньщ 
болуынан, eсiмдiк жэне жануарлар 
калдыктарын ыдыратуга бeлсeндi 
катысатын кез келген сырткы орта 
жагдайларына бeйiмдeлушiлiк кабшет- 
тiлiгiмeн айкындалады.

ЦОРЫТЫНДЫ
Зерттеулердiц керсетуi бойынша 

спрйнклерлiк суаруда бйокемiр 
енпзыген нускада бакылау нуска- 
сымен салыстырганда ылгал елеулi 
мелшерде молырак. Спринклерлж 
суару кезiнде кектем жэне жаз 
айларында тэжiрйбе телiмдерiнiц 
топырактарыныц келемдж масса- 
сыныц мэнi темен, кузге карай суару 
кезiнде лессйваж у р д ^  салдарынан 
келемдiк масса артады.

Эр тYрлi суару жагдайында 
топыракты кургак кYЙде елеуiштен 
еткiзген кезде >10 мм топырак 
агрегаттары ец кеп мелшердi 
курайды. Тэжiрйбенiц барлык 
нускаларында макро жэне микроагре- 
гаттарга караганда топырактыц 
мезагрегаттары кебiрек. Биология- 
лык кемiр енгiзiлген нускада 
спрйнклерлiк суаруда топырактыц 
агрегаттык жагдайыныц тYЙiртпек- 
тжтж коэффйЦйентi жаксы.

Гумустыц мелшерi бойынша 
бйологйялык кемiр енгiзiлген нуска 
езгешеленед^ Тэжiрйбе телiмiнiц 
топырактары азот корепмен аз

камтамасыз етiлген, калйймен кам­
тамасыз етыген. Кекенiс дакылдарын 
бйометрйялык елшеу бйологйялык 
кемiр енгiзiлген нускада жаксы 
нэтйжелер бердi.

Спрйнклерлiк суару нускасында 
сауытты кенелердщ саны жалпы 
саныныц аздыгымен жэне жайга- 
суымен езгешелендi. Бакылау нуска­
сында жэне биокемiр енгiзiлген 
нускада Oribatеi саны 51,3 % жэне
48,7 % курайды.

^ з д е  спринклерлж суарудыц 
биокемiр енгiзiлген нускасында 
сауытты кенелердiц 8 туысыныц: 
Sheloribates, Zygoribatula, Oribatula, 
Suctobelba, Oppia, Galumna, Nothrus, 
Belba екiлдерi жэне коллем­
болалардыц 4 туысыныц: Isotoma; 
Podura; Folsomia; Onychiurus екiлдерi 
кездесед^

Sheloribates жэне Zygoribatula 
туысыныц екiлдерi саны бойынша 
басым жагдайга йе. ^алган екыдершщ 
саны ете аз.

Зерттелген тэжiрибе нускала­
рында мйкроартроподтардыц жалпы 
саныныц 72,0 %-ын Oribatei жэне
27,9 %-ын Collembola курайды.

Мйкроартроподтардыц фауна- 
лык курамы, саны мен топыракта 
жайгасуы тэжiрибе нускалары 
бойынша бiркелкi емес, ете аз 
мелшерде кездесед^ Саны бойынша 
да, туыстык курамы бойынша да
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сауытты кенелер - Oribatеi басым жануарлар, топырак б е т  кургай
жагдайга ие, Collembola сирек жэне бастаган кезде олар бiртiндеп ылгал
бiрлi жарымды мелшерде кездесед^ кебiрек кабаттарга карай ыгыса
Тыц жердегi кYЦгiрт кара коцыр бастайды. Тек мезофаунадан коцыздар,
топырактарда микроартроподтар 0-5, улулар мен кенелер (солдатик)
5-10 см кабатта мYлдем кездеспейдi. кездеседi.
Микроартроподтар ылгал сYЙгiш
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Фаунистический состав, численность и распределение их в почве по вариантам 

опытов неодинаковы, встречаются в малых количествах. По численности, так и по родо­
вому составу преобладающее положение занимают панцирные клещи - Oribatei, Collembo­
la встречаются редко и единично. Микроартроподы влаголюбивые животные.

Ключевые слова: микроартроподы, панцирные клещи, ногохвостки.

SUMMARY
*Kozybayeva F.E. 2Dautbayevа K.A., 2Donov J., 2Baysultanov A.

QUANTITATIVE AND QUALITATIVE COMPOSITION OF ARMORED MITES AND SPRING- 
TAILS IN THE FOOTHILLS OF DARK CHESTNUT SOILS 
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050060 Almaty, 75 Val-Farabi avenue, Kazakhstan, e-mail: farida_kozybaeva@mail.ru 
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Faunistic composition, quantity and distribution of them, in soil on the variants of 
experiments is different, meet in a few. On a quantity, so on family composition prevailing 
position is occupied by testacean claws - Oribatеi, Collembola meet rarely and singly. Microar- 
tropodes moisture-loving animals.

Key words: microarthropods, armored mites, springtails.
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