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ВВЕДЕНИЕ
Проблема повышения плодоро­

дия почв республики тесно связана с 
обеспеченностью их элементами пита­
ния, среди которых важная роль при- 
належит микроэлементам.

В сельском хозяистве могут быть 
использованы микроудобрения в виде 
технических солеи и промыш ленных 
отходов. Чистые соли не в состоянии 
удовлетворить все возрастающие по­
требности народного хозяиства в мик­
роудобрениях.

М инеральные удобрения являю т­
ся источниками основных питатель­
ных веществ, таких как N, P, K. П олу­
чить в производственных условиях ос­
новных удобрении содержащих в своем 
составе микроэлементы требует до­
полнительны х затрат, также необходи­
мо иметь сырьевую базу чистых солеи 
микроэлементов. В отходах же содер­
жится комплекс ценных микроэлемен­
тов, которые благотворно деиствуют 
как пополнители недостающих микро­
элементов в почве в течение всего ве­
гетационного периода.

Отходы по своему происхожде­
нию различны: «хвосты » обогатитель­
ных фабрик, шлаки, шламмы, отвалы 
бедных руд и оруднелые породы, 
пиритные огарки, пыль цементных 
заводов, угольны х разрезов и др. 
Наиболее реальным источником

лизиметрическии опыт, доступные растени-

микроудобрения для  применения в 
хлопководстве могут бы ть отходы 
горноруднои, неруднои промыш лен­
ности, отходы обогатительны х 
предприятии, угольны е отходы, 
переработанные горючие сланцы и др.

Цель исследовании - выявить 
влияние перспективных нетрадицион­
ных видов минерального сырья, как 
источников микроэлементов на дина­
мику их содержания в почве. В связи с 
этим нами в лизиметрических опытах 
изучена динамика содержания в почве 
доступных форм меди, цинка, марган­
ца, бора в период вегетации хлопчат­
ника при влиянии различны х агроруд, 
содержащих в своем составе макро- и 
микроэлементы.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 

Объект исследовании - старооро- 
шаемыи типичньш серозем Ташкент- 
скои области на территории УзНИИХ.

Постановка опытов проведена 
согласно общ епринятои методике Со- 
юзНИХИ [1], доступные растениям фор­
мы микроэлементов Cu, Zn, Mn, B опре­
деляли  по методике Е.К.Кругловои [2].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Лизиметрическии опыт состоит из 8 

вариантов в 5-ти кратнои повторности.
В исходном состоянии (до посева 

хлопчатника) почвы содержат подвиж- 
нои меди в пределах нормы -  
0,62-0,65 мг/кг. Содержание подвижно­
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го цинка низкое -  0,68-0,70 мг/кг, а ко­
личество подвижного марганца в пре­
делах нормы -  97,9-104,0 мг/кг. Почвы 
обеднены водорастворимым бором, где 
содержание его составляет 0,61-0,73 мг/кг.

Почвы содержат высокое количе­
ство валовых форм микроэлементов: ме­
ди -  52,5-65,0 мг/кг, цинка 62,0-80,0 мг/кг, 
марганца 630-650 мг/кг, а содержание 
бора низкое -19,0 мг/кг.

В фазу бутонизации-цветения со­
держание подвижнои меди в почвах 
всех вариантов опыта значительно сни­
зилось за счет усиленного поглощения 
ее хлопчатником (таблица 1). Однако 
количество подвижного цинка 
увеличилось по сравнению с исходным 
содержанием его в почвах на вариантах 
с внесением различных отходов.

Таблица 1-Содержание подвижных элементов питания в лизиметрических опытах 
с хлопчатником в фазе бутонизация -  цветение, мг/кг, 17.07.2012 г.

№ Вариант Глубина, см
№

лиз.
Cu Zn Mn В

0-30
77 0,56 0,90 66,0 0,53

1. N0P0K0 - 107 0,30 0,90 47,0 0,62
контроль.

30-40
77 0,31 0,70 71,0 0,58

107 0,27 0,63 62,0 0,7

0-30
78 0,52 0,82 55,0 1,1

2. N200P140K100 - 108 0,30 0,90 52,3 0,9
контроль.

30-40
78 0,40 0,58 43,0 0,7

108 0,47 0,46 39,0 0,8

0-30
79 0,50 0,82 66,0 0,8

3. N150P105K75 - 109 0,38 0,70 77,0 0,7
контроль.

30-40
79 0,28 0,60 35,0 0,8

109 0,26 0,51 29,0 0,5

N150P105K75 + 5000 кг/га обо­
гащенные угольные отхо­

ды.

0-30
80 0,38 0,90 71,5 1,9

4. 110 0,40 0,94 93,5 2,1

30-40
80 0,30 0,80 51,0 0,72
110 0,45 0,75 47,0 0,91

N150P105K75 + 5000 кг/га обо- 
гащ. угольные отхо-ды + 

10% фосфоритов.

0-30
81 0,50 0,94 89,5 1,9

5. 111 0,40 0,70 85,8 1,9

30-40
81 0,31 0,71 61,0 1,0
111 0,38 0,62 58,0 0,9

N150P105K75 + 5000 кг/га от­
ходы от переработки горю­

чих сланцов.

0-30
82 0,52 0,72 79,8 2,1

6. 112 0,48 0,94 66,0 1,9

30-40
82 0,44 0,60 56,0 1,8
112 0,39 0,49 58,0 1,5

0-30
83 0,56 0,60 73,0 1,7

7. N150P105K75 + 5000 кг/га уг­ 113 0,50 0,72 71,5 1,7
листые сланцы.

30-40
83 0,39 0,31 51,0 1,4
113 0,30 0,29 57,0 1,2

0-30
114 0,62 0,82 58,5 1,7

8.
N150P105K75 + 5000 кг/га сер- 115 0,48 0,82 53,9 1,4

пентениты.
30-40

114 0,36 0,61 38,0 1,2
115 0,29 0,42 40,0 1,0
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В этот период отмечено уменьш е­
ние содержания марганца почти вдвое 
в почвах всех вариантов опыта. Содер­
жание водорастворимого бора возрос­
ло  до 2,1 мг/кг, видимо за счет перехо­
да его в доступную форму из вносимых 
минеральных источников и отходов.

Отмечено, что в фазу цветения- 
плодообразования содержание подвиж­
ной меди в почвах лизиметрического 
опыта мало отличается от ее содержа­
ния в почвах предыдущей фазы бутони­
зации-цветения и остается в основном на 
нижней границе «предельных» чисел.

Содержание подвижного цинка в 
почвах опыта изменяется незначитель­

но, за счет различной степени поглощ е­
ния его хлопчатником.

Такая же закономерность отмече­
на в отношении марганца и 
водорастворимого бора.

К концу вегетации хлопчатника в 
почве всех вариантов лизиметрическо­
го опыта отмечено уменьш ение содер­
жания доступной растениям меди по 
сравнению с содержанием ее в преды­
дущей фазе развития хлопчатника 
(таблица 2). Однако, на варианте с 
внесением углистых сланцев 
количество меди увеличилось в 
пахотном горизонте почв до 0,90 мг/кг.

Таблица 2 - Содержание подвижных Cu, Zn, Mn, B в почвах лизиметрического опы­
та в конце вегетации, мг/кг. 25.09.2012 г.

I повторность II повторность

№ вари­
анты

Глубина,
см

Cu Zn Mn B
Глубина,

см
Cu Zn Mn B

1
0-30 0,20 1,1 88,0 1,7 0-30 0,28 0,60 46,8 1,9

30-40 0,30 0,7 79,8 2,0 30-40 0,25 0,82 46,8 0,68

2
0-30 0,60 0,72 53,9 1,25 0-30 0,62 0,69 67,1 1,98

30-40 0,35 0,70 88,0 0,53 30-40 0,28 0,60 78,1 0,95

3
0-30 0,62 0,70 57,8 0,65 0-30 0,60 0,84 68,8 0,95

30-40 0,20 0,72 77,0 0,44 30-40 0,47 0,52 57,8 0,95

4
0-30 0,42 0,62 67,1 1,95 0-30 0,32 0,62 24,2 1,35

30-40 0,22 0,72 52,3 1,06 30-40 0,30 0,62 33,0 2,1

5
0-30 0,35 0,75 57,8 0,95 0-30 0,29 0,84 33,0 1,5

30-40 0,29 0,71 60,5 0,80 30-40 0,25 0,60 44,0 1,9

6
0-30 0,60 0,72 66,0 1,43 0-30 0,42 0,62 24,2 0,98

30-40 0,31 0,68 88,0 0,62 30-40 0,22 0,52 44,0 1,95

7
0-30 0,90 0,90 78,1 0,95 0-30 0,90 0,60 38,5 0,43

30-40 0,20 0,82 71,5 0,52 30-40 0,30 0,50 38,0 0,78

8
0-30 0,48 0,70 66,0 1,5 0-30 0,28 0,60 68,8 0,38

30-40 0,37 0,94 90,2 1,12 30-40 0,12 0,62 66,0 1,98
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Из данных таблицы 2 видно, что в 
период созревания хлопчатника 
содержание доступного цинка 
снизилось относительно предыдущеи 
фазы развития и находится намного 
ниже «предельны х чисел». На вариан­
тах с внесением различных углеотхо- 
дов количество цинка в пахотном гори­
зонте почв находится в пределах 0,60­
0,84 мг/кг.

Содержание доступного растени­
ям марганца по всем вариантам опыта 
намного ниже «предельны х чи сел» и 
колеблется от 24,0 до 69,0 мг/кг почвы. 
Резко снижено его количество на вари­
антах с внесением обогащ енных у го ль ­
ных отходов (4 вариант), с внесением 
обогащ енных угольны х отходов с фос­
форитами (5 вариант), с внесением уг­
листы х сланцев (7 вариант) по сравне­
нию с предыдущеи фазои развития рас­
тении. Видимо, на содержание доступ­
ного марганца оказали влияние окис­
лительно-восстановительны е условия 
(поливы ).

Как показывают данные таблицы 
2, в почве вариантов с внесением не­
традиционных источников минераль­
ного сырья содержание водораствори­
мого бора уменьшилось, особенно на 
вариантах 7 и 8, против фазы цвете­
ния -  плодообразования.

Однако на контрольны х вариан­
тах 1 и 2 количество водорастворимого 
бора осталось на прежнем уровне -  1,9­
2,0 мг/кг.

Очень резко повлияло на ум ень­
шение содержания бора внесение обо­
гащенных угольны х отходов и внесе­
ние серпентинита, где оно составляет

0,35-0,40 мг/кг, что намного ниже 
«п редельн ы х» чисел.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, выявлено, что со­

держание доступнои растениям меди к 
концу вегетации хлопчатника ум ень­
шилось по сравнению с исходным со­
держанием на всех вариантах опыта с 
внесением нетрадиционных видов ми­
нерального сырья за счет выноса ее 
растениями. Количество доступного 
растениям цинка осталось на прежнем 
уровне.

Внесение угольны х отходов спо­
собствовало уменьшению содержания 
доступного марганца в почвах к концу 
вегетации хлопчатника и увеличению 
содержания в почвах опыта водорас­
творимого бора на вариантах 5 и 6 и 
уменьш ение его количества на вариан­
тах с внесением углистых сланцев и 
серпентинитов.

В период плодообразования, при 
больш ои сформированнои биомассе 
хлопчатника, идет интенсивное погло­
щение элементов питания, в том числе 
меди, цинка, марганца. Поэтому, при 
внесении в почву агроруд не происхо­
дит обогащ ения почв микроэлемента­
ми.

Полученные данные по лизим ет­
рическому опыту позволяю т предполо­
жить, что микроэлементы, содержащи­
еся в различных агрорудах в первыи 
год развития хлопчатника, медленно и 
в небольш их количествах переходят в 
усвояемую растениями форму. Поэтому, 
необходимо изучить влияние применя­
емых удобрении в последеиствии.
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ТYИIН
Каримбердиева А.А., Ташкузиев М.М., Тунгушова Д.А.

ТОПЫРАЦТЫН, МИКРОЭЛЕМЕНТТ1К Ц¥РАМЫНА МИНЕРАЛДЫ ШИК1ЗАТТАРДЫН,
ДЭСТYРЛI ЕМЕС ТYРЛЕРШ Щ  ЭСЕР1 

Топырактану ж эне агрохимия гылыми-зерттеу институты, 100079 
Ташкент, Камарнисо кеш., 3, взбекстан, e-mail: maruf41@rambler.ru  

Макалада макта егiстiктерiндегi ескi суармалы тйптiк сур топырак жагдайында 
микроэлементтердщ кeзi ретшде минералды шйюзаттардыц дэстYрлi емес тYрлершщ 
эсерiн аныктау Yшiн койылган лизиметриялык тэжiрйбелердщ нэтйжелерi кeрсетiлген. 
9сiмдiктермен ащрыетш микроэлемент тYрлерiнщ бiртiндеп ауысуы ^рсетыген.

Туй1нд1 сездер: ескiсуармалы тйптiк суртопырак, минералды тыцайткыштар жэне 
минералды шиюзаттардыц дэстYрлi емес тYрлерi, лизиметриялык тэжiрибе, мыс, мырыш, 
марганец жэне бордыц eсiмдiктерге жетiмдi тYрлерi.

SUMMARY
Karimberdieva A.A., Tashkuziev M.M., Tungushova D.А.

INFLUENCE OF NONCONVENTIONAL TYPES OF MINERAL RAW MATERIALS ON MICRO­
ELEMENT STRUCTURE OF SOILS 

Research Institute fo r  Soil Science and Agricu ltural Chemistry, 100079 Tashkent, 
Kamarniso Street, 3, Uzbekistan, e-mail: maruf41@rambler.ru  

In article results the lysimetric of experiments on influence of nonconventional types of 
mineral raw materials, as sources of microcells are given in crops of a cotton in the conditions of 
old irrigated typical a gray soil. Indications gradual transition of trace elements in plants digesti­
ble form.

Key words: irrigated typical gray soil, fertilizers and non-traditional types of mineral raw 
materials, lysimetric experience available to plants form of copper, zinc, manganese and boron.
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