
ЭОЖ 631.4
МОЛОДЫЕ УЧЕНЫЕ

Тоцтар М.
к е к ж о н  ф о с ф о р и тт1 к ен  о р н ы н ы н  YrnHArnEPiHAE б и о л о г и я л ь щ

РЕКУЛЬТИВАЦИЯ YPAICIHAE БИОЛОГИЯЛЫЦ ФУНКЦИЯЛАРДЫН,
КАЛЫПТАСУЫ

9.О. Оспанов атындагы К,азак, топырацтану жэне агрохимия гылыми- 
зерттеу институты, 050060, эл-Фараби дацгылы, 75 В, Алматы, Цазацстан,

e-mail: murat-toktar@mail.ru
Аннотация. Энеркэсштж Yйiндiлердi тепстеп, Y ^ ^ m ^  тасты-киыршык тасты 

бетiне кумбалшык тесеу жYргiзiлдi. Кабаттыц калыцдыгы -  30 см. Тукымныц eнiмдiлiгi 
жогары, к;¥ргак;шылык;к;а жэне тузга тeзiмдi аудандастырылган агаш-буталы eсiмдiктер 
егiлдi. 750 тYп агат отыргызылды, оларга кYтiм жасалды -  суарылды, тYптерi 
копсытылды жэне фитомелиоранттардыц eсiп-дамуына фенологиялык бакылау 
жYргiзiлдi. Агаштардыц тiрmiлiкке кабы етты т аикындалды. Тэжiрйбе телiмi mегiнде 
теселген к¥мбалшыктыц су-физикалык, химиялык жэне агрохимиялык каcйеттерi 
зерттелiндi. Yйiндiлерде техногенез жагдаиында топыракгузыу YPДiciн зерттеу 
жYргiзiлдi.

ТYйiндi свздер: топырак, техникалык рекультивация, жоспарлау, тecенim грунт, 
кумбалшыкты жыныс, Yйiндi, тау жыныстары.

К1Р1СПЕ
Паидалы казбаларды eндiру 

жумыстары эртYрлi сатыда жYретiн- 
дiктен жерге антропогендж  салмак 
тYciрумен катар экологиялык жYЙеге 
жэне ландшафтарга да эсер етш, 
топыракка Yлкен зиян тудырады [1-3].
Вонгтыц аитуынша, паидалы казба­
ларды eндiруден Yлкен аумактагы жер 
^ л е м ш щ  деградацияга ушырауы 
егiншiлiк жерлердiн, орман жэне 
жаиылымдык жерлердiн жогалуына, 
егш eнiмдерiнiн тeмендеуiне алып 
келедi. Топырак эрозиясы ныц жанама 
эcерлерi ауаны жэне суды ластаиды, 
уландырады, геоэкологиялык мэселе- 
лердi тудырып, биологиялык эртYрлi- 
л ж т  жэне педо эртYрлiлiктi тeменде- 
тед^ Жалпы корыта келгенде, эконо- 
микалык эл-аукатты тeм ендетедi [4, 5].

КР жалпы жер кeлемi 272,5 млн 
гектарды кураиды. КР жер ресурстар 
агентлгш щ  мэлiметтерi боиынш а 
республика аумагындагы жалпы антро- 
погендi бYлiнген жерлер 184,7 мыц 
гектарды (0,007 % ) кураиды. Паидалы 
казбаларды eндiру барысында бYлiнген 
жерлер 51,92 мыц гектарды (0,002 % ) 
кураиды [6]. Бул ландшафтарды ре-
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культивациялау -  eнеркэciптiк шыга- 
рылымдардыц эcерiнен бYлiнген жэне 
деградацияга ушыраган жерлердi 
калпына кел^ру, сонымен катар кеИбiр 
биотикалык функцияларды жэне 
eнiмдiлiктi калпына келтiруде eте 
мацызды YPДic.

Индустриалды техногендiк бYлiн- 
ген жерлердiн тек кана 2924 гектар 
жер кeлемi рекультивацияланган. Тау- 
кен орындарыныц техногендiк 
бYлiнген жерлерш рекультивациялау 
жэне экологиясын калпына кел^ру 
елiмiздiн туракты даму стратегия- 
сыныц мацызды бeлiгi болып 
саналады. Тау-кен орындарыныц эко­
логиялык жYИеciн калпына кел^ру -  
коршаган ортаны коргау жэне 
экологиялык тепе-тендiктi сактауда 
ерекше мэнге ие ic.

Ш ындыгында, жаксы жоспар 
жэне экологиялык менеджмент e ^  
дiрicтiн эcерiн минималды децгеиге 
дешн тYciруге жагдаи тугызып, кор- 
шаган ортаныныц коргалуына, эколо­
гиялык эртYрлiлiктiн сакталуына мYм- 
кiндiк тугыздады.

Тау-кен eндiру орындарына ре­
культивациялау жумыстарын жYргiзу-
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дщ  тш м дШ п  -  бYлiнген жерлердi ауыл 
шаруашылыгына, орман шаруашы- 
лыгына, балыц шаруашылыгына, куры- 
лыс саласына жэне адамдар демалатын 
орындарга айналдыруга болады [7].

Тау-кен eндiру аумактарындагы 
еа м д ж  жамылгысын калпына келтiру 
экономйкалык тш м ды ж  пен эколо- 
гйялык турактылыкты сактау эдiсi 
жэне бYлiнген жерлердi рекультй- 
вацйялау болып табылады [3].

Бул жумыс, бiрiншiден ^азак- 
стандагы жартылай шeлдi аймакта 
орналаскан Кекжон ф осф ор й т-т  кен 
орындарыныц экологйялык кызметiн 
жаксарту, ауыл шаруашылыгы айна- 
лымындагы агроландшафттарды кал­
пына келтiру максатында тиiмдi 
мелйоратйвтiк iс-шараларды усыну. Бiз 
бйологйялык рекультйвацйялау жу- 
мыстарын жYргiзу нэтйж еа бойынш а

алдагы уакытта рекультйвацйялау 
жумыстарын жYргiзудiц iс-шараларын 
усынамыз.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ ЖЭНЕ ЭД1СТЕР1 
Зерттеу нысаны -  Ж амбыл об- 

лысы Кекжон фосфорйт кен орны. 
Кекжон кен орныныц жалпы аумагы 
277,83 гектарды курайды. ^ургак 
клйматты, жылдык тYсетiн жауын- 
шашын мeлшерi 200-250 мм. Аймактыц 
жылдык орташа ауытку температура- 
сы -  6,5-10,5°. Таулы жэне солтYстiк 
аудандарында - 6,5-8°, орталыкта - 9 ­
10°. Ж ылдыц жылы кезецдерiндегi 
ауадагы температура таулы жэне 
солтYстiк ш ет к  аудандарда орташа 15­
17° курайды. Орталыкта 18-19°. Кейбiр 
жылдары ^ н д е л ж т  температура 
шeлдi аудандарында 45-47°, ал таулы 
аудандарында 40-42°.

Сурет 1 -  Зерттеу нысаны

Кекжон ф осф ор й тт  кен орын- 
дары тецiз децгеш нен 500-700 м 
бйiктiкте орналаскан. Ол кеп кабатты 
eнеркэсiп Yйiндiлерiнен жэне бiрнеше 
iрi карьерлерден турады. Карьерлердщ 
узындыгы 1,6-2,98 км, енi 360-430 м, 
б й ж т т  90-95 м3 енеркэсш  Yйiндi- 
лерiнен турады. Олардыц б й ж т т  50-

70 м. Жалпы аудандары 16-27 гек­
тарды курайды [8, 9]. Далалык-тэжiри- 
белiк рекультйвацйялау жумыстарын 
жYргiзу Yшiн 6А Yйiндiсiнен 2 гектар 
жер тацдап алынды. Жалпы тацдап 
алынган eнеркэсiп Yйiндiсiнде ре­
культйвацйялау жумыстары 2 сатыда 
жYргiзiлдi. Бiрiншi, технйкалык
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рекультйвацйялау сатысында Yйiндi- 
нiц беткi кабатындагы iрi-кесек тастар 
-ды т.б. к;алдык;тарды YЙiндiлердiц 
шетiне Т-330 тракторымен
тазартылып, 2 гектар кeлемiндегi 
тэж iрйбе телiмдерiне eсiмдiктердiц 
eсуiне колайлы жагдай жасау Yшiн 
арнайы машйналармен калыцдыгы
30 см болатын 700 тонна кум- 
балшыкты топы рак тeгiп, жасанды 
топырак-грунттары жасалынды.

Топырактыц коректiк режймiн, 
курылымын жаксарту Yшiн жэне 
ылгалдылыгын сактау Yшiн 
йнновацйялык технологйя, сапалы 
бйологйялык тыцайткыш ретiнде 
биокeмiр енгiзiлдi. Ол атмосферага 
мыцдаган жылдар бойы кeмiртегiнiц 
шыгуын сактайды, сонымен катар, бiр 
уакытта жергiлiктi топырактардыц 
деградацияга ушырауын тeмендетедi. 
Бйокeмiр - еам дж тердщ , агаштардыц 
калдыктарын тeменгi температурада 
ауасыз жагдайда кYЙдiрiлген eнiмi, ез 
еш мдерш  eздерiне бйологйялык 
тыцайткыш  ретш де пайдалануга 
болады [10-12].

Агаш-буталы еам дж тер  отыргы- 
зылган эрбiр шуцкырга есептелген 
мелшермен 150 грамм бйокeмiр жэне 
70 грамм мйнералды тыцайткыш 
карбамид енпзыд^
ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 ЖЭНЕ ОЛАРДЫ 

ТАЛЦЫЛАУ
Екпе агаштарды егу - топыракты 

калпына келтiрудiц тиiмдi тэсiлi. Агаш- 
буталы eсiмдiктердiц тамыр жYЙесi 
эрозиялы к функцияларды болдыр- 
маудыц алдын алып, жакын мацдагы 
YЙiндiлерге тукым ауысуга мYмкiндiк 
тудырады.

Дайындалган тэж iрйбе алацша- 
сына эр тYп кешетке 1600 см2 
кeлемiндегi шуцкырлар казылып, 750 
тYп шелге тeзiмдi агаш-буталы 
eсiмдiктердiц кeш еттерi отыргызылды.

Отыргызылган агаш-буталы еам - 
дiктердiц катар аралыктарына 2 
катардан шeптесiн eсiмдiктер еплд^

Отыргызылган жэне егiлген фи- 
томелиоранттар: карагаш, жыцгыл, 
кара сексеуiл, жиде, шецгел жэне 
ш ептесш  eсiмдiктерден: кылтыксыз 
арпабас, су бетеге, таргак шеп, кияк, 
бйiк YЙбйдайык, жайылым YЙби- 
дайыгы, жоцышка, эспарцет.

Ж иде (Elaeagnus Angustifolia L) -  
агаш т е к т  eсiмдiк, тез eседi, ец басты 
ерекшелiгi - жас кYЙiнде де тамыр 
жYЙесi терецге таралады. Шелге 
тeзiмдi, оцтYстiк-батыс аймактарыныц 
шeлдi даласында да есе алады. 
Топыракта ^ й  талгамайтын агаш. 
ТYЙнек бактериялары аркылы азотты 
жинап, топы рактыц коректiк режимш 
жаксартады.

^ара сексеуiл (Haloxylon Aphyllum 
(Minkw.) Iljin) -  агаш тектi еам дж , 
шeлдi аудандарда eседi. ^атты  
кургакшылыкка жэне тузданган 
топырактарга тeзiмдi.

Ж ыцгыл (Tamarix gracilis Willd) -  
агаш тектi eсiмдiк, тузданган т о ­
пырактарда, ыстыкка бейiмделген, 
тамыр узындыгы жер асты суларыныц 
децгейiне дейiн жетед^

^арагаш (Ulmus minor Mill) бул 
агаштыц сабагы тыгыз, тамыры 
терецге жайылады. Тамыр жYЙесi -  
жогаргы бeлiгiнде кептеген жанама 
тамырлар таралатындыктан эрозия- 
лык функцияларга карсы ете жаксы 
кызмет аткарады.

Шецгел (Halimodendron haloden- 
dron Pall Voss) -  аласа есетш  тiкенек 
буталы агаш. Енi бiрнеше метрге 
тарамдалып, жайылып eседi, бйiктiгi
3 метрге деш н жетедi, тузданган 
топыракка тeзiмдi.

^ылтьщ сы з арпабас (Bromus 
Inermis Leyss) - кепжылдык астык 
тукымдас шеп. Шелге тeзiмдi. Ауа 
жаксы ететш  кумбалшыкты жэне 
кумдауыт топы ракта есед^ Бул шеп 
табиги ш абындык жэне жайылымдык 
жерлердi жаксарту Yшiн, сонымен 
катар беткей жерлердiц шымдануы 
Yшiн егiледi.
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Арпабас (Elymus junceus Fisch) -  
кепжылдык астык тукымдас шеп, 
шелге тeзiмдi, топы рак талгамайды, 
тузданган жэне кебiр топырактарда 
жаксы eседi.

Yй бидайык (Lolium Perenne L) -  
бос тYптi астык тукымдас шеп. 
Ж айылымдык жэне ш абындык жерлер 
Yшiн пайдалы. Онша кышкылды емес 
кумбалшыкты жэне кумайт топ ы ­
рактарда eседi.

Су бетеге (Festuca Pratensis Huds) -  
кеп жылдык астык тукымдас шеп. Эр 
тYрлi топы рак типтерш де жайлым- 
дыктар мен шабындыктарды калып- 
тасты ру Yшiн аралас шeптесiн еам дж - 
термен кец келемде пайдаланылады.

Таргак шеп (Dactylisglomerata L) -  
кеп жылдык астык тукымдас шеп. 
Шелге едэуiр тeзiмдi, кумбалшыкты 
жэне балшыкты топырактарда жаксы 
есед^ 8-10 жылга дейiн eнiм бередi.

Кияк (Elymusgiganteus) -  астык 
тукымдасына жататын кеп жылдык 
тамыр сабакты ш ептесш  eсiмдiк. 
Казакстанныц барлык жазык аймак- 
тарында, кумды, кумайт далаларында, 
сортац жерлершде, шабындыктарында 
eседi. Кумды бекггу Yшiн жэне 
жайылым eсiмдiгi ретш де кейбiр 
аймактарда колдан eсiрiледi.

Ж оцышка (Medicago sativa L) -  
кеп жылдык ш ептесш  еам дж . Тамыр 
жYЙесi ете калыц. Сапалы мал азыктык 
дакыл ретiнде элемнiц кептеген 
елдерш де eсiрiледi.

Эспарцет (Onobrychis Viciifolia 
Scop) -  кеп жылдык ш ептесш  еам дж . 
Тамыр жYЙесi коректiк элементтердi 
жаксы кабылдайды, эсiресе топы - 
рактан фосфорды жаксы сiцiредi. 
Эрозияга карсы жаксы кызмет 
аткаратын курал.

2014 жылгы кектем жэне кYз 
мезгiлiндегi топы рак ылгалдылыгын 
аныктау нэтйжелерi 1-кестеде кер- 
сетiлген мэлiметтер бойынш а кум­
балшыкты грунттардардыц био- 
кeмiр+карбамйд нускасында 0-10 см 
кабатында 6,03 %, 10-20 см кабатында 
6,99 %, катар аралыкта 0-10 см 
кабатында 4,5 %, 10-20 см кабатында 
7,9 %  курайды. Ал куз мезгiлiнде био- 
кeмiр+карбамйд нускасында 0-10 см 
топы рак кабатында 3,2 %, 10-20 см 
кабатында 6,4 %, бакылау нускасында
0-10 см топы рак кабатында 0,78 %, 10­
20 см кабатында 1,34 %  курайды.

Алынган мэлiметтер бойынш а 
бакылау нускасымен салыстырганда, 
бйокeмiр суды жаксы устап, ылгал- 
дылыкты жаксы сактайды.

Кесте 1 -  Тэжiрйбе алацшасындагы топы рак ылгалдылыгы (N=20)

Нуска Терецдiгi, см
Элшем бiрлiгi (%) Д Стандарт- 

ты ауыткуОрташа Мин Мак Мак-
Мин

Кектем

Биокeмiр+карбамид
0-10 6,03 3,2 12,5 9,3 2,47

10-20 6,99 2,98 11,6 8,62 2,13

Катар аральщ
0-10 4,5 0,81 8,2 7,39 1,8

10-20 7,9 2,5 12,6 10,1 2,5
^ з

Биокeмiр+карбамид
0-10 3,2 0,4 8,2 7,8 2,5

10-20 6,4 3,0 9,7 6,7 2,1

Бакылау нускасы
0-10 0,78 0,4 1,13 0,73 0,24

10-20 1,34 1,0 1,7 0,7 0,25
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2-кестеде керсетглген м0лiметтер 
боиынш а келемдiк салмак жасанды 
кумбалшыкты грунттардардыц кектем 
мезплш де биокемiр+карбамид нуска- 
сында 0-10 см кабатында 1,34 г /с м 3, 
10-20 см кабатында 1,4 г /с м 3, катар 
аральщта 0-10 см кабатында 1,38 г /см 3, 
10-20 см кабатында 1,45 г /см 3. Ею 
нускада бiрдеИ M0ндi керсетедг Ал куз 
мезгiлiнде биокемiр+карбамид нуска- 
сында 0-10 см кабатында 1,43 г /с м 3,

10-20 см кабатында 1,46 г /см 3 
кураиды. Бакылау нускасында 0-10 см 
кабатында 1,45 г /см 3, 10-20 см 
кабатында 1,46 г /с м 3 кураиды. Кектем 
м езгШ ндеп  мэлiметтермен салыс- 
тырганда жаз аИларынынын катты 
ы сты кты гы на баиланысты куз 
мезгШ нде кумбалшыкты топырак- 
грунттардын 0-10 см кабаттарынын аз 
да болса тыгыздалганы баикалады.

Кесте 2 -  Тэжiрибе аланшасындагы топы рактын келемдiк салмагы (n=20)

Нуска Терецдт
,см

Элшем бiрлiгi (г/см 3) Д Стандарт
-ты

ауыткуОрташа Мин. Макс. Макс.-
Мин.

Кектем

Биокемiр+карбамид
0-10 1,34 1,1 1,6 0,5 0,11

10-20 1,4 1,05 1,65 0,6 0,14

Катар аралык 0-10 1,38 1,19 1,5 0,31 0,09
10-20 1,45 1,31 1,64 0,33 0,095

КYз

Биокемiр+карбамид 0-10 1,43 1,28 1,59 0,31 0,1
10-20 1,46 1,27 1,66 0,39 0,12

Бакылау нуск;а 0-10 1,45 1,41 1,51 0,1 0,04
10-20 1,46 1,41 1,52 0,11 0,05

Кумбалшыктын катты кеуiп кетуi 
топы рак бетiнiн жарылуына жэне жан- 
жакка караи багытталган сызаттардын 
паида болуымен бiрге, тесенiштi кабаттын 
одан эрi кеуiп кетуiне алып келедг 
Сонымен катар, кумбалшыктардын 
бетiнiн ты гы зды гы  жогары болуы жэне 
катып калуы тесенiш кабатынын бетiнен 
усак белшектердщ кешiп кетуiн азаитады, 
сондыктан тесенш  кабаты желмен ушып 
кетпеИдi, мундаи кубылыстар шелдi 
аумактардагы топырактын кунарлы ка­
батында жэне жен1л кумбалшык теселген 
жагдаИларда жиi баикалады.

Зерттеу тэжiрибемiздiн керсет- 
кенiндеИ, екпе агаштарды егу -  топы - 
ракты калпына келтiрудiн тиiмдi тэсiлi. 
Жас кеш еттердщ  тез есуi, ауыр 
климаттык жагдаИга беИiмделуi Yшiн 
жэне техногендi бYлiнген ландшафт- 
тарды игеру Yшiн сапалы тукы мдык 
матариалды жэне коректiк заттарды 
кажет етедi. Екпе агаштарды оты ргы зу

немесе шептесiн есiмдiктердi егу 
жаиылымдык жерлердi калпына кел- 
тiрудiн тиiмдi куралы болып табы- 
лады.

Рекультивациялауда екпе
агаштардын есiп-жетiлуi узак мерзiмдi 
алады, еИткенi, агаштар баяу еседi. 
Агаштар мынадаИ бiрнеше функ- 
цияларды аткарады: топы рак бел- 
шектерiн турактандырады жэне су, жел 
эрозиясы нын алдын алады. Желдщ 
екпiнiне бегет жасап, етмдШкт1 коргаИды. 
Топырактын кунарлылыгын арттырады, 
еИткен кептеген агаш-буталы еймджтер- 
дiн тамыр жYИесi ауадагы азотты жинап, су- 
физикалык курамынын субстраттарын 
жаксартады.

750 екпелердщ iшiнде 31 агаш- 
буталар есш  шыкты (4,1 % ), еам дж - 
тердщ  есiмi, тYптiлiк баИкалады, жапырак 
такташасы орташа мелшерде, ксеро- 
морфтык баИкалады. Ж ынгыл, карагаш, 
кара сексеуiл жэне жиде вегетациялык
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кезецде рекультивациялык жумыстар сирек, бiркелкi емес жэне жеке-жеке
жYргiзген кезде экстремалдык жагдай- топтанып есуде.
ларга тeзiмдiрек болды. Алайда, келесi Еплген фитомелиорант-агаштардан
жылы кейбiр агаштардыц eсiп шыгатынын 31 eсiмдiк eсiп шыкты, олардыц iшiнде
айтып кету керек, себебi олардыц тамыр кара сексеул -  9, тамарикс -  10, карагаш -
тубiндегi жэне тамыр белМ елмей, 10, жиде -  2. Ал калганы тыныштык куйде
уакытша тек тыныштык куйде болады. жэне реабилитациялык кезецде. Шецгел
Ш eптесiн eсiмдiктерден жоцышка, эспар- eсiмдiгi еспей, барлыгы курап кеттi
цет, астык тукымдастар жэне олардыц (сурет 2). 
аралас шeптерi eсiп шыкты. 0скiндер

Сурет 2 -  Ф итомелиоранттар: а -  кара сексеуы; б -  жыцгыл; с -  карагаш; д -  жиде
0ам дж терд щ  eсiп, даму кезецде- децгейде. Тамарикс б ш к т т  -  30-105 см,

рш е фенологиялык бакылау нэтижеле- карагаш -  70-130 см, кара сексеуы -  6-
рi бойынш а агаш-буталы eсiмдiктердiц 85 см (сурет 3). 
есу жагдайы канагаттандыраральщ

0 -1- -----------------------------------------------------------------
□Тамарикс ИКарагаш □ Кара сексеуьл о  Жиде

Сурет 3 -  Фитомелиоранттардыц биометриялык к е р с е т к ^
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КОРЫТЫНДЫ дамуына фенологиялык бакылау
0неркэсiптiк YИiндiлердi тегiстеп, ЖYргiзiлдi. Агаштардын, тiршiлiкке

YИiндiнiн тасты -киы рш ы к тасты  бетiне кабiлеттiлiгi аИкындалды. 750
кумбалшык тесеу  ЖYргiзiлдi. Кабаттын екпелердiн iшiнде 31 аг аш-буталар есш
калындыгы -  30 см. шыкты (4,1 % ), есiмдiктердiн есiмi,

Алынган мэлiметтер боИынша TYПтiлiк баИкалады, жапырак такта-
бакылау нускасымен салыстырганда, шасы орташа мелшерде, ксероморфтык
биокемiр суды жаксы устап, ылгал- баИкалады. Ж ы н,гыл, карагаш, кара
дылыкты жаксы сактаИды. Кектем сексеуiл жэне жиде вегетациялык
мезгiлiндегi мэлiметтермен салыс- кезенде рекультивациялык жумыстар
тырганда, жаз аИларынынын катты ж^ п зген кезде экстремалдык жагдаИ-
ы сты кты гы на баИланысты кYз мез- ларта т езш дФ ек болды . АлаИда, келесi
гiлiнде кумбалшыкты топы рак-грунт- жылы кеИбiр аг аш тардын, е сш
тардын 0-10 см кабаттарынын аз да шы^атынын аИтып кету керек, себебi
болса тыгыздалганы баИкалады. тамыр TYбiндегi жэне тамыр белiгi

Тукымнын енiмдiлiгi жо-гары, олардын елмеИ, уакытша тек ты-
кургакшылыкка жэне тузга тезiмдi ныш тык KYИде болады. Ш ептесш
аудандастырылган агаш-буталы есiм- есiмдiктерден эспарцех
дiктер егiлдi. 750 дана агаш асты к тукымдастар жэне оларды н

аралас ш ептерi есiп шыкты. 0скш деротыргызы лды, оларга KYTiм жасалын- 
ды -  суарылды, TYПтерi копсытылды 
жэне фитомелиоранттардын есiп- топтанып есуде

сирек, бiркелкi емес жэне жеке-жеке
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РЕЗЮМЕ 
Токтар М.

ВОССТАНОВЛЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИХ ФУНКЦИИ В ПРОЦЕССЕ РЕКУЛЬТИВАЦИИ 
НА ОТВАЛЕ ФОСФОРИТОВОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ КОКДЖОН 

Казахский научно-исследовательский институт почвоведения и агрохимии 
им. У.У. Успанова, 050060, пр. аль-Фараби 75 В, Алматы, Казахстан, 

e-mail: murat-toktar@mail.ru 
На промышленном отвале проводилась планировка и послойная засыпка камени­

сто-щебнистой поверхности отвала суглинистоИ породоИ. Мощность слоя -  30 см. Произ­
вели посадку из раИонированных видов древесно-кустарниковых пород, засухо и соле- 
устоИчивых, обладающих высокоИ семенноИ продуктивностью. Было высажено 750 эк­
земпляров, проводился уход за культурами -  полив, рыхление и фенологические наблю­
дения за ростом и развитием фитомелиорантов. Была определена приживаемость куль­
тур. Изучались водно-физические, химические и агрохимические своИства насыпных су­
глинистых пород в пределах опытного участка. На отвалах проводились исследования 
процессов почвообразования в условиях техногенеза.

Ключевые слова: почва, техническая рекультивация, планировка, насыпноИ грунт, 
суглинистая порода, минерализация, отвал, горная порода.

SUMMARY 
Toktar M.

RECOVERY BIOLOGICAL FUNCTIONS IN RECLAMATION PROCESS ON THE BLADE 
PHOSPHORITE DEPOSITS KOKDZHON 

Kazakh Research Institute o f  Soil Science and Agrochemistry after U.U. Uspanov, 
050060, ave. al-Farabi 75 B, Almaty, Kazakhstan, e-mail: murat-toktar@mail.ru 
In industrial dump it was conducted the planning and layered filling of stony-loamy detri­

tus surface of dump with loamy rock. Layer thickness of 30 cm. Landed from zoned species of 
trees - shrubs, drought and salt tolerant with high seed production. 750 tree species were plant­
ed, conducted care cultures - watering, hoeing and phonological observations for the growth and 
development of phytomeliorants. Survival was determined cultures. Studied water-physical, 
chemical and agrochemical properties of bulk clay rocks within the pilot area. On sailings con­
ducted research on the processes of soil formation in technogenesis.

Keywords: soil, technical reclamation, planning, bulk soil, loam rock mineralization, dump, rock.

86

mailto:murat-toktar@mail.ru
mailto:murat-toktar@mail.ru

