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шаруашылыгы гылыми зерттеу Институтыныц аумагындагы 0.О. Оспанов атындагы то- 
пырактану жэне агрохимия Институтыныц тэжiрйбе алацында жYргiзiлген ^ ц п р т  
каракоцыр топырактарда топырак к¥нарлылыгын арттыруга катысатын 
микроагзалардыц сандык курамын жэне оныц iшiндегi темiрдiц формаларын езгертетiн 
бактериялардыц тYрлерiн аныктау карастырылган.
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К1Р1СПЕ
Топырак тYзiлуi -  кYрделi тарихи 

процес. Микроатзалар биологиялык, 
химиялык жэне физикалык эсер ету 
барысында тау жыныстарынан т о 
пырак тYзiлуiне ыкпал жасаиды. 
Микроатзалар алташкы топы рак тYзу 
процесiнде мацызды рел аткарады. 
Микроатзалардыц катысуымен мине- 
ралдардыц бузылуы тiкелеИ жэне 
жанама болып келед^ ТiкелеИ бузтан 
кезде микрофлора тау ж ыныстарына 
ферментативтiк жэне микроб шырышы 
сиякты екi эдiспен эсер етедi [1]. Ец 
мацыздысы ферментативтiк бузу, 
соныц нэтижесiнде кYкiрт, темiр, 
марганец жэне т.б. элементтер босап 
шытады. ТопырактYзушi жыныстарта 
жанама эсер етуге микроатзалардыц 
зат алмасу енiмдерi катысады, олар 
кYштi реагенттер болып табылады. 
Оларта минералдык жэне органикалык 
кышкылдардан баска, негiзi тоты ксы з- 
дану касие^мен сипатталатын, хелат 
тYзушi заттар жатады. КеИбiр 
микроорганизмдер кYкiрттi босатып 
шытарса, баска бiреулерi темiрдi 
босатып шытарады.

Микроатзалар жэне микробиоло- 
гиялык YPДiстер топы рак кунарлылы- 
тында жэне еа м д ж  корегiнде мацызды 
рел аткарады. Топырак микрофлора-

ныц дамуы YШiн жатдаи жасаиды, оныц 
езi топыракка да езш дж  эсер етедi. 
Накты физикалык-химиялык касиет 
тэн  топы рактыц эрбiр тYрiнде микро- 
атзалардыц белгШ  бiр топтары  мен 
мелшерi дамиды жэне сол маусым мен 
жагдаи Yшiн тэн  биологиялык тепе- 
тецдж  орнаиды.

Топырактыц су, ауа жэне корек 
режимiнiц езгеруi микрофлората елеулi 
эсер етедi: микроатзалардыц жеке 
тYрлерiнiц саны езгередi, сондаи-ак 
микробиологиялык процестердщ  дина- 
микасы мен каркындылыты езгеред^ 
Сондыктан топы рак биологиясын 
зерттеу эр тYрлi агротехникалык i c  
шаралар колдантан кезде мiндеттi 
жагдаи болып табылады. Топырак 
кунарлылыгын сактау Yшiн жэне 
енгiзiлетiн тыцаиткыш тарды тиiмдi 
паидалану Yшiн топырактаты микро
биологиялык YPДiстердiц ЖYPУ каркы- 
нын зерттеу кажет [2].

Каркынды егiншiлiк жатдаиында 
топыракка елеулi мелшерде тыцаиг- 
кыштар енгiзiледi, олар топырак 
ерiтiндiсiндегi коректж  заттардыц ара 
катынасына елеулi эсер етедi жэне 
табити жагдаида биологиялык тепе- 
тецдiктiц бузылуына себепшi болады. 
Осы езгерiстердiц нэтижесiнде минера- 
лизациялану YPДiсi кYшеИедi жэне
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топыракка биологиялык жолмен 
eciмдiк ciцiре алатын турге аиналатын 
кеп коректiк заттар тусед^ Микро- 
агзалар органикалык заттарды мине- 
рализациялауга эсер ете отыры п жэне 
ерiмеИтiн тYрлерiн eciмдiк анДре 
алатын кYИге аиналдыра отырып, 
топырактагы зат аиналымын жYзеге 
асырады. Осы YPДicтер кезiнде гумусты 
синтездеуге катысатын eнiмдер -  
метаболиттердiн белcендi бeлiнуi 
жYредi. Микроагзалар гумустыц жинакта- 
луына жэне ыдырауына кeмектеcедi [3].

Топыракта микрофлора катыс- 
паитын YPДicтер ж октыц касы. 
Топыракка антропогендiк эсер ету 
егшшглжтщ озы к жYИеciнде артады, 
онда топы рактыц коректж, ауа жэне су 
режимдерi eзгередi. Осы eзгерicтердi 
зерттеудщ  кажеттiгi топы рак кунар- 
лылыгын сактау жэне арттыру 
м8cелеciмен баиланысты. Микрофло- 
раны топырактагы осы YPДicтердiн ету 
багытын аныктау YmiH кeрcеткiш 
ретш де паИдалануга болады [4].

Топырак микроагзаларга баи, 
олар сонда тiршiлiк етед^ кeбеИедi 
жэне eледi. Микроагзалар саны, 
кебш есе топы рактыц жогаргы ка- 
баттарында кeбiрек кездеcедi, бiрак 
олар топы рак-климатты к жагдаИга 
баиланысты бiршама eзгерiп отырады. 
Температурасы темен аимактарда мик- 
роагзалардыц саны шамалы, субтро- 
пикалык жэне тропикалык аимактарда 
артады. Гумусы аз топырактарга 
караганда, органикалык заттарга баи 
топырактарда микроагзалар кеп 
болады. Темiрдiн тоты гуы на тiкелеИ 
немесе жанама катысатын микроагза- 
лардыц елеулi мeлшерi белгШ .

Микроагзалардыц негiзгi массасы -  
бактериялар, актиномицеттер жэне 
сацыраукулактар -  коректену Yшiн 
органикалык заттарды паИдалана 
отыры п не болмаса жогары немесе 
тем ен п  сатыдагы организмдерде 
паразиттiк тiршiлiк ете отырып, 
сапрофиттер ретш де ^ рш Ш к  етед^

Олар жануарлардыц жэне еам - 
дж тердщ  калдыктарын ыдыратуда 
Yлкен рел аткарады. Микроагзалар 
eзiнiн тiршiлiк 8рекетi процесшде 
метаболиттер: антибиотиктер, вита- 
миндер, амин кышкылдар, ферменттер, 
сондаи-ак баска организмдерге, соныц 
iшiнде eciмдiктерге жэне топыракка 
эсер ететш  зат синтездейд^ Мiне, 
сондыктан топы рак микрофлорасын, 
е а м д ж  ризосферасын зерттеудiн 
мацызы зор.

Топырак микрофлорасыныц ша- 
мамен 30 % -ын актиномицеттер ку- 
раИды. Олар минерализация процеciне 
белcендi катысатындыктан, олардыц 
кеп мeлшерi органикалык заттарга баИ 
топырактарда кездеcедi. Мэдени 
топырактарда актиномицеттер кешенi 
есу жылдамдыгыныц кeрcеткiш i боИ- 
ынша тыц жерлермен салыстырганда 
тез ecетiн актиномицеттердiн басым 
болуынан жогары. Микроагзалардыц 
топы ракта темiрдщ  тYзiлуiне катысуы 
тiкелеИ (тоты гу) немесе жанама 
(белгШ  бiр тоты гу-тоты ксы здану 
потенциалы мен ортаныц рН куруы 
есебш ен) болады. Топырак микроаг- 
заларыныц ш ш д е  бактериялар ец кеп 
таралган [5, 6] ол барлык топы рак 
микроагзаларыныц мeлшерiнiн 70 % - 
ын курайды.

Зерттеу жумысыныц мацсаты: 
кYHгiрт каракоцыр топырактардагы 
топы рак тYзiлу процеcтерiне катыса
тын микрагзалардыц сандык курамын 
жэне оныц ш ш д е п  темiрдiн фор- 
маларын eзгертетiн бактериялардыц 
тYрлерiн аныктау.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ ЖЭНЕ ЭД1СТЕР1
Fылыми зерттеу жумысы Алматы 

каласынан 47 км аракашыктыкта орна- 
ласкан КаИнар кентш де 6.О. Оспанов 
атындагы топырактану жэне агро
химия И нститутыныц т8жiрибе алац- 
ында жYргiзiлдi. Т8жiрибеде мочевина 
(46 %  э.е.з.), кос суперфосфат (46 %
э.е.з.) жэне хлорлы калиИ (60 %  э.е.з.) 
жэне кидыц (60 т /га ) жартылай miPi-
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ген Typi цолданылды. жэне фос- 
форлы -  калиИ тыцаИтцышы кузде 
сYдiгеp ж ырту астынан, ал азот -  
кектемде терецге цопсыту арцылы 
беpiлдi. Салыстыру мацсатында тыц, 
тыцаИган жэне суарылмаИтын жерлер 
зерттеуге алынды.

КYЦгipт царацоцыр топырацтар- 
дагы топы рац TYзiлу пpоцесiне 
цатысатын микроагзаларды аныцтау 
Yшiн мамыр аИында тэж ipибе телiмiнде 
минералдыц жэне органикалыц 
тыцаИтцыштар енгiзiлген нусцалар- 
ында жэне салыстырмалы TYPде тыц 
жерден алынды. ^ ц п р т  царацоцыр 
топы рац микрофлорасын аныцтау ею  
жолмен жYpгiзiлдi:

а) Топырацтардагы микрофлора 
Е.А. Мятликованыц педоскоптардыц 
ж ещ лдеты ген эдiсiмен аныцталды. 
Педоскоптарды зертхана жагдаИында 
1ле Алатау етегiндегi кYЦгipт цара
цоцыр топырацтардан алып келiп, 
жогарыда келтipiлген нусцалар боИын- 
ша 500 мл-лж желiм стакандарга сал- 
дыц. Тэжipибе телiмiндегiдеИ суды 3-4 
^ н  аралыгында 6ip реттен цуИып отыр- 
дыц. Педоскоптар топырацта 2,5 аИ турды.

Педоскоптар Грамм эдiсiмен 
боялды.

Микроагзалар фотосуретке элек- 
тронды  микроскопца (LEICA DMLS) 
жалганган сандыц видео камера (LEICA 
DC 300F) арцылы TYсipiлдi.

б) топырацтардагы микрофлора- 
ны аныцтау Ym^  цоpектiк ортада 
топырац тундырмаларын егу эдiсi арцылы 
аныцталды: сапроф итп бактериялар -  
БПА ортасында, актиномицеттер -  крах- 
мал-аммиакты агар (КАА) ортасында жэне 
мицелиИлi сацырауцулацтар - Чапек-7 
ортасында еплд1 Микроагзалар 
колониясын алу Yшiн еплген Петри 
табацшаларын 26-28°С температурада 
термостатта бактериялар коллониясы - 3 
тэулiктен соц, сацырауцулацтар - 7 
тэулiктен соц, актиномицеттер - 7 
тэулжтен соц есепке алынды. Егудi Yш 
цаИталанымда жYpгiздiк.
ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 ЖЭНЕ ОЛАРДЫ 

ТАЛЦЫЛАУ 
Бiздiц зерттеу нысанымыздагы 

кYЦгipт царацоцыр топырацтардыц 
барлыц телiмдеpiнде сацырауцулацтар 
мен актиномицеттерге цараганда 
бактериялар саны анагурлым жогары 
болатындыгы, олардыц, эсipесе топы - 
рацтыц жогаргы цабаттарында шо- 
гырланатыны аныцталды (сурет 1).
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Сурет 1 -  КYЦгipт царацоцыр топырацтардагы аэробты  микроорганизмдер
мелшеpi
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1ле Алатауы етегiнiн тыц жерiнен 
жэне суарылатын жердегi т8жiрибе 
телiмiнен нускалар боИынша кYHгiрт 
каракоцыр топырактардыц 0-20 см, 20
40 см терецдж терш е микробиология- 
лык зерттеулер Ymiн эр кабатка 2 
каИталанымнан педоскоптар койылды. 
Бул зерттеу жумыстары Казак 
топы рактану жэне агрохимия гылыми- 
зерттеу институтында, «Экология» 
бeлiмiнiн зертха-насында жYргiзiлдi.

М икробиологиялык педоскоптар- 
да ^ ц п р т  каракоцыр топырактарга 
тэн  микрофлора орналасты. Тыц 
жердегi кYHгiрт каракоцыр т о 
пырактарда (0-20 см терецдж те) 
кeбiрек iPi таякша т8рiздi жэне аз 
мелшерде маИда таякша т8рiздi, 
домалак дерлiк бактериялар, V-т8рiздi 
бактериялар, микобактериялар
(Mycobacterium туысы) жэне кызгылт 
тYcтi жэне кYлгiн тYcтi бiрлi-жарымды 
бактериялар жиналган. Мунда актино- 
мицеттердщ  мицелиИлерi кeбiрек 
кездеcедi жэне олардыц ыдыраган 
Yзiндiлерi баИкалады. Сонымен катар, 
педоскоптан пердеге белш ген сацы- 
раукулак мицелиИлерi мен Mucor 
туысындагы сацыраукулак споран- 
гиИлерi, спорагиИлерден тeгiлген 
эндоспоралары баИкалады жэне 
Alternaria туысындагы iPi, жаксы 
пердеге бeлiнген сацыраукулак мице- 
лиИлерi кeрiнедi.

КYHгiрт каракоцыр топырактарда 
бактериялар мeлшерi бiр грамм 
топы ракта 2,6-9,8 млн кураИды. 
КYHгiрт каракоцыр топырактардагы 
т8жiрибе телiмiндегi нускаларга 
караганда тыц жердегi бактериялар 
мeлmерi аз к е з д е с е т т  баИкалды. 
6Иткенi, м8денилендiрiлген жерлерге 
караганда ецделмеген жерлерде 
бактериялар мeлшерi бiрmама темен 
болады. Т8жiрибе телiмiнiн eзiнде, 
бакылау нускасымен салыстырганда 
минералды жэне органикалык 
тыцаИткыш енгiзiлген нускаларда, 
8ciреcе ки енгiзiлген нускасында

бактериялар мeлшерi артканын баИ
калды. Себеб^ топыракка тыцаИкыш 
енгiзгеннен соц, оныц кунарлылыгы 
арта тYcедi. Ал топы рак кунарлылыгы 
жогары болган саИын, ондагы 
микроагзалардыц мeлmерi де ете кеп 
кездесед^

Курамында азот бар тыцайткыш - 
тар топырактагы микроагзалардыц 
дамуын тездетед^ Фосфор тыцаИткыш- 
тарыныц топырактагы органикалык 
заттарды минералдайтын, аммонифи- 
кациялаитын бактериялар мен акти- 
номицеттердiн саны артады. Аммони- 
фикациялаитын бактериялар оцаи 
еритш, ал актиномицеттер -  киын 
еритiн органикалык косылыстарды 
минералдауга катысады. Топырак 
микрофлорасына 8ртYрлi децгеИде 
эсер ететiн минералды тыцайткыш - 
тарыныц тYрлерiнiн imiнде калиИ 
тыцайткыш ы эсер ету жагынан ец 
соцгы орынга ие.

Топырак микрофлорасыныц ша- 
мамен 30 %  - ын актиномицеттер 
кураИды. Бул микроагзалар ылгалды- 
лыгы аз, кур^ак топырактарда, 8ciреcе, 
жаздыц ы сты к аИларында кенiнен 
тараИды. Олар минералдау процесше 
катысады, олардыц кепш Ш п eciмдiк 
калдыктарына баИ топырактарда 
кездесед^ Актиномицеттер топыракта- 
гы ете киын еритш  органикалык 
заттарды минералдаИтын фермента- 
тивтi аппараттарга баИ. А ктиномицет
тер тещ з денгеИiнен 8ртYрлi
денгеИдегi географиялык кендiктерде, 
топырактарда, мунаИдыц каИнар 
кездерш де жэне жанып турган газдар- 
да таралган. Олар топырактагы азоты 
бар жэне азоты жок органикалык 
заттарды ыдыратуга катысады. Олар 
тек топырактагы eciмдiктер мен 
жануарлардыц калдыктарын ыдырату- 
мен катар минералды заттарды босата 
отырып, гумустыц тYзiлу жэне 
минерализациялану процесш е катыса
ды. Сонымен катар актиномицеттердщ  
тагы бiр мацызды к а си ет  8ртYрлi ауру
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тудырушыларды жоятын, антибиотик 
кураушы кабiлетiне ие, ягни 
топырактагы биологиялык тепе- 
т е ц д ж т  сактап туруда мацызды рeлдi 
аткарады.

^ ц п р т  каракоцыр топырактарда 
актиномицеттер мeлmерi T8жiрибе 
телiмiнде 0,1-3,0 м л н /г кураса, ал тыц 
жерде оныц саны тым аз (0,05 млн/г). 
Бул к ер сетю ш т  бактериялар мел- 
mерiмен салыстырганда анагурлым 
темен. 6Иткенi, кектемде жэне ^ з д е  
топы рактыц ецделген кабаттарында 
актиномицеттер саны артып, жаздыц 
ысты к кYHдерiнде азаяды. Жаз боИы 
спора TYзбеИтiн бактериялар саны 
артып, ал актиномицеттер - азаяды. 
Бул жаксы аэрацияныц эсерш е 
баИланысты. Т8жiрибе телiмiнде ки 
ен п зы ген  нускаларындагы топы рак 
кабатыныц 0-20 см т е р е ц д т н д е  
актиномицеттер мeлшерi артканы 
аныкталды (1- сурет).

Сонымен катар топы ракта 
кещнен таралган микроагзалардыц 
бiрi -  мицелиИлi сацыраукулактар. 
Олар микрофлора келемш щ  1-3 % -ын 
курайды. Топырак даму барысында 
сацыраукулактар топы рак TYзiлу 
процеciнде мацызы бар мицелиИ 
TYзедi. Сацыракулактар топы ракта 
кышкылды ортада eмiр cYредi.

Зерттеу нысанымыздагы топ ы 
рактарда сацыраукулактар мeлшерi 
бактериялар мен актиномицеттер 
сиякты органикалык тыцаИткыш (ки) 
ен п зы ген  нускаларында басым 
болатындыгы аныкталды. Олардыц 
саны топы рактыц тeменгi (20-40 см) 
кабаттарына караганда, беткi кабат
тарында кeбiрек (1,2-3,5 м лн /г) 
кездесед^ Себебi ки енгiзiлген 
топы рактыц б е т к  кабаты органика- 
лык затка баи болады.

Т8жiрибе телiмiндегi ^ ц п р т  
каракоцыр топырактардагы бакылау 
нускасында (0-20 см терецдж те) iPi 
жэне маИда таякша T8рiздi бак
териялар. Micrococcus туысындагы

кокктар кездеcедi. Педоскоптыц б е т к  
кабаттарыныц барлыгында актиноми- 
цеттердiн мицелийлерi кeбiрек байкал- 
ды. Сацыраукулактардыц Aspergilluss, 
Alternaria мен Mucor туыстары 
кездесед^ Сонымен катар iлмектi 
аулагыш мицелийлi TYрлерi де бар. 
Т8жiрибе телiмiндегi бактериялар 20
40 см терецдж терде де жогары 
кабаттардагы сиякты кеп. Мунда 
бактерия жасушаларыныц ™ б ек - 
телген TYрлерi, маИда таякша T8рiздi, 
кездесед^ Сонымен катар спора 
тасымалдаИтын сацыраукулак гифтерi 
бар. Сацыраукулак гифтерi ете кеп. 
Сацыраукулактар гетеротроф ты  орга- 
низмдер болгандыктан, топырактагы 
органикалык заттармен коректенедi 
8рi ыдыратуга катысады.

Т8жiрибе телiмiндегi кYHгiрт 
каракоцыр топырактардагы N90P90K90 
тыцайткыш  енгiзiлген нускасында (0 
20 см терецдж те) бактерия жасуша
ларыныц ^збектер^  ете кеп мелшерде 
узын таякша T8рiздi бактериялар жиi 
кездеcедi. Бул телiмдердiн ерекшелiгi, 
мунда жогарыда кел^рглгендерден 
баска, Leptothrn  туы сына жататын 
жiпшелi темiр бактериялары (а) 
баИкалады. Leptothrix ochracea ол темiр 
гидрототы гы н ащ рген , сол себептен 
оныц TYci саргыш болады. Олар, эдетте, 
келденец перделер TYзу н8тижеciнде 
немесе талшыктары бар гондиИлер 
паИда болуы н8тижеciнде буынтак- 
жасушалар TYзу жолымен кeбеИедi. 
Ж еке жасушалары да, гондиИлер де есе 
келе жаца жiпшелер TYзедi де жаца 
субстратка бекiнедi. ТыцаИткыш 
ен п зы ген  нускада темiрдiн мeлшерi 
жогары, оныц cебебi кышкыл 
минералды тыцаиткыш тарды (супер
фосфат, аммонии сульфаты, хлорлы 
калиИ) енгiзу нэтиж есш де топырак- 
тагы темiр жылжымалы формага 
ауысып, eciмдiк ciнiре алатын ^ й г е  
кeшедi. Пердеге бeлiнген сацыраукулак 
гифтерi жэне актиномицеттердiн 
мицелиИ Yзiндiлерi баИкалады. Мунда
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сацырауцулац гифтеpi ете кеп жэне 
эpтYpлi. Сацырауцулацтардыц
Aspergilluss, Alternaria пен Mucor 
туы стары кездеседi. Пердеге белш - 
беген актином ицетп  мицелиИлер 
аныцталды. Iлмектi аулагыш мицелиИ- 
лi TYpлеpi де кездесед^ Тэжipибе 
телiмiндегi кYЦгipт царацоцыр то- 
пырацтардагы N90P90K90 тыцаИтцыш 
енгiзiлген нусцасында 20-40 см 
теpецдiкте бактерия жасушаларыныц 
тiзбектеpi ете кеп мелшерде кездесед^ 
Топырацтыц 0-20 см теpецдiктегiдеИ 
мунда да жогарыдагыдаИ, Leptothrix 
туы сына жататын жiпшелi темip 
бактериялары баИцалады. Пердеге 
белш ген сацырауцулац гифтеpi жэне 
актиномицеттердщ  мицелиИлi Yзiн- 
дiлеpi баИцалады. Сацырауцулацтар
дыц Alternaria туы стары кездесед^

Тэжipибе телiмiндегi кYЦгipт 
царацоцыр топырацтардагы ци 
енп зы ген  нусцасында 0-20 см 
терецдж те, N90P90K90 енгiзiлген 
нусцаларга цараганда бактериялардыц 
педоскопта жиналуы анагурлым 
жогары. Бактериялардыц ™ бектел ген  
TYpлеpi жэне Leptothrix туысына 
жататын жiпшелi темip бактериялары 
баИцалады. Кышцыл тыцаИтцыш енп- 
зiлген нусцаларда темipдiц жылжы- 
малылыгы артады да темip бактерия
лары темipдiц еpуi циын формаларын 
жылжымалы формаларына аИналдыру- 
га цатысады. Оны темендегi 
суреттерден кере аламыз. Септелген 
сацырауцулац гифтеpi жэне актиноми- 
цеттеpдiц мицелиИлi Yзiндiлеpi кеп 
баИцалады. Сацырауцулацтардыц
Alternaria туы стары кездесед^ Ал, 20
40 см терец дж теп  бактериялардыц 
жаИгасуы топырацтыц 0-20 см 
т е р е ц д т н д е п  бактерияларга цараган- 
да шамалы аз болып келед^ 
Актиномицеттеpдiц мицелиИлеpi мен 
пердеге белш ген сацырауцулацтардыц 
гифтеpi кездеседi.

КYЦгipт царацоцыр топырацтар- 
дагы ци + N90P90K90 енгiзiлген тэж ipибе

телiмiнде 0-20 см терецдж те бактерия
лар, актиномицеттердщ  мицелиИлер^ 
пердеге белш ген сацырауцулац 
гифтеpi жэне сацырауцулац гифтерш де 
орналасцан домалац спорангиилер 
кездеседi. Бул нусцада органикалыц 
заттардыц мелшеpi, ылгал мол, 
сондыцтан гетеротроф ты  цоpектенетiн 
сацырауцулацтар, бактериялар мен 
актиномицеттер органикалыц заттар- 
ды ыдыратуга цатысады. Ал, осы 
нусцаныц 20-40 см теpецдiгiнде 
бактериялар ете кеп, бактериялардыц 
ш ш д е  сацина тэpiздi тiзбектеpi, 
жалпац таспа тэpiздi TYpлеpi кездеседi. 
Актиномицеттеpдiц мицелиИлеpi, сеп- 
телген сацырауцулац гифтер де 
кездесед^

КОРЫТЫНДЫ 
Дорыта келгенде, топырацтыц 

ецделген, ецделмегенш е баИланысты 
тэж ipибе телiмдеpiне цараганда тыц 
ж ердеп бактериялар, актиномицеттер 
жэне сацырауцулацтар саны аз болып 
келедi. Себебi бул жерлерге 
тыцаИтцыш енгiзiлмеИдi, суарыл- 
маИды, топырац ецделмеИдi. Тэжipибе 
телiмiнде бацылау нусцасына цара- 
ганда органикалыц жэне минералдыц 
тыцаИтцыштар енгiзiлген нусца- 
ларында барлыц микроагзалар (бакте
риялар, актиномицеттер жэне 
сацырауцулацтар, темip бактерия
лары), эаресе, ци жэне цышцыл 
минералды тыцаИтцыштар енгiзiлген 
нусцаларында мелшеpi артцан. Себебi 
бул нусцада органикалыц заттыц 
мелшеpi жогары. Сацырауцулацтар, 
актиномицеттер гетеротроф ты  цорек- 
тенетш  болгандыцтан, олар топырац- 
тагы органикалыц затты ыдыратып, 
топы рац цунарлылыгын арттыруга 
цатысады. Зерттеуге алынган кYЦгipт 
царацоцыр топырацтардагы микроаг- 
залардыц iшiнде, бактериялар мелшеpi 
барлыц нусцалар боИынша басым- 
дылыц кеpсеттi. Кышцыл минералды 
тыцаИтцыштар енпзген кезде, 
топырацтыц цышцылдыгы артады да,
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темiр бактериялары еруi киын темiр сш де темiр формалары eciмдiк ciнiре 
косылыстарын, жылжымалы форма- алатын кYИге ауысады. 
ларга айналдыруга катысады, нэтиже-
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