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Аннотация. Применив сравнительно-морфологические, сравнительно-географические и 
сравнительно-генетические методы исследования, удалось выявить и сравнить особенности 
морфологического строения различных типов эмбриоземов, формирующихся в техногенных 
степных и горно-таежных ландшафтах и сопоставить их, соответственно, с фоновыми черноземами 
выщелоченными и бурыми таежными почвами. Подобный подход позволил определить тенденции 
направления почвообразовательных процессов в техногенных ландшафтах.
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ВВЕДЕНИЕ 
Приведенная в статье сравнительная 

характеристика почв естественных и техно­
генных ландшафтов показала, что в морфо­
логическом отношении профили эмбриозе- 
мов различны и, в отличие от фоновых почв, 
имеют определенную специфику. Данная 
специфика обусловлена тем, что эмбриозе- 
мы, будучи молодыми биогенными почвен­
ными образованиями, являются сингенети­
ческим отражением той или иной стадии сук­
цессии фитоценозов. Стадии же сукцессий 
фитоценозов везде одинаковы -  от пионер­
ных группировок до сложных замкнутых 
сообществ. Исходя из того, что фоновые 
почвы и почвы техногенных ландшафтов 
являются естественноисторическими обра­
зованиями, предполагается, что их морфоло­
гические и генетические признаки должны 
определяться в соответствии с особенностя­
ми зональных факторов почвообразования.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились в Кемеров­

ской области в 2013 году. В качестве объек­
тов взяты транспортные отвалы Моховского 
и Красногорского каменноугольных разре­
зов, расположенные, соответственно в степ­
ной зоне и горно-таежном поясе Кузнецкой 
котловины. Отвалы представляют собой 
рельефные новообразования, сложенные из 
хаотичной смеси вскрышных и вмещающих

пород. В лесостепной зоне отвалы состоят из 
песчаников, алевролитов, аргиллитов и рых­
лых четвертичных (лессовидных) суглинков. 
В горно-таежном поясе -  из песчаников, алев­
ролитов, аргиллитов, тяжелых суглинков и 
некарбонатных покровных глин.

На объектах изучались почвы техноген­
ных ландшафтов -  различные типы эмбрио- 
земов [1]. В качестве почв сравнения взяты 
наиболее распространенные в районах 
исследования черноземы выщелоченные и 
бурые таежные почвы.

Черноземы выщелоченные формируют­
ся на лессовидных карбонатных суглинках и 
присущи степным экотопам с травянистой 
растительностью. Бурые таежные почвы фор­
мируются на маломощных щебнистых и гли­
ни сто-щ ебн исты х элю виальн о-делю  - 
виальных отложениях. Бурые таежные 
почвы представляют своеобразные образова­
ния, свойственные кедрово-пихтовым лесам, 
черневой тайге, формирующимся на учас­
тках с интенсивным внутрипочвенным боко­
вым стоком, хорошей дренированностью и 
обогащенностью профиля обломками гор­
ных пород на склонах гор и водоразделов.

При диагностике фоновых почв приме­
нялись: 1) классификация почв СССР 1977 
года [2] и 2) классификация почв России 
2004 года [3]. Обе классификации в настоя­
щее время являются действующими и
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дополняют одна другую. Согласно опросу, 
проводимому на сайте факультета почвове­
дения МГУ, из 624 респондентов 51,6 % 
пользуются классификацией 1977 года;
21,2 % — 2004 года; остальные -  другими 
классификациями (по состоянию на 20 
июня 2009). При диагностике почв нару­
шенных экосистем применялась классифи­
кация почв техногенных ландшафтов [1].

Для оценки материалов исследования 
применялись сравнительно-морфологи­
ческие, сравнительно-географические и срав­
нительно-генетические подходы.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Морфологическая характеристика почв 

степных участков Кузнецкой котловины.
Моховский разрез, расположен в районе 

города Ленинск-Кузнецкий и входит в Белов- 
скую территориально-промышленную груп­
пу угольных разрезов.

Морфологическое описание фоновой 
почвы и эмбриоземов:

Разрез 1 заложен на выположенном степ­
ном участке, используемом в качестве пас­
тбища, вблизи с. Мохово. Растительность: 
степное разнотравье.

Формула почвенного профиля: А  + Ад+ 
Aj + А;В + В1 + В2 + Вк + Ск.

Классификационная принадлежность в 
соответствии с классификацией и диагнос­
тикой почв СССР 1977 г. [2]: чернозем выще­
лоченный среднегумусный среднемощный 
тяжело суглинистый.

А 0 (0 -  1см) -  Степной войлок.
АД (1 -  11см) -  Черный, тяжелосуглинис­

тый, рыхлый, густо пронизан корнями, зернис­
то-комковатый; переход по плотности, струк­
туре и количеству корней.

А 1 (11 -  26 см) -  Серовато-черный, комкова­
то-зернистый, сухой, рыхлый, тяжелосуглинис­
тый; переход заметный по сложению и окраске, 
много корней травянистых растений.

А В  (26 -  52 см) -  Темно-серый с буроватым 
оттенком, с гумусовыми затеками и бурыми пят­
нами, зернисто-комковатый, тяжелосуглинис­
тый, слабо уплотнен; переход заметный по цве­
ту сязыковатыми гумусовыми затеками; встре­
чаются корни растений.

В  (52 -  65 см) -  Неоднородно окрашенный, с 
кармановидными гумусовыми затеками, тяже­

лосуглинистый, несколько плотнее предыдущего 
горизонта, зернисто-комковатый, при высыха­
нии заметна кремнеземистая присыпка; переход 
постепенный по окраске; встречаются единич­
ные корни растений.

В2 (65 -  95 см) -  Неоднородный, светло­
бурый, тяжелосуглинистый, комковатый, круп­
нопористый, влажный; при высыхании на комках 
обильная кремнеземистая присыпка; переход 
постепенный по окраске.

В  (95 - 1 1 0  см) -  Неоднородный, бурый, 
влажный, тяжелый суглинок, бурно вскипающий 
от хлорной кислоты в нижней части; переход 
заметный по вскипанию.

С  (> 110см) -  Неоднородный, бурый лессо­
видный тяжелый суглинок с мелким карбонат­
ным псевдомицелием.

Типодиагностическим горизонтом чер­
ноземов выщелоченных является выражен­
ный гумусовый горизонт. Черноземы выще­
лоченные характеризуются интенсивным 
процессом гумусонакопления, слабовыра- 
женным элювиальным процессом и высоким 
расположением карбонатов в почвенном про­
филе.

Почвенный покров отвалов каменноу­
гольных разрезов степных участков пред­
ставлен четырьмя типами автоморфных 
эмбриоземов: инициальными, органо­
аккумулятивными, дерновыми, гумусово­
аккумулятивными [1]. Формирование того 
или иного типа эмбриоземов при одинаковых 
макроклиматических условиях почвообразо­
вания и сходном рельефе определяется пре­
жде всего особенностями породы как факто­
ра почвообразования. Поскольку возраст 
всех типов эмбриоземов на данном отвале 
одинаков (около 40 лет), то можно полагать, 
что растительность, хотя и обеспечивает «ра­
боту» главного механизма почвообразова­
ния, тем не менее, как фактор почвообразова­
ния явно уступает лидирующие позиции 
почвообразующей породе. Сказанное надеж­
но иллюстрируется приводимыми ниже мор­
фологическими описаниями профилей пере­
численных типов эмбриоземов.

Разрез 2 заложен на внешнем 40-летнем 
отвале. Выположенная площадка южной час­
ти отвала. Растительность отсутствует.
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Формула почвенного профиля: С! + С2.
Классификационная принадлежность в 

соответствии с классификацией почв техно­
генных ландшафтов. Ствол: постлитогенные 
почвы; класс: биогенно-неразвитые; тип: 
эмбриозем инициальный; подтип: типич­
ный; род: обычный; вид: не выделяется.

С, (0 -  15 см) -  Сильно каменистая порода; 
мелкозем темно-бурого цвета; практически не 
агрегированный, опесчаненный средний суглинок, 
распределен неравномерно; содержание крупно- 
зема 96,0 % (таблица 1); в петрографическом 
составе преобладают обломки алевролитов тем­
ного цвета, реж е встречаются обломки песчани­
ка и аргиллитов; обломки плотных пород имеют 
меньшие размеры, чем в нижележащих горизон­
тах и несут выраженные признаки физического 
выветривания; переход заметный по цвету мел­
козема.

С2 (15 -  65 см) -  Сильно каменистая порода с 
содержанием крупнозема до 92,0 %; петрогра­
фический состав обломочного материала анало­
гичный вышележащим горизонтам; порода не 
имеет признаков физического выветривания; 
мелкозем, занимающий пространство между 
крупными обломками, серо-бурого цвета, средне­
суглинистый.

Разрез 3 заложен на внешнем 40-летнем 
отвале. Поверхность горизонтальная. При­
сутствуют посадки сосны. В междурядьях -  
остатки выпавшей облепихи.
Формула почвенного профиля: А0 + С1 +С2.

Ствол: постлитогенные почвы; класс: 
биогенно-неразвитые; тип: эмбриозем орга- 
но-аккумулятивный; подтип: псевдоподзо- 
листые [4]; род: обычный; вид: фрагментар­
ный.

А 0 (0 -  4 см) -  Бурая подстилка, состоящая 
из многолетнего опада сосновой хвои и веточек; в 
нижней части подстилка слежавшаяся, темно­
бурого цвета; на границе с минеральной частью 
проф иля вст речаю т ся полуразлож ивш иеся  
остатки; отмечается четкий переход по смене 
состава субстрата.

С1 (4 -  17 см) -  Темно-бурая смесь обломоч­
ного материала и мелкозема; обломочный мате­
риал различных размеров представлен слабо 
выветрившимися углистыми алевролитами; мел­
козем в виде опесчаненного среднего суглинка с 
примесью углистых частиц; крупнозема 85,0 %; 
переход заметный по цвету.

С2 (17 -  65 см) -  Бурая невыветрившаяся 
смесь обломочного материала различного разме­
р а  (преимущественно углистых алевролитов) и 
мелкозема; крупнозема 89,0 %; много углистых 
частиц.

Разрез 4 заложен на внешнем 40-летнем 
отвале. Спланированная площадка с гори­
зонтальной поверхностью. Бобово-злаковый 
луг.

Формула почвенного профиля: А + Ад +
С1 + С2 + С3.

Ствол: постлитогенные почвы; класс: 
биогенно-неразвитые; тип: эмбриозем дер­
новый; подтип: типичный; род: обычный; 
вид: фронтальный.

А 0 (0 -  3 см) -  Фрагментарный слой много­
летней подстилки, состоявшей из неразложив- 
шихся и полуразложившихся остатков травя­
нистых растений; переход заметный по харак­
теру органического вещества.

А д (3 -  9 см) -  Темно-бурая уплотненная дер­
нина, сформированная живыми и отмершими 
корешками травянистых растений, в которых 
сохраняется морфологически выраженное кле­
точное строение с низкой степенью разложения; 
корни густо переплетают мелкие и средние 
обломки плотных пород -  алевролитов и аргилли­
тов и захватывают весь мелкозем, который не 
окрашен и включает в себя отмершие корешки 
травянистыхрастений; темный цвет мелкозема 
обусловлен детритом и углистыми частицами; 
переход к нижележащему горизонту резкий по 
количеству корней

С1 (9 -  25 см) -  Темно-бурая смесь обломоч­
ного материала и мелкозема; содержание круп- 
нозема составляет 95,0 %, который представ­
лен слабо выветрившимися обломками алевроли­
тов и в меньшей степени аргиллитов и песчани­
ка; мелкозем среднесуглинистого гранулометри­
ческого состава; переход к следующему горизон­
ту заметный по цвету.

С2 (25 -  45 см) -  Бурая смесь крупнозема и 
мелкозема; крупнозем практически невыветрив- 
шийся, включающий в себя камни большего раз­
мера, чем в вышележащих горизонтах.

С3 (45 -  65 см) -  Сплошной слой крупных кам­
ней до 40 см в диаметре с незначительным коли­
чеством мелкозема бурого цвета.

Разрез 5 заложен на внешнем 40-летнем 
отвале. Горизонтальная спланированная пло­
щадка. Разнотравно-бобово-злаковый луг с 
преобладанием мятлика, тимофеевки, клеве­
ра, донника, полыни.
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Формула почвенного профиля: А + Ад +
А1 + С1 + С2.

Ствол: постлитогенные почвы; класс: 
биогенно-неразвитые; тип: эмбриозем гуму­
сово-аккумулятивный; подтип: типичный; 
род: обычный; вид: фронтальный.

А 0(0 -  1 см) -  Фрагментарный слой много­
летней подстилки, состоявшей из неразложив- 
шихся и полуразложившихся остатков травя­
нистых растений; переход заметный по харак­
теру органического вещества.

А д (1 -  8 см) -  Темно-серая плотная дернина, 
густо переплетенная живыми и отмершими кор­
нями травянистых растений; все мелкие облом­
ки плотных пород охвачены корневой массой; мел­
козем среднесуглинистого гранулометрического 
состава, окрашен органическим веществом в 
темно-серый цвет; переход постепенный по коли­
честву полностью разложившихся корней.

А 1 (8 - 1 4  см) -  Темно-серого цвета; мелкозем 
представлен опесчаненным средним суглинком 
комковато-пылеватой структуры; хорошо гуму- 
сирован; много живых корней травянистых рас­
тений; мелкие обломки алевролитов и других 
плотных пород хорошо выветрелые; переход к 
нижележащему горизонту заметен по цвету.

Сj (14 -  55 см) -  Темно-бурая смесь выветре- 
лого крупнозема и мелкозема; мелкозем -  опесча- 
ненный средний суглинок, комковато-пылеватой 
структуры; количество крупнозема составляет 
95,0 % и он представлен обломками алевролитов 
и аргиллитов различной величины; встречаются 
единичные корни; переход по цвету постепен­
ный.

С2 (55 -  65 см) -  Бурая смесь слабо выветре- 
лого обломочного материала и мелкозема средне­
суглинистого гранулометрического состава; 
количество крупнозема составляет 95,0 %, в 
составе которого преобладают алевролиты и в 
небольшом количестве обломки аргиллитов и пес­
чаника; в верхней части породы встречаются 
единичные корни травянистых растений.

Так как в ландшафте все типы эмбриозе- 
мов занимают практически одинаковое поло­
жение, то из приведенных описаний следует, 
что общими морфологическими признаками 
эмбриоземов являются, во-первых, хаотич­
ная, не дифференцированная по профилю 
смесь обломочного материала и мелкозема, 
во-вторых, высокое процентное содержание 
крупнозема (таблица 1).

Хаотичная смесь пород состоит из 
обломков песчаников, алевролитов, аргилли­
тов и мелкозема. При этом обломочный мате­
риал представлен метаморфизированными 
углевмещающими породами [5], а мелкозем
-  вскрышными породами, которые на месте 
углеразреза представлены лессовидными, 
преимущественно тяжелыми, суглинками
[6].

Из морфологического описания профи­
лей эмбриоземов следует, что мелкозем во 
многих горизонтах, особенно верхних, ока­
зывается опесчаненным (таблица 1). Это 
дает основание полагать, что в ходе почвооб­
разования углевмещающие породы подвер­
гаются внутрипочвенному физическому 
выветриванию с выносом тонкодисперсного 
материала. Следовательно, свойства мелко­
зема определяются соотношением свойств 
лессовидных суглинков вскрышных пород и 
обломков, соответствующей размерности 
вмещающих пород. В фоновых черноземах 
выщелоченных свойства пород обусловлены 
свойствами лессовидного суглинка.

Сравнив морфологические особенности 
эмбриоземов техногенных ландшафтов степ­
ных участков Кузбасса и фоновых чернозе­
мов выщелоченных необходимо отметить 
следующее: 1) во всех типах эмбриоземов 
определяется высокая каменистость профи­
ля и низкое содержание мелкозема; 2) в отли­
чие от черноземов выщелоченных, которые 
имеют развитый почвенный профиль с выра­
женным, достаточно мощным гумусовым 
горизонтом (20 см и более), в эмбриоземах 
наиболее эволюционно развитых (гумусово­
аккумулятивных) профиль развит слабо, а 
мощность гумусового горизонта составляет 
всего 6 см; 3) мелкозем во всех типах эмбрио- 
земов имеет среднесуглинистый грануло­
метрический состав; гранулометрический 
состав черноземов выщелоченных -  тяжело­
суглинистый; 4) в черноземах выщелочен­
ных присутствуют карбонаты в виде псевдо­
мицелия, в эмбриоземах техногенных лан­
дшафтов таких включений не наблюдается, 
зато имеется в наличии большое количество 
углистых частиц; 5) черноземы выщелочен­
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Таблица 1 - Содержание механических элементов в эмбриоземах степных техногенных 
ландшафтов (% от навески почвы)

Горизонт Глубина, см Крупнозем, % Мелкозем, % Физическая 
глина, %

Физический 
песок, %

Эмбриозем инициальный
С1 0 -  15 96,0 4,0 38,0 62,0
С2 13 -  55 92,0 8 , 0 48,0 52,0

Эмбриозем органо-аккумулятивный
С1 4 -  17 85,0 15,0 40,0 60,0
С2 17 -  65 89,0 1 1 ,0 46,0 54,0

Эмбриозем дерновый
Ад 3 -  9 91,0 9,0 45,0 55,0
С1 9 -  25 95,0 5,0 48,0 52,0
С2 25 -  45 94,0 6 , 0 48,0 52,0
С3 45 -  65 94,0 6 , 0 49,0 51,0

Эмбриозем гумусово -аккумулятивный
Ад 0  -  8 92,0 8 , 0 46,0 54,0
А 1 8  -  14 93,0 7,0 46,0 54,0
С1 14 -  55 95,0 5,0 50,0 50,0
С2 55 -  65 95,0 5,0 - -

ные более дифференцированы по цвету про­
филя; эмбриоземы имеют преимущественно 
бурый оттенок профиля, за исключением вер­
хних горизонтов гумусово-аккумулятивных 
эмбриоземов; 6) если «захват» профиля гуму­
сово-аккумулятивных эмбриоземов корнями 
растений составляет около 25 -  35 см, то в 
черноземах выщелоченных такой «захват» 
достигает 60 см.

Морфологическая характеристика почв 
горно-таежного пояса Кузбасса.

Красногорский угольный разрез входит 
в Междуреченскую территориальную груп­
пировку угольных разрезов. Расположен в 2 
км к юго-западу от г. Междуреченск Кеме­
ровской области.

Морфологическое описание фоновой 
почвы и эмбриоземов:

Разрез 6 заложен на выположенном учас­
тке северо-западного склона горы с естес­
твенной растительностью, в окрестностях 
Красногорского угольного разреза. Расти­
тельность: древесный ярус -  пихта, береза, 
осина, единично ель и кедр; кустарниковый 
ярус -  черемуха, рябина, малина; травянис­
тый ярус -  борщевик, бодяк, борец, володуш- 
ка, дудник, скерда, вейник, овсяница.

Формула почвенного профиля: АО + AY 
+ ВМ + ВМС + С.

Классификационная принадлежность в 
соответствии с классификацией и диагности­
кой почв России 2004 г. [3]. Ствол: постлито- 
генные почвы; отдел: структурно-мета­
морфические почвы; тип: буроземы; подтип: 
типичные; род: ненасыщенные; вид: мелкие.

А О (0 -  5 см) -  Подстилка, состоящая из све­
жего перепревшего опада древесной и травянис­
той растительности.

A Y  (5 -  17 см) -  Неоднородный, серовато­
бурый, с множеством мелких и крупных корней, 
мелкокомковатый, среднесуглинистый, свежий, 
рыхлый. Переход по плотности и окраске резкий.

В М  (17 -  42 см) -  Неоднородный, бурый со 
светло-бурыми глинистыми кутанами и охрис­
тыми пятнами окиси железа, с множеством кор­
ней, присутствуют включения в виде мелкого и 
среднего щебня, комковато-ореховатый, средне­
суглинистый, плотнее предыдущего. Переход по 
плотности и окраске резкий.

ВМ С  (42 -  65 см) -  Неоднородный, бурый, с 
единичными корнями древесной растительнос­
ти, присутствуют включения в виде среднего 
щебня, мелкоореховатый, тяжелосуглинистый, 
плотнее предыдущего. Переход по плотности и 
окраске резкий.

С (> 65 см) -  Сплошной слой из среднего и 
крупного щебня.

Типодиагностическим горизонтом буро­
земов или по классификации почв СССР [2] 
бурых таежных почв является слабовыра- 
женный гумусово-аккумулятивный горизонт
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при отсутствии четко выраженного элюви­
ального горизонта. Данные почвы обладают 
очень высокой биологической продуктив­
ностью. Наиболее характерный признак -  
слабая дифференциация на почвенные гори­
зонты, бурый цвет всего профиля, кислая или 
слабокислая реакция, отсутствие иллюви­
ально-карбонатного горизонта.

Разрез 7 заложен на выположенной вер­
шине самозарастающего автомобильного 
отвала. Растительность: кустарниковый ярус
-  ива; травянистый ярус -  фрагментарно осо­
ка, мхи, лишайники.

Формула почвенного профиля: С.
Классификационная принадлежность в 

соответствии с классификацией почв техно­
генных ландшафтов [1]. Ствол: постлитоген- 
ные почвы; класс: биогенно-неразвитые; тип: 
эмбриозем инициальный; подтип: типичный; 
род: обычный; вид: не выделяется.

С (0 -  30 см) -  Неоднородный, мелкозем тем­
но-серый, бесструктурный, легкосуглинистый, 
рыхлый, сухой. Крупнозем представлен алевроли­
тами, песчаниками, аргиллитами, присутству­
ет большое количество углистых частиц. Каме­
нистость 87,0 % (таблица 2). Ниже сплошной 
слой крупных камней.

Разрез 8 заложен на выположенной вер­
шине самозарастающего автомобильного 
отвала. Растительность: древесный ярус -  
сосна, береза, осина; кустарниковый ярус -  
малина, ива; травянистый ярус -  земляника 
лесная, осока, мох, лишайник.

Формула почвенного профиля: А + С
+С2.

Ствол: постлитогенные почвы; класс: 
биогенно-неразвитые; тип: эмбриозем орга- 
но-аккумулятивный; подтип: буроземопо­
добный [7]; род: обычный; вид: фрагментар­
ный.

А 0 (0 -  1 см) -  Полуразложившийся этого и 
разложившийся прошлого года опад древесной и 
травянистой растительности, свежий. Пере­
ход по смене состава субстрата.

Сj (1 -1 2  см) -  Неоднородный, мелкозем буро­
вато-серый, с множеством мелких и крупных кор­
ней, присутствует большое количество углис­
тых частиц, неяснокомковатый, легкосуглинис­
тый, свежий. Крупнозем составляет 96,0%. 
Переход по плотности и окраске постепенный, 
пацеллярная структура профиля.

С2 (12 -  30 см) -  Неоднородный, мелкозем 
серый, с множеством мелких корней, прису­
тствует большое количество углистых частиц, 
бесструктурный, среднесуглинистый, очень 
плотный, свежий. Крупнозем составляет 85,0 %.

Разрез 9 заложен на выположенной вер­
шине самозарастающего автомобильного 
отвала. Растительность: травянистый ярус -  
земляника лесная, осока, пижма, клевер, ежа 
сборная, нивяник, полынь, лютик, зверобой, 
иван-чай, мышиный горошек, тимофеевка.

Формула почвенного профиля: А + Ад + 
С1 +С2.

Ствол: постлитогенные почвы; класс: 
биогенно-неразвитые; тип: эмбриозем дер­
новый; подтип: типичный; род: обычный; 
вид: фронтальный.

А 0 (0 - 1  см) -  Фрагментарный слой подстил­
ки, состоящий из полуразложившихся остатков 
травянистойрастительности, свежий. Переход 
заметный по характеру органического вещес­
тва.

А д (1 -  2 см) -  Неоднородный, мелкозем тем­
но-серый, с множеством мелких и крупных кор­
ней, присутствует большое количество углис­
тых частиц, мелкокомковатый, среднесуглинис­
тый, свежий. Крупнозем составляет 93,0%. 
Переход по плотности и окраске резкий, количес­
тво корней книзу заметно уменьшается.

С1 (2 - 1 4  см) -  Неоднородный, мелкозем тем­
но-серый, с множеством корней, присутствует 
большое количество углистых частиц, неясно­
комковатый, среднесуглинистый, рыхлый, све­
жий. Крупнозем составляет 96,0%. Переход по 
плотности и окраске постепенный.

С2 (14 -  20 см) -  Сплошной слой крупных кам­
ней, d  > 40 см.

Разрез 10 заложен на выположенной вер­
шине самозарастающего автомобильного 
отвала. Растительность: кустарниковый ярус
-  малина; травянистый ярус -  мятлик, нивя­
ник, ежа сборная, клевер, тысячелистник, 
полынь, земляника лесная и др.

Формула почвенного профиля: А + Ад + 
А1 + С.

Ствол: постлитогенные почвы; класс: 
биогенно-неразвитые; тип: эмбриозем гуму­
сово-аккумулятивный; подтип: типичный; 
род: обычный; вид: фронтальный.

А (0 -  1 см) -  Полуразложившийся опад это­
го и прошлого года, свежий. Переход заметный 
по характеру органического вещества.
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А д (1 -  5 см) -  Неоднородный, темно-серый, 
пронизан множеством корней травянистой рас­
тительности, мелкокомковатый, среднесугли­
нистый, плотнее предыдущего, свежий. Переход 
по плотности и окраске резкий.

А 1 (5 -  8 см) -  Неоднородный, мелкозем тем­
но-серый, среднесуглинистый, рыхлый, свежий, 
не ясно  вы раж енная ком коват о-зернист о­
пылеватая структура, с множеством мелких 
корней, присут ст вует  большое количество  
углистых частиц. Переход постепенный по плот­
ности и окраске. Количество камней к низу увели­
чивается.

С (8 -  50 см) -  Неоднородный, мелкозем тем­
н о - с е р ы й ,  с р е д н е с у г л и н и с т ы й ,  с в е ж и й ,  
бесструктурный, с большим количеством углис­
тых частиц. Крупнозем составляет 91,0 %.

Из приведенных морфологических опи­
саний следует, что одним из специфических 
признаков эмбриоземов является хаотичная 
смесь обломочного материала, представлен­
ного песчаником, аргиллитами, алевролита­
ми, мелкоземом и включениями углистых 
частиц. В профиле эмбриоземов определяет­
ся большое количество крупнозема (таблица 
2).

Таблица 2 - Содержание механических элементов в эмбриоземах техногенных ландшаф­
тов горно-таежного пояса (% от навески почвы)

Горизонт Глубина, см Крупнозем, % Мелкозем, % Физическая 
глина, %

Физический 
песок, %

Эмбриозем инициальный
С 0 -  30 87,0 13,0 20,0 80,0

Эмбриозем органо-аккумулятивный
С1 1 -  12 96,0 4,0 28,0 72,0
С2 12 -  30 85,0 15,0 31,0 69,0

Эмбриозем дерновый
Ад 1 -  2 93,0 7,0 28,0 72,0
С1 2 -  14 96,0 4,0 30,0 70,0
С2 14 -  20 98,0 2,0 27,0 73,0

Эмбриозем гумусово -аккумулятивный
Ад 1 -  5 86,0 14,0 27,0 73,0
А 1 5 -  8 88,0 12,0 31,0 69,0
С 8 -  50 91,0 9,0 31,0 69,0

В морфологическом отношении эмбри- 
оземы имеют некоторые черты сходств и 
различий. Сходства определяются в малой 
мощности почвенного профиля и слабой 
степени морфологической дифференциа­
ции минеральной части почвенного профи­
ля на генетические горизонты. Различия 
главным образом состоят в особенностях 
морфологии и генезисе биогенных гори­
зонтов, в частности органогенных. В ини­
циальных эмбриоземах органогенные гори­
зонты отсутствуют; в органо-аккуму- 
лятивных -  обязательно присутствует гори­
зонт подстилки древесного и/или травянис­
того происхождения; в дерновых -  под­
стилка может отсутствовать, но обязатель­
но присутствует дернина; в гумусово-акку­
мулятивных -  кроме дернового горизонта 
всегда присутствует горизонт гумусово­
аккумулятивный.

Таким образом, профили эмбриоземов 
достаточно определенно различаются по 
набору и выраженности органогенных гори­
зонтов, что отражает, во-первых, ведущую 
роль биологических процессов в формиро­
вании профиля почв; во-вторых, генетичес­
кую подчиненность всех других профиле­
образующих процессов биологическим. Би­
ологические процессы в эмбриоземах по 
сравнению с таковыми фоновых почв весь­
ма специфичны. Если в автоморфных кли- 
максных почвах процессы синтеза и акку­
муляции, минерализации и гумификации 
органического вещества сбалансированы, 
то в эмбриоземах, процессы синтеза и акку­
муляции органического вещества явно пре­
обладают над минерализацией и гумифика­
цией. По этой причине подстилка в эмбрио­
земах сохраняется значительно дольше, чем
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в фоновых почвах, а мелкозем в дерновом 
горизонте слабо прокрашен гумусом.

Сравнив морфологические особеннос­
ти эмбриоземов и фоновых бурых таежных 
почв необходимо отметить следующее: 1) 
невысокая мощность профилей эмбриозе- 
мов, составляющая 20 -  50 см; мощность 
почвенного профиля бурых таежных почв 
достигает 65 см; 2) почвенный профиль бу­
рых таежных почв, как и профиль эволюци- 
онно развитых эмбриоземов гумусово­
аккумулятивных слаборазвитый; 3) бурые 
таежные почвы, как и эмбриоземы, слабо 
дифференцированы по цвету и имеют, преи­
мущественно, бурый оттенок профиля, за 
исключением верхних гумусовых горизон­
тов; 4) бурые таежные почвы имеют более 
мощный горизонт А (до 5 см), тогда как в 
эмбриоземах, за исключением инициально­
го, подстилка имеет мощность около 2 см; 
5) если «захват» почвенного профиля бу­
рых таежных почв корнями растений дос­
тигает 42 см, то в эмбриоземах гумусово­
аккумулятивных такой «захват» составляет 
около 10 см из-за сильной каменистости по­
род, образующий субстрат отвала; 6) во 
всех типах эмбриоземов присутствуют 
углистые частицы, в бурых таежных почвах 
углистых частиц нет.

При морфологическом исследовании 
профилей эмбриоземов техногенных лан­
дшафтов Красногорского угольного разре­
за и бурых таежных почв отмечается отсу­
тствие элювиального горизонта. Данный 
горизонт не развивается по нескольким при­
чинам. Во-первых, из-за интенсивного про­
мывного водного режима; во-вторых, из-за 
особенностей состава почвообразующих 
пород, субстрат которых представлен хао­
тичной смесью рыхлого и каменистого мате­
риала.

Изучив морфологическое строение эм- 
бриоземов техногенных ландшафтов степ­
ных участков лесостепной зоны и горно­
таежного пояса Кузбасса, необходимо отме­
тить некоторые черты, как сходства, так раз­
личия.

Морфологическое сходство проявляет­
ся в следующем: 1) в эмбриоземах техно­
генны х ландш аф тов степи  и го р н о ­
таежного пояса отмечается высокая каме­
нистость и низкое содержание мелкозема;
2) мощность подстилки во всех типах эм- 
бриоземов, кроме инициальных, составля­
ет около 2 -  3 см; 3) мощность профилей эм­
бриоземов составляет около 55 см; 4) «за­
хват» профиля эмбриоземов гумусово­
аккумулятивных корнями растений состав­
ляет около 10 см; 5) во всех типах эмбриозе­
мов присутствуют углистые частицы; 6) пре­
обладающий цвет профиля эмбриоземов, за 
исключением гумусовых горизонтов -  бу­
рый с множеством оттенков.

Основные морфологические различия 
эмбриоземов техногенных ландшафтов 
степных участков лесостепной зоны и гор­
но-таежного пояса проявляются в следую­
щем: 1) разные мощности гумусового гори­
зонта: если в степи гумусовый горизонт А! 
эмбриозема гумусово-аккумулятивного 
имеет мощность 6 см, то в горно-таежном 
поясе эм бриозем ы  гум усово-аккум у - 
лятивные имеют горизонт А мощностью 3 
см; 2) в эмбриоземах степи переходы от вы­
шележащих горизонтов к нижележащим 
проявляется несколько четче, чем в эмбрио­
земах горно-таежного пояса; 3) мелкозем 
эмбриоземов степных участков менее опес- 
чанен, чем эмбриоземы горно-таежного поя­
са.

ВЫВОДЫ
1. Почвенный покров, как степных учас­

тков лесостепной зоны, так и горно­
таежного пояса имеет одинаковый набор 
типов эмбриоземов.

2. В морфологическом отношении про­
фили эмбриоземов различаются по набору 
и выраженности органогенных горизонтов. 
Сходство состоит в том, что эмбриоземы 
имеют малую мощность почвенного профи­
ля и слабую степень морфологической диф­
ференциации минеральной части почвен­
ного профиля на генетические горизонты.
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3. Если в генетически развитых эмбри- 
оземах гумусово-аккумулятивных, форми­
рующихся в техногенных ландшафтах гор­
но-таежного пояса, морфологически опре­
деляются некоторые черты фоновых бурых 
таежных почв, то в эмбриоземах гумусово­
аккумулятивных, формирующихся в техно­
генных ландшафтах степных экосистем чер­
ты фоновых черноземов выщелоченных не

определяются.
4. Исходя из пункта 3, следует то, что 

эволюция почв техногенных ландшафтов 
горно-таежного пояса идет по зональному, 
точнее фоновому, типу; эволюция почв тех­
ногенных степных экосистем по зонально­
му типу идти не может, так как материнская 
порода не способствует формированию чер­
ноземов выщелоченных.
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SUMMARY 
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COMPARATIVE MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOILS TECHNOGENIC 
OF STEPPE AND MOUNTAIN-FOREST LANDSCAPES
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Applying comparative morphological, comparative geographical and comparative genetic research 

methods were able to identify and compare the features o f different types o f morphological structure of 
embriozems, formed in man-made steppe and mountain-forest landscapes and match them accordingly with 
background leached chernozems and brown taiga soils. This approach allowed us to determine the direction 
oftrends in soil-forming processes technogenic landscapes.
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С алы сты рм алы -м орфологияльщ , салы сты рм алы -географ ияльщ  жэне салы сты рм алы - 
генетикальщ зерттеу эдктерш  колдана отырып, техногендiк далалык жэне таулы-тайгалык 
ландшафтарда калыптасатын эмбриоземдердiи эр TYрлi типтерiнiц морфологиялык ерекшелiктерiн 
аныктау жэне ерекшелiктерiн салыстырудыц жэне оларды фондык сiлтiсiзденген кара топырактар 
мен к¥ба тайга топырактарымен салыстырудыц с э п  TYCтi. О сындай эдiс техногендiк 
ландшафтардагы топырактYзiлу Yрдiстерiнiц багыттарыныц беталысын айкындауга жагдай жасады.
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