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Аннотация. Тацдап алынган непзп жерлерде мунаймен ластанган жэне мунаймен 
ластанбаган табиги ландшафтардьщ топырактарыныц морфогенетикалык; касиеттерш 
сипаттай отырып, топырак кесюндер1 казылды. Мунай шламдары полигоныныц 
аумагындагы кумбалшьщты жынысты жасанды жолмен ластай отырып жэне мунай ешмдер1 
Terinyi салдарынан мунай ешмдер!мен ластанган табиги ландшафтарда мелиоранттардьщ 
эсершен табиги жагдайда мунай ешмдершщ ыдырауын бакылау максатында далалык 
тэж!рибе алацдары салынды. Тэж1рибеге топырак;грунттарын (кумбалшьщты жыныс) жэне 
топырак;ты ецдеудщ агротехникальщ тэсыдеръ минералды тыцайткыштарды [N, Р) енпзу, 
м ели ор ан ттар  -  K ypiin  кабы гы  мен бентонитт1 балш ьщ ты  пайдалану K ip e fli.  
Топыракгрунттары мен топырактыц далалык; ылгалдылыгы жэне келемдж салмагы, 
гумустыц, к;оректж элементтердщ мелшер1, туздануды аньщтау yniiH су сузшдга аньщталды. 
Топыра^тар ылгалдыц мелшершщ аздыгымен, тыгыздьщтыц жогарылыгымен сипатталады. 
Мунаймен ластанган топырацтарда гумустыц мелшершщ жогары болуы мунайдыц 
органикальщ цурамымен тусшд1р1лед1. Аймактьщ топырактар деградация урдктерше 
ушыраган, гумустыц, i^opeKTiK элементтердщ  мелшерш щ  аздыгымен сипатталады, 
тузданган, туздардыц жиынтыгы >1 цурайды. Туздану тиш сульфатты, аниондьщ курамы 
бойынша хлоридтЬсульфатты, катиондьщ ^урамы бойынша кальцийл1 жэне натрийль 
кальцийл1.

T yftiH fli с е з д е р : т о п ы р а к -м е л и о р а т и в т ж  ic -ш а р а л а р ,  а г р о т е х н и к а л ы к  ец д еу , 
мелиоранттар, мунай ешмдеръ ластану, жасанды субстрат, к;умбалшьщты жыныс, сур куба 
топырац, карбамид, суперфосфат, бентонит балшыгы, Kypiui кабыгы, топы ра^-экологияльщ  
функциялар.

К1Р1СПЕ тану проблемасы  басты орын алады.
Мунай жэне мунай ешмдер1 коршаган Мунай енд1ру жабдыктарыныц тозып, 

ортаны ластаушылар болып табылады. ecKipyiHe байланысты цоршаган ортага 
Табиги экожуйелерге тусе отырып, мунай мунайдыц, пластык; жэне бургылау сула- 
квм1рсутектер1 узак; уак;ыт бойы биологи- рыныц апатты тасталуы жыл сайын ecin 
ялыцтепе-тецджтщ бузылуына экеледь отыр. Тетенше техногендж жагдайлар- 
Мунай жэне мунай ешмдер1 коршаган дьщэкологиялык;салдарык;оршагантаби- 
ортага тусе отырып экожуйенщ табиги ги ортада орны толмас езгер1стерге эке- 
компоненттерше жагымсыз эсер етедь л е д1 жэне ел1м1здщ экономикасыныц 
Олар канцерогендж жэне мутагендж лас- тшмд1л1гше елеул! эсерш типзедь Соцгы 
танудьщ турацты кездер1 болып табыла- кездер1 мунай мен мунай еш м дерш  
ды. С онды ктан  р ек ульт и в а ц и я лы к  ещцру,тасымалдау,к;айтавцдеужэнепай- 
жумыстарды ж урп зу  ластанган жер- даланудыц артуы салдарынан табиги 
лердщ бурынга кунарлылыгын калпына ортаны мунай кем1рсутектер1мен ластау- 
келт1руге багытталган мацызы зор таби- дЬщ келем1 мен децгеш елеул1 мелшерде 
гат к;оргау ic шараларыныц 6ipi болып ecjn отыр. Топырак; та к;арк;ынды химия- 

табылады [1]. лы к  ластануга  ушырап отыр. Мунай
Зерттелетш нысанныц кептеген эко- кем1рсутектершщ топырак;та жинак;талу- 

логияльщ  проблемаларыныц арасында ЫНЬщ эсершен топырак экожуйес1 езг- 
цоршаган ортаныц квм1рсутектермен лас- epicKe ушырайды [2]. Топырак; цасиет-
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тершщ e3repyi жэне кем1рсутектердщ 
тжелей эсер eTyi кептеген ес!мджтердщ 
есш-енуш тежейдь топырак; eciMfliK yuiiH 

уытты болады. бамдж тщ  тез1мд1лж дэре- 
жесш быу, 6ip жагынан оларды ластанган 
топырацтарда есу мумкшдшн, екшпп 
жагынан булшген топырак кунарлылы- 
гын цалпына кел^ру (фиторемидация) 
yuiiH пайдалану мэселелерш шешу уппн 
цажет [3]. Сондьщтан топырац пен судыц 
мунаймен ластануларын жою жэне бол- 
дырмау проблемасы ете езекп  мэселе- 
лердщ 6ipi болып табылады.

Мунай OHiMflepiMeH топырак; жабын- 
дысыныц ластануы Кумкел кен орнын 
игеру мен пайдалану нэтижесшде бола- 
ды.

Жумыстьщ мацсаты: Жумыстыц мак;- 
с а ты  т о п ы р а к ;т ы ц  б и о л о г и я л ы к ;  
ешмдипгш арттыру yuiiH агротехника- 
лыц жэне топырак;-мелиоративтж жол- 
мен булшген жэне мунаймен ластанган 
жерлердщ топыра^-экологияльщ функ- 
цияларын калпына келт1ру болып табы­
лады.

З ер тт еу д щ  гы лы м и  ж ац алы гы : 
Кумкел кен орнында агротехникальщ 
жэне топырак мелиоративтж технологи- 
яларды пайдалану жолымен мунаймен 
ластанган  топы рацтарды ц топырац- 
экологиялык; функцияларын цалпына 
келт1руде агротехникалык; жэне топы- 
рак;-мелиоративтж ic шаралардьщ релш 
зерттеу болып табылады.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ МЕН ЗЕРТТЕУ 
ЭД1СТЕР1

Зерттелетш нысан Цызылорда облы- 
сыныц оцтустж батыс б е л т н д е п  шелд1 
жэне шелд1-далалы аймацта орналасцан, 
мунда мунайдьщ, газдьщ, минералды 
туздар мен курылыс материалдарыньщ 
табиги к;орлары царцынды пайдаланылу- 
да. Топырак жабындысына антропогендж 
жуктеменщ ecyi, оньщ мунай ешмдер1мен 
жэне ацаба минералды сулармен ласта­
нуы, мунай ещцретш аймацтардыц эко-

логиялык; жагдайын к;иындатып ж1берд1 
Бул аймак; K;a3ipri кезде Казак;станныц эко- 
логиялык; жагынан турацсыздандырыл- 
ган аймацтардьщ 6ipiHe жатады. Цумкел 
кен орныньщ топырак жабындысыньщ 
булшу1 кен орнын пайдаланган кезде 
келжтщ жуйеаз eTyi, малдьщ шектен тыс 
кеп жайылуы, мунай енд1ру кезшде к;ыз- 
мет корсету саласынын, цызметкерлер1 
турган жерде к;алдык;тардыц тузшу1 сал- 
дарынан болады [4].

Зерттеу эд1стер1: Булшген жэне лас- 
танган топырак;тарды цалпына келт1ру 
далалык; жэне тэж1рибелж-далалык; зерт­
теу эдктерш к;олдану арк;ыл ы журпзыедь 
Топырактардыц Heri3ri цасиеттерш зерт­
теу топырак;тану жэне агрохимиядагы 
жалпыга ортак; цабылданган эдктермен 
(тексерш -зерттеу, топырацтыц цазба- 
шуцкырларын казу yuiiH Heri3ri нукте- 
лерд1 тацдау, топырак;тьщ физикалык;, 
физикальщ-химиялыку химиялык; цасиет- 
Tepi мен ̂ оректж режимш зерттеуге топы­
рак; улплерш  ала отырып, топырацтыц 
морфогенетикалык; цасиеттерш сипатта- 
умен) жэне зертханальщ-аналитикальщ 
зерттеу эдктер1мен журпзы efli.

НЭТИЖЕЛЕР ЖЭНЕ ОЛАРДЫ ТАЛЦЫЛАУ
Топырак; ж абы нды сы ньщ  булшу1 

непзшен кен орнын пайдаланган кезде 
жуйес1з келжпен тасымалдау жолдары 
салдарынан, малды шамадан тыс кеп 
жаю, мунайды енд!ру кезш де жумыс 
штейтш цызметкерлердщ туратын жер- 
лершде к;ок;ыстардыц жиналуы салдары­
нан болады. Булш ген кезде топырак; 
жабындысы бетшде ес1мдж жамылгысы- 
нан айрылып, ретс1з салынган жолдар пай- 
да болады. Мал жайылган кезде шуцк;ыр- 
лар пайда болып, ес1мд1пнен айырылып, 
жалацаштанган топырак бет1 шацданып, 
усак; шацдарды жел ушырып, топырак дег- 
радацияга ушырайды.

Рекультивацияньщ агротехникалык, 
агромелиоративтж эдктерш кешенд1 ic 

шаралар деп санау керек, оларга мунай-
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мен ластанган топыращтарды жырту, к;оп- 
сыту, минералды тыцайтк;ыштар мен 
мелиоранттарды енпзу, сондай-ак; сиде- 
р а л д ы  д а к ;ы л д а р д ы  е г у  K ip e f l i .  
Агротехникалык ic шаралардыц букы 
кешеш -  топырак кабаттарын к;опсыту, 
KOMipTeri мен азот арасында калыпты 
ара-к;атынасты жасау, эктеу жэне ганыш- 
тау, к;ажетт1 макро жэне микроэлемент- 
терд1 енпзу -  топырацта журш жатк;ан 
табиги урдктердщ белсендышн артты- 
руга, топырак; биотасыныц TipmmiK эре- 
кет1н оцтайластыруга багытталган. Топы- 
рактыц микробиологиялык жэне фер- 
ментативтж белсендШ гше эсер ету агро- 
х и м и я л ы к  ж эн е  а г р о т е х н и к а л ы к  
эд1стерд1, мысалы, копсыту мен тыцай- 
тк;ыштар енпзуд1 6ip мезплде к;олданган 
кезде кушейе туседь Мунаймен ластанган 
топырак;тарда рекультивация жумыста- 
рын журпзудщ THiMfli жолдары ретшде 
топырактардыц аэрациясын жаксарту 
ушш 6ipHenie дуркш копсыту, органика- 
льщ  жэне минералды азотты-фосфорлы 
ты ц ай ткы ш тар  ен п зу , си дер алд ы к  
дакылдарды егу, ластанган жогаргы топы­

рак кабатын К¥наРлы субстатпен алмас- 
ты ру усынылады . Микробтар, соныц 
iniiHfle кем1рсутектотыктыргыш микроб- 
тарды ц ж асуш аларыныц дамуы мен 
есушщ оцтайлы жагдайын жасау ластан- 
ган тел1мдерге азот пен фосфордьщ K03i 
болып табылатын калий немесе натрий 
селитрасы, нитроаммофоска, аммак суы 
жэне суперфосфат сиякты минералды 
тыцайткыштарды ластану децгеш нщ  
мелшерше байланысты мелшерде, алай- 
да бактерия жасушаларыныц ecyi ушш 
оцтайлы болып табылатын кем1ртеп, 
азот, фосфор элементтер1 арасындагы бас- 
тапк;ы ара катынас 100:10:1 болатындай 
есеппен енпзуге кемектесед1 [5,6]. Мше, 
сейтш агротетехникал ьщ эдктердщ кеме- 
пмен табиги микробиоценоздардыц кура- 
мына юрегтш кем1рсутектерд1 тотьщты-

ратын микроагзалардыц потенциалдьщ 
катаболиздж белсендШ пн арттыру ушш 
оцтайлы жагдай жасау жолымен мунай­
мен ластанган топырактардыц езд тн ен  
тазарту ypfliciH жеделдетуге болады.

Далалык;-экспедициялык; кезецде 
тэж1рибе алацдарында мунаймен ластан- 
ган топырактардыц су-физикалык каси- 
eTTepi з ер тте лд ь  2012 ж ылы  мунай 
ешмдер1 т е п л г е н  жерде 5-iui казба- 
шуцкыр казылып, KecKiHi морфогенети- 
калыц сипатталды жэне эр цабат бойын­
ша мунаймен ластанган топырактардыц 
физикальщ, физикальщ-химияльщ к;аси- 
еттер1н аналитикалык; зерттеулер ушш 
топырак; улплер1 алынды. 2012 жылы 
мунай ешмдер1 теплген  жерде топырак;- 
шуцкыры топырак кабаттарына мунай- 
дыц ету жылдамдыгын айкындау макса- 
тында казылды.

5-mi к;азба-шуцкыр несер жацбырдан 
кешн 2012 жылы казылган 2-iui казба- 
шуцкырдан 4 метр кашьщтыкта казыл­
ды. Аумактыц бетк1 жагы батыска карай 
аздап ецюштеп тепстелген, аздаган жер- 
лерш е туткыр, майлы мунай теп лген  
жэне жук;а к¥м кабаты теплген, eciMfliK 

кушп кеткен, куцпрт-коцыр сабак; к;ал- 
дыктары калган, ластанбаган жерлерде 
сорац eciMfliKTepi ecefli. l-n ii  суретте 
туткыр су етпейтш майлы мунай ешмдер1 
теплгендж тен жацбыр сулары терецге 
Карай ете алмай шалшыкка айналган, 
мунай теплген  тел1м керсетьлген.

0-3 см. Кара TycTi мунай кара майы 
Кабаты, майлы туткыр коспа. Бул кабат 
б1ркелк1 емес, кабаты бойынша эр турл1, 
кей жерлер! 2, 3 см, келеа к;абатк;а eTyi 
айк;ын.

3-6 см. Куцпрт-сур кекппл-коцыр 
TycTi рецщ мунай ешмдер1 сщген, дым- 
к;ыл, борп ы лдае, цуры лы м сы з, усак; 
тамыр тукшелер1 ете кеп. Бетга к;абаты- 
нан бастап 50 см терецджке дейш шндж 
тамыр. Келеа кабатка eTyi Tyci мен куры- 
лымы бойынша айкын.
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6-11 см. Мунай сщген куцпрт-сур, 
дымцыл, аздап тыгызданган, цумбал- 
шык^ тамыр TyKTepi кездесед!, жарылган 
жерлерде ылгал бар, бос-кесекп, онша 
бипнбейтш усак; куысты, курылымы бос, 
кесектьпризматектес. Келеа рабатка eTyi 
ылгалдылыгы мен Tyci бойынша айцын.

11-ЗОсм. Сур-цуба, ы лгалданган , 
жец1л, кумбалшык;, бос-кесекп, усак; куыс­
ты, карбонаттар бар, кескш бойынша 
куцпрт дактар кездесед1 (тамыр жолда- 
ры, жогаргы цабаттыц топырацтарына 
толы жануарлар цазган жолдары], к;абат 
6ipTeKTi емес, тамыр туктер1 бар.

30-50 см. Куба туст1 сур, тыгыз, дым- 
цыл, усак; куысты, жещл кумбалшьщ неме- 
се кумдак;, дак;, унтак;, сызат туршде кар­
бонаттар кеп, кей жерлерде тамыр к;ал- 
дьщтары, жук;а кристалдар кездеседь 
к елеа  к;абатк;а eTyi карбонаттарыныц 
Tyci жэне курылымы бойынша айцын.

50-80 см. Сур-куба цоцырцай TycTi, 
дымцыл, кей жерлер1 тыгыз, кей жерлер1 
аздап тыгыздалган, кумдак; кумбалшык;, 
унтак, конкреция туршдеп карбонаттык;

туз1лш дер, тамыр тукшелер1 сиректеу, 
iuipireH тамыр к;алдык;тары кеп, усак; мал- 
та тастар кездеседь

Сипаттамадан KepiHin тургандай 
мунай ешмдер1мен ластанган кезде топы­
рак; Tyci езгередь Ластанбаган топырак;- 
тыц бетга цабатыныц Tyci сур-куба, ашык;- 
сур, ашьщ-цоцыр болса, мунаймен ластан- 
ган кезде кара, к уц п рт-сур , нем есе 
куцпрт-коцыр туст1 болады. Ластанган 
топырак курылымсыз, ластанган бетк1 
^абаты жабыск;ак;, туткыр, майлы, топы­
рак; куыстары жок;, ce6e6i олар мунай 
еш м дер ш е толган . Кеск1н бойынш а 
мунай ешмдершщ етгар nici байкдлады. 
2012 жылы т е п л г е н  мунай топырак; 
KecKiHi бойынша 11 см терецджке дейш 
еткен. 2-mi к;азба шуцкырмен салыстыр- 
ганда 5-iui к,азба ш уццыр цазы лган  
тел1мде мунай жабысцак жэне ауыр 
екенш атап ету керек, ce6e6i топырактьщ 
аз цабатына гана еткен (2, 3-сурет). Топы- 
рац кесюн1 бойынша мунаймен ластану 
жагдайында ылгалдылык; пен келемдж 
массаны аньщтау ушш топырак; улплер1 
алынды (4-сурет).

1-сурет -  Мунай ешмдер! теплген  жер

Мунай жэне оныц ецдеу ешмдер1 
топыракда тусе отырып, топырак;тыц 
физикальщ сипаттамасын елеул1 турде 
езгертедь Ластагыштыц су тепк1штж

2-сурет -5-uii цазба шуццыр. Мунайдыц 
топырак;к;а eTyi

к;асиет1 топырак; белшектерше берыедь 
Мунаймен ластанган топырактьщ жогар- 
гы цабатыныц су т еп ю п тгш щ  артуы 
тем енп  кабаттарыныц ы лгалды лы гы -
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3-сурет -  Мунай сщген топырак; к;абаты

ныц артуына экеледь Бул су жэне ауа 
р еж и м ш щ  б узы луы н а , ан аэробты ц  
урдктердщ  дамуына экеледь Топырак- 
тьщ тыгыздыгы жэне кеуектШ п жэне 
оньщ химиял ьщ касиеттер1 езгеред1 [7].

Мунай ешмдерше каныккан топы- 
рак;тар ылгалды ащ ру жэне устап к;алу 
Кабыетш жогалтады, олар уппн ластанба- 
ган топырацтармен салыстырганда гиг- 
р оск оп и ялы к ; ы л га л д ы л ы ц т ы ц , су 
етю зпш тж тщ  жэне су сыйымдылыгы- 
ныц томен болуы тэн. Мунаймен ластан­
ган кезде топырацтыц дисперспп арта- 
ды жэне курылымдыгы мен агрегаттык; 
дэрежеа азаяды. Су сузшу коэффициент! 
елеул1 м елш ерде тем ендейдь Мунай 
жабыскак бола отырып топырак белше- 
KTepiH орап алады. Бул способствует 
созданию зон анаэробиозис аймагын 
цуругажагдай жасайды жэне к;оректж эле- 
менттердщ миграциясына жэне ылгал- 
дьщ цалыпты тарауына кедерп келт1ред1 
[8].

5-uii цазба шуццырдан аныцталган 
далалы к ; ы л г а л д ы л ы ц  н эти ж елер1  
бойынша топырак;тыц жогаргы цабатын- 
да ылгалдыльщ мелшер1 жогары. Кдтты 
несер жацбыр жауды, топырак;тыц жещл 
грануломерияльщ курамына царамастан 

жогаргы кабаттыц жабысцак, майлы 
мунай ешмдер1мен ластануы салдарынан 
ылгал топыракка сщбедь Кеск1н бойын­
ша ы лгалды лы цты ц  ец кеп мелшер1

4-сурет -  Ылгалдылык; пен келемдж мас- 
саны аньщтауга топырак; улпсш  алу

мунаймен ластанган (0-3; 3-6; 6-11 см) 
к;абаттарда байкалады. Jong Е. (1983) 
niKipi бойынша шиш мунаймен ластанган 
тел1м дерде топырак; к ап и лляр лар ы  
бойынша ылгалдыц cii^ipinyi жэне жыл- 
жуы азаяды. Кесюннщ меменп цабатта- 
рында топырак; ылгалдылыгы б1ркелю 
та р а лга н  6 %  ш егш де. 5-iui к;азба- 
шуццырдыц KecKiHi бойынша келемдж 
массаньщ ец улкен шамасы 6-11 см кабат- 
та. Мунай ешмдершщ ауыр фракциялары 
барьер тузе отырып, осы кабатца жинак- 
талган, ce6e6i топырактыц теменп кабат- 
тарында келем дж  масса тем ен жэне 
аймацтык; топырак;тардыц келемдж мас- 
сасына сэйкес келедь Осы топырацтар- 
дьщ келемдж массасыныц жогары болуы 
г р а н у л о м е т р и я л ы к ;  к у р а м ы н ы ц  
ж ецы дтм ен  (кумайтты, жещл кумбал- 
шьщты) тусшд!р1лед1.

Топырак; цазба ш уцк;ырларыныц 
кесюндерш салыстыра отырып, сипаттау 
мунай ен1мдер1 топырак кабаттарына эр 
турл1 терецджке жэне эр турл1 жылдам- 
дьщпен TyceTiHiH KepceTTi (5-сурет). 2012 
жылы казылган 2-mi казба шуцкырдыц 
KecKiHi бойынша мунай ешмдер18 см тер­
ецджке еткен. 2-ini еазба шуццырдан 4 м 
к;ашык;тык;та ц а зы лга н  5-nii ц азба  
шуцк;ырдыц KecKiHi бойынш а мунай 
ешмдер1 11 см терецджке еткен, ягни 
мунай ешмдер1 топырак;к;а теплгеннен 
кешн 6ip жылдан соц онша терец емес
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к;абатк;а еткен. Мунайдыц жецы, орташа да мунай ешмдер1мен ластанган топы- 
ауыр ф ракциялары  бар. 5-ini цазба рацтарда рекультивация жумыстарын 
ш уццырдыц 6eTKi цабатында мунай журпзген кезде 2-3 жыл ш ш де топырак;- 
ешмдершщ к у п т  nici бар к;ою, майлы мае- к;а мунайдыц ещутерецщп 15 см цурады. 
са болды. Солтуспк Казахстан жагдайын-

2012 жыл 2013 жыл 2012 жыл
5-сурет -  мунай ешмдер! теплген  жерлерде к;азылган к;азба шуццырлар

Л.А. Игнатьевтыц зерттеулер1мен [9] 
апатты жагдайларда топырак; бетше кеп 
мелшерде теплгенде немесе шлам амбар- 
ларыныц су бетше ауыр мунай жинацтал- 
ганда табиги жагдайда узак; уацыт бойы- 
на о н ы ц  м и н е р а л и з а ц и я л а н у ы  
журмейтш1 аньщталды. Зерттеу тел1мде- 
ршде мунай ешмдер1 эр турл1 фракция- 
дан туруы мумкш, оны 2, 3, 5-ini к;азба 
шуцк;ырлардыц кескш дерш ен керуге 
болады. З-mi к;азба шуццыр тэж1рибе

телш дерш щ  касында мунай ешмдерш 
тасымалдаган кезде топыравда теплген  
тел1мде цазылды. Тэж1рибе тел1мдершде 
сырттай e3repic ypflicTepi журген. Шдам 
сак;тагыштардагы жасанды турде мунай­
мен ластандырылган лесс тэр1зд1 цумбал- 
шьщтардыц Tyci 2012 жылы куцпрт туст1 
б о л а т ы н , б i р ж ы л е т к е н  соц  б у л  
тел1мдердщ бетш кабаты ашьщ TycTi бол­
ды (6-сурет).

2012 жыл 2013 жыл
6-сурет -  Мунай ешмдер1мен жасанды турде ластандырылган 1-uii тэж1рибе тел1м1

(кумбалшьщты жыныс)
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Мунайды тасымалдаган кезде мунай 
ешмдер1 теплген  тэяарибе тел1мдершде 
(7-сурет) де осындай езгерктерд! байцау- 
га болады. Агромелиоративтж ic шара- 
лардан кешн 6ip жыл еткен соц тэж!рибе 
аландарыньщ бетш цабаттарыныц Tyci 
бойынша мунай ешмдершщ курамы дег- 
радациялык; урдктерге ушырады. Мунай­
мен ла ста н га н  топ ы р а^ та р га  ж эне 
кумбалшьщты жыныстарды ецдеуде агро- 
техникалык; эдктерд1 к;олданган кезде 
жэне тыцайтцыштар мен мелиоранттар-

ды енпзген кезде топырацтыц аэрациясы 
мен су к;асиеттер1 жацсарады. KeMipc- 
утект1 заттар ыдырау урдктерше ушы- 
райды, кем!рсутектердщ жецы белжтер! 
ушып кетед!, соныц салдарынан тэж1рибе 
тел1мдершщ бетга к;абаттарыныц тусшщ 
e3repyi эбден мумкш. Мунаймен ластан­
ган топырацта жэне субстратта ак;парат- 
тыц функциялар цалпына келедь ягни 
мунаймен ластанган топырац пен суб- 
страттьщ физикалык; цасиеттершщ жак;- 
сарганы туралы айтуга болады.

2012 жыл 2013 жыл
7-сурет -2-тэж1рибе алацы, мунай ешмдер1 теплш , ластанган

Мунаймен ластану курамыныц езг- 
еру динамикасыньщ сипаты курдель Bip 
жагынан табиги жагдайларда мунаймен 
ластану курамы кем1рсутектердщ жендл 
фракцияларыньщ жогалуы есебшен дег- 
радацияга ушырауы жэне табиги фактор- 
лардьщ  эсерш ен  м унайды ц  калган  
б елж тер ш щ  деструкцияга ушырауы 
багытында, сондай-ак; мунай деструктор- 
ларын к;олдана отырып, техникалык; 
ж эне би оло ги я лы к ; р ек ульти в ац и я  
журпзу урдюнде езгерктерге ушырайды 
[10].

Мунай жердщ 6eTKi цабатына тусе 
отырып, геохимиялык; урдктердщ  ете 
баяу царцындарынан анаэробтыц жаг- 
дайдан оттект1 ортага етед1, онда абиоти- 
кальщ факторлардан баска биохимияльщ 
факторлар улкен рел аткарады. Кура- 
мында 50 %-га жуьщ ете уытты жещл

фракциялар (цайнау температурасы 250 
градуск;а дейш) бар ш и т мунай физика- 
л  ьщ-химиял ык; эрекетке: буланцга, шайы- 
луга, ультракулпн сэулеленуге жэне т.б. 
ушырайды да, соныц салдарынан жецш 
жэне суга epiriui кем1рсутектер ыдырай 
отырып теплген  жерлерден миграцияла- 
нады [11].

Мунай теп лш  ластанган тэж1рибе 
алацдарындагы ылгал мелшерш жасан­
ды ла ста н д ы р ы лга н  цум балш ьщ ты  
жыныстардагы ылгал курамымен салыс- 
тыру 0-10 см к;абатта ы лгал мелшер1 
тем ендтм ен  сипатталатынын керсетп.
2-uii тэж1рибе тел1мшде бастапцы ластан­
ган топырацтарда 2012 жылы далалык; 
ылгал 0,9-дан 3,7 % дешнп мелшерд1 кура- 
ды. Ылгал мунаймен ластанган топырак;- 
тардыц нашар су-физикальщ касиеттер1 
есеб1нен усталы п цалды. 2013 жылы
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жогаргы цабаттарымен салыстырганда 
теменп цабаттарында (10-20 см) дала- 
лык; ылгалдыльщ тыц мелшер1 2-3 есе 
жогары болганын атап ету керек.

Теменп цабаттарда далалык; ылгал- 
дьщ болуын жогарыда айтып кеткендей 
ластаушыныц су тепюш тж цасиетшщ 
эсершен деп тусшд1руге болады. Б1здщ 
зерттеулер1м1з мелиоранттарды к;олдана 
отырып, агротехникальщ ic шараларды 
ж урпзген кезде топрак;тыц жзне суб- 
страттыц сщ1ружэне миграцияльщфунк- 
циялары  жумыс 1стейтшш керсетть 
Ылгалды устап цалуда биокем1р ерекше 
езгешеленед1, биокем1р енпзшген нуск;а- 
ларда биокем1р ылгалды жогаргы жэне 
теменп цабаттарында устап кдлады.

Мунаймен ластанган топырацтарда 
нусцалар бойынша келем дж  массаны 
аныцтауда рекультивацияньщ агротех- 
никалы к; ж эне а гр о м е л и о р а т и в т ж  
эд1стер1 кем1рсутектердщ тотыгуына 
эсер етет1н1н керсетт1. Сондьщ тан, 
рекультивация ж умыстарын ж урп зу  
9flicTepi мунаймен ластанган топырац- 
тардыц езд1пнен тазаруына жэне оныц 
тыгыздыгыныц 63repyiHe ыцпал ететш 
куатты реттеупп фактор болып табыла- 
ды. Ол туралы  мунаймен ластанган  
тэж1рибе тел1мшде (бастапцы 2012 жыл) 
жэне бак;ылау нусцасында рекультивация 
журпзыетш тел1мдермен салыстырганда 
келемдж массаныц жогарылыгы куэлан- 
дырады. Рекультивацияльщ ic шаралар­
ды цолданган кезде мунаймен ластанган 
топырактардыц келемдж массасы жацсы 
жакда царай езгергенш атап айтуга бола- 
ды.

Антропогендж жуктемелерге ушыра- 
маган сур-цуба топырацтарда гумустыц 
мелшер1 0,6-0,8 %  цурайды [12]. Топырак; 
грунттары (к;умбалшык;ты жыныс) орга- 
н и к алы к ; з а т т а р д ы ц  м елш ер 1н 1 ц  
темендшмен сипатталады. Бастапцы жаг- 
дайда шлам сацтагыштагы лесс тэр!зд1 
цумбалшьщтардагы гумустыц мелшер1

0.1-дан 0,3 %-га дейш, гумустыц осындай 
мелшер! топырацтузуцп к;умбалшык;ты 
жыныстарга тэн. Кумбалшьщты жыныс- 
тарды мунай ешмдер1мен жасанды турде 
ластандыруда органикальщ заттардыц 
мелшер1 артты. 2013 жылы тэж1рибе 
нусцалары бойынша гумустыц мелшер1 
1,35-2,48 %-ды цурайды. Кумкел кен орны- 
ныц аумагы антропогендж жуктемеге 
ушыраган. Барлык; жерлерде топырак; 
жамылгысыныц 6eTKi цабаты келж тщ  
кеп журушен, малдыц шамадан тыс кеп 
жайылуынан булшген. Мунай ешмдер1 
теплген  тэж1рибе тел1мшде органикальщ 
заттардыц мелшер1 5,53-тен 7 %-га дейш 
ауытциды. Мунай ешмдер1 теплген  кезде 
топырацта гумустыц мелшер1 артады, 
б!рак; бул топырак; органикасы емес, 
мунай ешмдершщ органикальщ к;осы- 
лыстары болып табылады.

А гр о м е л и о р а т и в т ж  ш араларды  
журпзгеннен кейш 6ip жылдан соц орга- 
никаылк; заттардыц аздап темендеу1 бай- 
к;алады. Топырак;тагы кем1ртегшщ теме- 
Hfleyi к;опсыту мен тырмалау урдгстершщ 
эрекетш ен мунай еш м дерш щ  кейб1р 
жещл фракцияларыныц ушып кету1мен 
TyciHflipuiefli.

Мунай ешмдер1мен жасанды турде 
ластандырылган к;умбалшык;ты жыныс 
карбонаттылыгымен, жалпы азоттыц 
мелшершщ темендш мен сипатталады, 
карбамид пен суперфосфат енпзглген 
нусца азотпен орташа камтамасыз ет1лг- 
ецщпмен, езгешеленед1, жалпы калийдщ 
мел niepi жеткшжть

Мунай ешмдер! теплген  тэж1рибе 
тел1мшщ сур-цуба топырацтары карбо- 
натты емес, азот жэне фосфор тыцай- 
тцыштары енпзшген нусцалар азотпен, 
жалпы калиймен цамтамасыз етыген, 
ш лам  ц алдьщ тары  п о ли го н ы н д а гы  
тэж 1рибе тел1м 1нщ  ц ум балш ы ц ты  
жыныстарынан ганыш мелшершщ азды- 
гымен езгешеленед1 (1-кесте).
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1-кесте -  Гумустьщ, С02, к;орект1к элементтер мен ганыштыц мелшер1
Улпш алган жер Теренщп,

см.

иу
С-н СО2,

%
Азот Калий рн рн

сУ
CYзбесi

Гипс,
%Жалпы,

%
Гидр.
азот,
мг/кг

Жалпы,
%

5-казба шундыр 0-3 7,75 жок 0,056 11,2 0,27 8,55 9,16 0,53
3-6 7,27 жок 0,042 8,4 0,35 8,11 9,56 0,32
6-11 3,93 жок 0,028 8,4 0,32 8,05 9,45 0,38
11-30 2,07 жок 0,028 8,4 0,13 8,1 9,15 0,35
30-50 0,82 3,11 0,014 14 0,03 8,08 8,68 0,35
50 80 0,41 3,14 0,014 22,4 0,04 8,07 8,63 0,4

1-тэж1рибе тел1м1, мунай ешмдер1мен жасанды турде ластанды рылган
Бак;ылау 0-20 2,48 1,93 0,014 11,2 0,17 7,61 8,34 1,15
Карбамид + 
Суперфосфат

0-20 1,66 2,25 0,042 50,4 0,12 7,68 8,3 1,72

Бентонит
балшыгы

0-20 1,45 2,02 0,042 16,8 0,13 7,59 8,24 3,35

Kypim улпеп 0-20 1,75 2,06 0,028 16,8 0,17 7,67 8,25 1,44
Карбамид + 
Суперфосфат + 
Бентонит

+
Kypim улпеп

0-20 1,96 1,73 0,056 16,8 0,28 7,56 8,06 1,01

6-нуска - 
EnoKSMip

0-20 1,35 1,93 0,028 11,2 0,12 7,75 8,36 0,77

2-тэж1рибе тел1м1, теплген мунай ешмдер1мен ластанган
Бакылау 0-20 7,09 1.52 0,053 11.2 0,173 8,23 9,19 0,295
Карбамид + 
Суперфосфат

0-20 6,13 жок 0,112 57,4 0,223 7,51 8,26 0,173

Бентонит
балшыгы

0-20 5,528 жок 0,455 15,88 0,18 7,82 8,90 0,188

Kypim улпеп 0-20 6,02 жок 0,049 13,3 0,243 7,62 8,81 0,19
Карбамид + 
Суперфосфат + 
Бентонит

+
Kypim улпеп

0-20 5,66 жок 0,105 58,8 0,222 7,96 8,86 0,173

6-нуска - 
Биокем1р

0-20 5,87 жок 0,109 9,8 0,44 8,16 9,01 0,18

Су сузшдганщ аналитикальщ нэти- 
желер1 шлам полигоныньщ цумбалшьщ- 
ты  ж ы ны стары ны ц  ту зд ан баган ы н  
керсетт1. Жасанды жолмен мунай ешмде- 
р1мен л а с т а н д ы р ы л г а н  тэж 1ри бе  
тел1мшде агротехникальщ жэне топы- 
рак ;-м ел и ор ати в тч к  ic ш ар а ла р д ы  
журпзгенге дешн к;умбалшык;ты жыныс- 
тар тузданган, суга еритш туздардыц 
сомасы 0,5-дан 1,02 %-ды цурайды. Осын- 
дай туздану топырак;тыц бетга цабаты- 
нан 100-130 см терецджте бай^алады.

Осы терецджте шлам цалдьщтарыныц 
полигоны орналасцан. Мунай ешмдер1 
теплген  тэж1рибе тел1мдершщ топырац- 
тары бастапцы кезецде де, агромелиора- 
тивт1к шараларды журпзгеннен кешн 6ip 
ж ы лдан соц да тузданбаган . М унай 
ешмдер1мен ластанган топырацтарды 
рекультивациялау бойынша ic шаралар 
журпзгеннен кешн тузсыздандыру ypflici 
журу1 ерекше назар аудартады. Туздар 
жинагы бойынша деректер бастапцы 
нэтижелермен салыстырганда тэж1рибе
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нуск;алары бойынша тез еритш туздар- 
дьщ азаюын керсетедь Осындай жагдай 
мунай OHiMflepi теплген  ластанган топы- 
рацтарда да байцалады. Агротехникальщ 
жэне топырац-мелиоративтж  эд1стер 

ту зсы зд а н д ы р уд ы н  т о п ы р а ^ п п л ж  
урд1стерше ьщпал етедь Туздардьщ сан- 
дьщ жэне сапальщ цурамы аниондар мен 
катиондардан турады. Мунай ешмде- 
piMeH жасанды турде ластандырылган 
тел1мде сульфат жэне хлор аниондары, 
кальций жэне натрий катиондары басым 
болып келед1 (2012 жыл). Еюнип жылы 
(2013 жыл) туздардын сапалык; курамы- 
ныц азаюы байк;алады. Мунай ешмдер1 
теплген  тэж1рибе тел!мдершде сульфат 
жэне бикарбонат аниондары, катиондар­
дан кальций мен магний басым, бацылау 
нусцасында 2012 жылгы бастапк;ы дерек- 
термен салыстырганда натрий баск;а каи- 
ондардан 4 есе асып кетт1 (2013 жыл). Бул 
api царай зерттеущ к;ажет етедь Мунай­
мен ластанган топырацтар мен грунттар- 
дьщ топырац-экологияльщ функцияла- 
рын цалпына келпру бойынша агромели- 
оративтж ic шараларды колданганда 6ip 
жыл iiuiHfle жещл еритш туздардьщ мелш­
ершде де аздаган езгерктер байцалады.

Мунаймен ластанган топыракгрунт- 
тарында (лесс Tapi3fli кумбалшьщ) жэне 
сур-цуба топырак;тарда олардыц топы- 
рац-экологияльщ функцияларын цалпы- 
на келт1ру мацсатында агротехникалык;, 
а г р о х и м и я л ы к ;  ж э н е  т о п ы р а к ;-  
мелиоративтж ic-шараларды пайдалану 
нэтижесшде топырацтар мен топырак;- 
грунттарыныц цасиеттершщ жацсарга- 
нын керсетт1. Сурщуба топырацтар мен 
мунаймен ластанган топырацгрунттары- 
ныц ылгалдылыгы мен келемдш масса- 
сын зерттеу нэтижелер1 бойынша ылгал 
устауда, келем дж  массада, гумустыц 
м елш ерш де жэне цоректж  элем ен т­
тердщ мелшершде бастапк;ы езгеркке 
ушырау ypflicTepi аньщ талды. Epirini

туздардьщ мелшершде де езгерктер бол- 
ды . З е р т т е у д 1 ц  e Ki H i n i  ж ы л ы  су  
сузшдюнщ талдаулары мунай ешмде- 
piMeH жасанды жолмен ластандырылган 
тэж 1рибе т е л1 м ш щ  ц ум балш ы ц ты  
жыныстарындагы туздар жинагыныц 
азайганын керсетт1, сондай-ак мунай 
теп л  ген сур-куба топырацтарда да туздар 
мелшершщ аздап темендегеш байцала- 
ды. Туздардьщ сапалык; курамында да ани­
ондар мен катиондардьщ 6ipa3 езгеркке 
ушыраганы байкдлады.

КОРЫТЫНДЫ

• Топырак; к;азба шуццырларыныц 
кескшдерш салыстырып сипаттау мунай 
eHiMflepi олардыц цурамына байланысты 
топы рак цабаттары нщ  эр турл1 тер- 
е ц д т н е  жэне эр турл1 жылдамдьщпен 
ететшш керсетть

• Агромелиоративпк ic шаралардан 

кей1н  б i р ж ы л д а н  с о ц  т э ж 1 р и б е  
тел1мдершщ бетш к;абатыныц ашьщтусп 
болуы бойынша мунай ешмдершщ к;ура- 
мыныц деградацияга ушырау ypflicTepi 
журдь

• Мунаймен ластанган сур-куба топы- 
рацтар жэне кумбалшьщты жыныстарды 
ецдеудщ агротехникальщ, агрохимияльщ 
жэне топырац-мелиоративт1к afliC Tep i, 

олардыц аэрациясын жэне су цасиеттерш 
жацсартады.

• Рекультивация жагдайында мунай­
мен ластанган сур-куба топырак;тар мен 
к ;ум балш ы к;ты  ж ы н ы с т а р д ы ц  су- 
физикальщ, химияльщ жэне агрохимия­
лык; к;асиеттершщ езгер к к е  ушырау 
ypflicTepi аньщталды.

• Мунаймен ластанган сур-куба топы- 

рак;тар жэне кумбалшьщты жыныстарга 
а г р о т е х н и к а л ы к  ж э н е  т о п ы р а з ­
мел иоративт1к ic шараларды цолдану жаг­
дайында топырак-экологияльщ, ацпарат- 
тьщ, ауа, ащру, жинак;тау жэне миграция- 
лау функцияларыныц пайда болуы байк;а- 
лады.
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РОЛЬ АГРОТЕХНИЧЕСКИХ ПРИЕМОВ В ВОССТАНОВЛЕНИИ НЕФТЕЗАГРЯЗНЕННЫХ
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На выбранных ключевых точках были заложены почвенные разрезы с описанием 
морфогенетических свойств почвы нефтезагрязненных и почв незагрязненных естественных 
ландшафтов. На территории полигона нефтешламов на суглинистой породе с искусственным 
загрязнением нефтью и почвах естественных ландшафтов загрязненных нефтепродуктами 
вследствие разливов были заложены полевые опыты на предмет деструкции нефтепродуктов 
в природных условиях под влиянием мелиорантов. Опыты включали агротехнические 
приемы обработки почвогрунта (суглинистая порода) и почву, внесение минеральных 
удобрений (N, Р), использование мелиорантов -  рисовую шелуху и бентонитовую глину. Были 
определены полевая влажность и объемная масса почвогрунтов и почв, содержание гумуса, 
питательных элементов, водная вытяжка на предмет засоления. Почвы характеризуются 
низким содержанием влаги, повышенной плотностью. Высокое содержание гумуса в
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нефтезагрязненных почвах объясняется органическим составом нефти. Зональные почвы, 
подвергнуты процессам деградации, характеризуются низким содержанием гумуса, 
элементов питания, засолены, сумма солей составляет >1. Тип засоления сульфатный, 
хлоридно-сульфатный по анионному составу, по катионному составу кальциевый и натриево­
кальциевый.

SUMMARY
F.E. Kozybaeva, G.B. Beiseyeva, K.A. Dautbaeva, N.J. Azhikina

THE ROLE OF AGRICULTURAL METHODS IN RESTORING OIL CONTAMINATED SOILS
KYZYLORDA REGION

Kazakh Research Institute o f  Soil Science and Agrochemistry named after U.U. Uspanov,
Al FarabyAve., 75B, 050060, Almaty, Kazakhstan, farida kozvbaeva@mail.ru

The selected key points were laid soil sections with a description of the morphogenetic properties 
of soil oil-polluted soil and unspoiled natural landscapes. On the site oil-slime on loamy breed with 
artificial oil pollution and soils, natural landscapes of the oil-contaminated due to spills were laid field 
experiments on the subj ect of the destruction of oil products in natural conditions under the influence 
of ameliorants. The experiments included agronomic techniques of the processing of ground (loamy 
breed) and the soil, application of mineral fertilizers (N, P), the use of ameliorants - rice husks and 
bentonite clay. Were defined the field of humidity and the volumetric mass of soil and soil, humus 
content, nutrients, water extractor hood on the subject of salinization. The soils are characterized by 
low moisture content, high density. High humus content in oil-contaminated soils is explained by the 
organic composition of the oil. Zonal soils, subjected to degradation processes, characterized by a low 
content of humus, elements of power, saline, sum of salts is s i. Type of salinity sulphate, chloride- 
sulphate on anionic composition, on the cationic composition of calcium and sodium-calcium.
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