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Мак;алада 1ле езеншщ Акдала ежелп атырауыньщ Kypiiu дак;ылын егуге игершген арага 
уацыт салып суга бастырылган Kypiin топырак;тарындагы никель мен мыстьщ жылжымалы 
формаларыньщ мелш ерш  зерттеу нэтижелер1 келт1р1лген. Зерттелген аума^тьщ  
топырак;тарында мыстьщ мелшершщ ете темен топтарынан ете жогары мелшердеп деш нп  
барлыц топтары кездесетш дт аньщталды. Ал никельдщ ете теменнен жогары дэрежеге 
деш нп топтары кездеседь

Кыт свздер: топырак, ауыр металдар, Kypim, ластану, экологияльщжагдай.

К1Р1СПЕ
Технологияльщ 1лгер1леу адамзатца 

тек материалдьщ пайда рана экелмейд1, 
сонымен цатар биосферага -  топыравда, 
су цоймаларына, езендерге, атмосферага, 
Tipi агзаларга зияндылыгы барган сайын 
YHeMi арта тускен техногенд1к эсерлерге 
жагдай жасайды. Оны тудыратын фактор- 
ларга ауыл шаруашылыгын химияланды- 
руды жатцы зуга болады. Минералдык; 
тьщайтк;ыштардьщ жогары мелшерлер1, 
еам д ж тер д 1  хим ияльщ  цуралдарм ен 
цоргау yniiH топы рацты  ш амадан тыс 
ецдеу, оларды пайдалану технологиясы- 
ныц бузылуы, топырацты к;арк;ынды пай
далану, топырак;ты терец к;опсыту 6ipn;a- 
тар Tepic кешенд1 экологиялык; зардапца 
экелдь

Ka3ipri уацытта егшшШ к жуйесшщ 
арнайы  ж агдайы нда пайдаланы латы н 
кезещ м ен  суга басты ры латы н  Kypim 
топырак;тарыньщ нашарлауы м эселеа  
ерекш е езект1 болуы на байланы сты , 
сонымен 6ipre мелиоративтж жагдайдьщ 
темендеу1мен, кур1ш-батпак;ты топырак;- 
тарыньщ нашарлауыньщ н еп зп  фактор- 
л а р ы н ы ц  6 ip i болы п  гум ус м елш е- 
рлерш щ  азаю ypflici болып табылады. 
Топырак; массасыньщ гбайта к;урылуыныц 
жеделдеу1 (макро- жэне микроцурылым- 
д а р д ы  б узу , с у г а  т е з 1м д 1л 1г 1 м ен

цуыстылыгын темендету, ты гы здалуы  
жэне шайылуы) сонымен к;атар с1лт1ле- 
н у д щ , д е г у м и ф и к а ц и я н ы ц , гу м у с  
цурамы ньщ  наш арлауы ньщ  эсер1мен 
жасалады [1].

Суармалы аумацтар эдетте геохимия- 
лык; тэуелд1 гирдроморфты ландшафт- 
тарды алып жатады, соньщ нэтижесшде 
олар ластануга бешм болып турады. Соц- 
гы жылдары ж урпзы ген зерттеулердщ 
нэтижелер1, суармалы алк;аптардыц ауыр 
металдармен, атап айтцанда Ni, Си-мен 
л астан ган д ы гы н  к ер се тть  Суармалы 
ал^аптардыц экологияльщ  жэне топы- 
р а^ -м ел и о р ати в т1 к  ж агд ай л ар ы н ы ц  
нашарлауы, сонымен к;атар топырацтар- 
дьщ Ni жэне Си цатысты кррганыштьщ 
мумкшпплжтершщ де темендеуше алып 
келд1 [2].

K a3ipri т а ц д а  т о п ы р ац ты ц  ауы р 
м еталдарм ен ластануы  кец таралган . 
Т оп ы рацтьщ  а н тр о п о ге н д ж  93rep ic i 
у рд 1 сш д е о л а р д ы ц  т е х н о л о г и я л ь щ  
цалдьщ тармен ластануы мацызды рел 
атцарады [3,4].

Ластаушы заттардьщ  Heri3ri тобын 
ауыр м еталдар цурайды. Топырацтьщ 
ц у р а м ы н д а г ы  л а с т а у ш ы л а р д ы ц  
кещ спктеп, соньщ ш ш де металдармен 
жайгасуы ете курдел1 жэне кептеген фак- 
торларга байланысты болады. Алайда кез
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- келген жагдайда да топырак; ауыр метал- 
дардыц техногендж б е л т н щ  басты 
цабылдаушысы жэне жинацтаушысы 
болып табылады [4-6].

Топырак; елеул1 дэрежеде, есетш  
eciMfliKTin микроэлементтж цурамын 
айк;ындайды. Ka3ipri кезде ауыр метал- 
дардьщ топырацта жинацталуын жэне 
олардьщ к;оректж т1збек арцылы ауысу- 
ын зерттеу мацызды мэселелердщ 6ipi 
болып табылады, ce6e6i олар барлык; Tipi 
агзаларга, оныц шшде адамдар агзасына 
узак; уак;ыт бойы уытты эсер етед1 [7].

Кептеген гылыми ецбектерде ауыр 
металлдар ец n;ayinTi ластаушы заттар 
болып табылатыны айтылган. Ауыр 
металдар -  табиги ортада кеп молшерде 
тускен жагдайда организмдерд1 уланды- 
рады.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ ЖЭНЕ ЭД1СТЕР1
Зерттеу нысаны Авдала суармалы 

алцабыныц арага уацыт салып суга бас- 
тырылатын кур!ш-батпак;ты топырацта- 
ры болып табылады. Зерттеу нысаны 
келем1 ауцымды геоморфологиялыц 
аймацта -  Балцаш-Алакел ойысында, 
немесе Балхаш мацыныц геоморфологи- 
ялык; ауданда -  ежелп Ак;дала-Бак;анас 
алцабында орналасцан.

Б едер 1 т а у д а н  агы п к ел ет1н  
езендердщ эрекетшен цалыптаск;ан теп- 
Teric жазык;тык; (цумды жалдарды есепте- 
мегенде), 340-400 м абсолютпк бижтжте 
орналасцан. Ойпаттык; аумагы непзшен 
ежелг1 ж эне K;a3ipri аллювиальды  
шегшдглерден к;уралган. Оны темешрек- 
те 1ле езен1 Kecin жатыр. Ол Арал- 
Бал цаштьщ топырац провинциясына жат- 
цызылады [8].

Аталган агроклиматтык; ауданныц 
климаттьщ жагдайларын Бак;анас метео- 
бекетшщ мэл!меттер1 сипаттайды. Мунда 
климат шамадан тыс цургацтыгымен 
жэне курт континентальдьнымен ерек- 
шеленедь Ауаньщ орташа жылдыц темпе- 
ратурасы 6,4-8,7° шамасында ауытциды.

Ец салцын айдыц (к;ацтар) орташа темпе- 
ратурасы -9,4-14,1°, ал ец ыстык; айдыц 
температурасы (инлде} +23-25°. Орташа 
жылдык; ауытку амплитудасы 32,5-38,7° 
к;урайды. Абсолютпк ец жогаргы темпе
ратура +44° дейш жетед1, ал ец теменп 
температура -45° дейш темендейд! [9].

Вегетациял ыц кезец жогары темпера- 
турамен, жауын-шашын мелшершщ аз 
болуымен, ылгалдыльщтыц темен болу- 
ымен топырак бетшен ылгалдыц цатты 
булануымен сипатталады. Мунда табиги 
eciMfliK жамылгысыныц вегетация сыныц 
eKi- кектемп жэне кузп кезецдер1 байща- 
лады. Вегетацияныц кектемп кезещ ауа 
тем пературасы ны ц 0°С-тан еткен  
куншен бастап, 15°С-тан еткен кунше 
дейш созылады, ал кузп кезец 15°С-тан 
темендеген куннен бастап 0°С-тан теме- 
ндеген кунге дейш созылады.

TniMfli температуралар жиынтыгы 
мунда 3090-3770° жетедь Температурасы 
10°С-тан жогары кезец жогарыда орна- 
ласцан аймацтармен салыстырганда 
айтарлыцтай кеп жэне 168-190 кунд1 
цурайды. Алгашцы аяздар непзш ен  
цыркуйектщ соцында т1ркелед1, ал соцгы- 
лары сэу1рдщ соцына дейш созылады. 
Аязсыз кезецнщ узак;тыгы 153-170 кун.

Аталган ауданда орташа жылдыц 
атмосферальщ жауын-шашын мелшер1 
кеп емес жэне 125 мм аспайды. Жауын- 
шышынныц 50-60 % астамы жылдыц 
жылы кезецше келедь Климаттык; жаг- 
дайлар бойынша аталган ауданныц ауыл 
шаруашылыгы непзшен малшаруашы- 
лыгы саласына багытталган. Мунда 
егшшипк суарусыз мумюн емес. Суарма
лы жагдайда тек жылуды ерекше жак;сы 
керетшдершен басца (мацтажэнет.б.) бар
лык; ауылшаруашылыгы дацылдарын 
ecipyre болады.

Б1здщ зерттеу нысан 1ле езеншщ  
Ежелп Бак;анас атырауы топырак; ауданы- 
ныц цурамына Kipefli. Бул абсолюттж 
бижт1п 340 м-ден 400 м дейш жететш 
ауцымы кец жазыцтыц, Балхаш езенше
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к;арай солтустжке багытына темендейдь 
Ж азьщ тьщ та тек кумдардыц жалдары 
жэне 1ленщ бурынгы арнасынан кдлган 
арналар ранабар.

Топырак; жамылгысы курш ке игер- 
местен бурын непзш ен эртурл1 дэрежеде 
тузданган так;ыртэр1здес топырак;тардан 
Куралган болатын [10].

Бул топырак;тардыц гумус мелшер1 
темен, 1,0-1,2 пайыздан аспайды. Механи- 
калык; к;урамы ж е к е л е ге н  к;абаттар 
бойынша курт езгеру1мен сипатталады.

Вегетацияльщ кезец бойына атызда 
унем1 су цабатын кажет етш  туратын 
Kypim дакылыньщ  эсершен зерттелген 
топы рацтар Kypim-батпакты  топырац- 
тарга айналган. Топырацтыц шамадан 
ты с ы лгалдан уы  мен цургауы  цикл- 
дершщ эрдайым кезектесш к;айталануы 
салдары н ан  топ ы рац та  цалы птасцан 
б е л гш 6ip жуйелердщ взгер1уне экелген.

Экологияльщ  топы рак  T y c i p L n i M i H  

журпзгенде K;a3ipri кездеп б е к т л ге н  рес- 
ми усыныстар жэне нусцаульщтар пайда- 
ланылды. Топырацтыц экологияльщ жаг- 
дайын аньщтау МЕМСТ, топырак;ты зерт- 
теудеп жалпы жэне жергШкт1 ластануды 
реттеуэдштемеймен сэйкесжурпзглдь 

Ж алпы алганда 32 топырак; у л п а  
алынды жэне eKi ауыр металдьщ -  Си мен 
Ni жылжымалы формаларыньщ мелшер1 
аньщталды жэне алынган аналитикальщ 
м эл1м еттерге талд ау  ж асалды . Ауыр 
металдардьщ жылжымалы формаларын 
аньщтау уипн pH ортасы 4,8 тец ацетатты 
а м м о н и й л 1  б у ф е р л 1 к  e p T i H f l i c i  

цолданылды.

НЭТИЖЕЛЕР ЖЭНЕ ОЛАРДЫ ТАЛЦЫЛАУ 
Айма^ топырацтарыньщ курамында

ауыр металдардьщ  фондьщ  м елш ерш  
ж эне оларды ц таралуы н талдау ауыр 
металдардьщ децгешнщ  кдлыптасу ерек- 
ш елжтерш  жэне зерттелетш  металдар
дьщ концентрация сыньщ аук;ымын аньщ- 
тауга мумгащцк бередь

Осыган байланысты аймак; топырак;- 
тарындагы ауыр металдардьщ нак;ты фон
дьщ мелш ерш  аньщ тау гы лы ми жэне 
колданбалы мацызга ие жэне езект1 мэсе- 
лердщ 6ipi болып табылады.

Осыган к;арап, 6i3 жумыс барысында 
1ле езенш щ  ежелп Авдала атырауыньщ 
ж огаргы  б е л т н щ  топы рацтары ндагы  
ауыр металдардьщ  мелшер1 бойынша 
алы нган аналитикальщ  мэл!меттерш е 
в а р и а ц и я л ь щ -с та ти с ти к а л ы к ; е ц д е у  
журпздж.

Ауыр металдарды зерттеуде езект1 
мэселелердщ 6ipi - олардыц топырацтагы 
нацты децгешн аньщтау болып табыла
ды. Осыган байланы сты  1ле езен ш щ  
еж елп  Авдала атрауы ньщ  топырацта- 
рындагы никель жэне мыстьщ мелшер1 
бойынша алынган мэл1меттерге вариа- 
ц и я л ы ц - с т а т и с т и к а л ы ц  т а л д а у  
журпзьлдь Топырак курамындагы жыл
жымалы турлерш деп есептелген орташа 
мэншщ статистикальщ сеш м дш п, бар- 
лык; з е р т т е л г е н  т о п ы р а ц т а р  уин н  
сеш мдЫ к ш еп 95 %-дьщ децгейде есеп- 
телш ген  С тью денттщ  t -кри тери ш н щ  
мэн1 бойынша багаланды. l-nii кестеден 
K epin  о т ы р г а н д а й  С т ь ю д е н т т щ  t-  
критеришнщ мэн1 кестедегщен 6ipmaMa 
жогары (кесте 1).

Зерттелген  м еталдарда сеш м дШ к 
интервалыньщ ш еп айтарльщтай аукым- 
ды емес, мы ста 1,0-г2,9-дан никельде

Кесте 1 -  1ле езенш щ  ежелп Авдала атырауыньщ топырацтарыныц жыртылатын 
в д б аты н д агы  ауы р м е та л д а р д ь щ  ж ы лж ы м ал ы  ф о р м ал ар ы н ьщ  
мел шершщ вариацияльщ-статистикал ьщ керсетшштер1

Металдар n M±m Ауытц у 
шектерi

t-критерии
± t0,05 * m V,%

tфакт. t0,05
Cu 32 2,0±0,09 1,0*2,9 22,8 2 0,2 24,9
Ni 32 3,0±0,16 1,1^4,6 18,9 2 0,3 29,9
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1,1 +4,6 дейш. Ауыр металдардьщ жылжы- 
малы турлершщ топырак; цурамында 
таралуыныц вариациялык; коэффици- 
ентшщ мелшер1 градациялык; шкала 
бойынша ете темен жэне орташадан 
аспайды, демек есептеп шыгарылган 
топырак цурамындагы жылжымалы 
турлершщ орташа мелшер1 статистика- 
льщсешмдь

Осылайша аньщ талган орташа 
мэндер 1ле езеншщ ежелп Авдала атыра- 
уыньщ топырацтарындагы никель мен

мыстьщ мелшершщ нацты мэнш дурыс 
керсетед1 деп к;орытынды жасауга бола- 
ды жэне оларды зерттеп отырган орта 
топырак;тарын цурамындагы ауыр метал- 
дар мелшерше байланысты топтастыру- 
га цолдануга болады.

Алынган мэл1меттерге суйене оты- 
рып 6i31л е езеншщ ежел ri Авдала атырау- 
ыньщ топырак; цурамындагы металдар
дьщ мелшерше байланысты топтасты- 
рып, олардьщ улеспк салмагын аньщта- 
дык;.

Кесте 2 - 1ле езеншщ ежелп Авдала атырауыньщ топырацтарыныц цурамындагы 
Ni мелшер1 бойынша топтастыру

Градация, мг/кг Ауданы, га
Жалпы ауданнан Yлесi,

%
<3,0 180,2 53,1

3,1-4,3 127,2 37,5
4,4-5,6 31,8 9,4
5,7-6,9 0,0 0,0

>7,0 0,0 0,0
Барлыгы 339,2 100

2-mi кестеден KepiHin тургандай аумацтыц жартысын (53 %) мелшер1 ете
никельдщ жылжымалы формалары 1ле темен дэрежедеп, ал 38 %-ын темен жэне
езеншщ ежелп Авдала атрауы бойынша тек 9 %_ы орташа дэрежедеп топырак;тар
l-iui жэне 3 -ini топтар арасында теменнен алып жатыр.
кетерщю дэрежеге дейш таралгандыгы МЫСТЬЩ жылжымалы формалары-
KepiHin тур. Сонымен 6ipre зерттелген НЫ1* зеРттелген аумак; топырацтары

Кесте 3 - 1ле езеншщ ежелп Авдала атырауыньщ топырак;тарын цурамындагы Си 
мел uiepi бойынша топтастыру

Градация, мг/кг Ауданы, га
Жалпы ауданнан Yлесi,

%
<1,0 10,6 3,1

1,1-1,56 53 15,6
1,57-2,03 116,6 34,4
2,04-2,39 74,2 21,9

>2,40 84,8 25,0
Барлыгы 339,2 100

бойынша таралуы мулдем басцаша (3- лана отырып, топырацтардагы ауыр
кесте). Зерттелген аумацтыц топырацта- металдардьщ еамдж бойына оцай ететш
рында барлык; топтыц топырацтары кез- экологиялык; KjayinTi жылжымалы
деседъ ец Ke6i орташа дэрежеде (34 %] турлepi мелшершщ кещстжте таралу кар-
топырак;тар, кетерщю жэне ете купт дэре- тасы дайындалды.
жеде топырацтардыц келем1 б1рдей. Ец Картографиялык; материалдарды тал-
азы темен дэрежедеп топырацтар (3 %). даузерттелген аймацтыц 53Д % 1 кгтопы-

Жумыстыц цорытынды кезецшде, рак; цурамында 3,0 мг/кг дейш никель бар
талдаудан алынган мэл1меттерд1 пайда- топ алып жатыр. Сонымен к;атар 37,5 % 1
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кг топырак; курамында 3,1-4,3 мг/кг дешн 
никельдщ 2 топ, 9,4 % кг топырак; 
курамында 4,4-5,6 мг/гк дешн никел1 бар
3 топ алып жатыр.

Ал мыстыц жылжымалы формалары
ньщ зерттелген аймактыц 3,1 % 1 кг топы
рак; курамында 1,0 мг/гк дешн мыс бар 1- 
uii топ алып жатыр, 15,6 % 1 кг топырак 
Курамында 1,1-1,56 мг/гк дешн мыстыц
2-mi топ, 34,4 % 1кг топырак К¥РамынДа

1,57-2,03 мг/гк дешн мысы бар 3 топ алып 
жатыр, 21,9 % 1 кг топырак К¥РамынДа 
2,04-2,3903мг/гк дешн 4-uii топ, 25,0 % 1 
кг топырак К¥РамынДа 2,40 мг/гк дешн 
мысы бар 5-ini топ алып жатыр.

Аналитикальщ акпаратты камтитын 
мундай карталар, 6ipHeuie теорияльщ 
жэне колданбалы мшдеттерд1 шешуге 
мумкшдж беред1:

- суарылмалы алкап топырагыныц

Сурет 1 - 1ле езеншщ ежелп Авдала атырауыньщ топырактарындагы ауыр метал
дардьщ жылжымалы формалары топтарыньщ кещстжте орналасу картасы
экологияльщ жагдайын багалауга жэне 
ауыр металдардьщ мелшерлж децгей- 
лершесэйкес журпзуге;

- ауыр металдардьщ геохимияльщ 
миграцияльщ агындарын бакылау жэне 
олардыц жиналган белжтерш аньщтау;

- ластануды болдырмау немесе оны 
жою шараларын непздеу;

- суарылмалы алкаптыц экологияльщ
- аналитикальщ бакылауын жэне биогео- 
химияльщ мониторинга уйымдастыруга 
непз болаалады.

КОРЫТЫНДЫ
Алган мэл1меттерд1 непзге ала отыра, 

Kypim - батпакты топырактарын арага 
уакыт салып суга бастыру эдгамен сулан- 
дыру зерттелген аймак топырактарында 
ауыр м ет а л д а р д ы ц  жы лжы малы

турлер1ш ц таралуына елеул! эсер  
ететшдшн айтуга болады.

Сешмдшж uieri 95 %-дьщ децгейде 
есептелшген Стьюденттщ t-критеришнщ 
мэнш щ  кестедеН ден жогарылыгы, 
сешмдыж интервалыныц uieri айтарльщ- 
тай аукымды eMecTiri жэне вариация 
коэффиценттершщ ауытку дэрежесшщ 
орташа мелшер1 зерттеу барысында алын- 
ган аналитикальщ мэл1меттерд1 колдана 
отырып есептеп шыгарылган ауыр 
металдар мелшершщ статистикальщ 
сешмд1 екендтн керсетедь Осылайша 
аньщталган орташа мэндер 1ле езеншщ 
ежелп Авдала атырауыньщ топыракта- 
рындагы никель мен мыстыц орташа 
мелшершщ накты мэнш дурыс керсетед1 
деп корытынды жасауга болады.
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Никельдщ жылжымалы формалары 53Д %-ын 1 кг топырак; к;урамында 3,0 
1ле езеншщ ежелп Акдала атырауы топы- мг/кг дешн никель бар 1-топ алып жат- 
рацтары цурамында 1-uii жэне З-uii топ- цандыгын керсегп.
тар арасында, ягни ете темен-кетерщю Ал мыстьщ жылжымалы формалары 
топтар аралыгында орналасцан. Соны- зерттелген аймак;тьщ Heri3ri б е л т н  
мен 6ipre зерттелген аумацтьщ жарты- (34,4 % жэне 21,9 %) 1кг топырак; 
сын (53 %) мелшер1 ете темен дэрежедеп, цурамында 1,57-2,03 мг/гк дешн мысы 
ал 38 %-ын темен жэне тек 9 %-ы орташа бар 3 топ 1 кг топырац цурамында 2,04- 
дэрежедеп топырацтар алып жатыр. 2,39 мг/гк дешн мысы бар 4-mi топтар

Картографияльщ материалды тал- алып жатыр. 
даудьщ нэтижеа зерттелген аймацтын;
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СОДЕРЖАНИЕ НИКЕЛЯ И МЕДИ В РИСОВЫХ ПОЧВАХ ДРЕВНЕЙ ДЕЛЬТЫ РЕКИ ИЛИ 
В статье приведены результаты изучения содержания подвижных форм никеля и меди в 

периодически затапливаемых рисовых почвах. Выяснено, что в почвах исследуемой 
территории обнаружены все группы от очень низкой до высокой содержания меди. А никель 
от очень низкой до повышенной.

SUMMARY 
1G.A. Koishibaeva, 1М.О. Polatova, 2С. Duisekov

CONTENT OF NICKEL AND COPPER IN RICE SOILS OF THE ANCIENT 
DELTA OF THE ILI RIVER 

1Kazakh National agrarian university, AbayAve 8, Almaty 050010, Kazakhstan 
2Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistry named after U. U. Uspanov,

Al FarabyAve., 75b, 050060, Almaty, Kazakhstan

The article presents the results of studying the content of mobile forms of nickel and copper in the 
periodically flooded rice paddy soils. It is found that in soils investigated area found all groups from 
very low to high copper content. While the Nickel from very low to high.
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