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Аннотация. В статье приводятся данные по фаунистическому составу и плотности 
почвенных нематод на полях хлопчатника в сероземах Южно-Казахстанскои области при 
различной степени засоления почвы. Состав трофических групп изучался в зависимости от 
способа питания. Засоление почвы снижало плотность нематод и их биоразнообразие.
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ВВЕДЕНИЕ
В Южно-Казахстанскои области сте­

пень засоленности почв варьирует от 
незасоленных до средне- и сильно- засо­
ленных. Орошаемое земледелие возмож­
но применять при проведении мероприя­
тии по борьбе с засолением. При слабом 
засолении почв урожаиность хлопчатни­
ка уменьшается на 20-30 %, а при сильном
-  на 80-90 % [1].

Изучение влияния засоления почв на 
п о ч в е н н ы х  н е м а т о д  п р е д с т а в л я е т  
научныи и практическии интерес, так как 
засоление почв является фактором, сни­
жающим урожаи сельскохозяиственных 
культур, а данных о влиянии засоления 
почвы на нематод в обследуемом регионе, 
в литературе мало. Кроме этого, мало 
исследованным является вопрос о влия­
нии засоления почвы на паразитических 
нематод, которые вызывают специфичес­
кие заболевания растении.

При применении агротехнических 
приемов состав почвеннои фауны меня­
ется. Изменения состава почвеннои фау­
ны и, в частности, нематод сказываются 
на состоянии растении, плодородии и мик­
робиоценозах почвы. Видовои и количес- 
твенныи состав, распределение в почве 
беспозвоночных животных тесно связано 
с распределением и содержанием гумуса в 
почвенном профиле [2]. В связи с этим 
необходимо накопление материала по 
фаунистическому разнообразию, группи­
рованию таксонов, динамике численнос­
ти, соотношению между трофическими 
группами. Эти исследования помогут уста­

новить роль нематод в процессах почво­
образования, а также в заболеваниях рас­
тении. Нематоды часто являются пере­
носчиками заболевании растении или 
могут вызывать специфические немато- 
дозы сельскохозяиственных культур.

Распределение почвенных нематод 
по глубине почвенного профиля имеет 
свои закономерности [3, 4]. В агроценозах 
большинство почвенных нематод кон­
центрируется в ризосфере, т.е. в зоне раз­
вития корнеи растении. При этом обнару­
живаются положительные коррелятив­
ные связи с растениями [5].

Антропогенныи фактор, в частности, 
выращивание хлопка в течение длитель­
ного времени, имеет решающее значение 
в возрастании численности и распростра­
нении паразитических нематод [6]. К 
антропогенным факторам относятся так­
же карантинные мероприятия, предшес­
твенники и севооборот, приемы обработ­
ки почвы, внесение удобрении, пестици­
дов, освоение целинны х и залеж ны х 
земель и др. Абиотические факторы сре­
ды -  температура и влажность, содержа­
ние кислорода, тип почвы, ее механичес- 
кии состав, кислотность, содержание гуму­
са и др. также деиствуют на почвенных 
нематод [7]. Как первично водные орга­
низмы, они исключительно чувствитель­
ны к снижению влажности. К биотичес­
ким факторам относятся: межвидовые 
связи, хищники, болезни и паразиты нема­
тод и внутривидовые -  плотность, плодо­
витость возрастнои и половои состав 
популяции.
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Вследствие своей многочисленности, 
широкого распространения и приспособ­
ленности к различным источникам пита­
ния, почвенные нематоды осуществляют 
значительные биогеоценотические функ­
ции. Совместно с почвеннои микрофло- 
рои они участвуют в разложении и преоб­
р азо в ан и и  о р ган и ч еского  вещ ества, 
делая его доступным для растении, гри­
бов и бактерии. Нематоды - бактерио- и 
микофаги регулируют численность гри­
бов и бактерии, как подавляя, так и стиму­
лируя их размножение и развитие [8, 9]. 
Паразитические нематоды воздеиствуют 
на растение-хозяина, что влияет на коли­
чество и состав поступающеи в почву 
фитомассы.

Несмотря на чрезвычаино широкое 
распространение в природе, отдельные 
виды нематод приурочены к определен­
ным условиям и среде обитания, при отсу­
тствии которых они сущ ествовать не 
могут [10, 11]. В связи с этим, фауна нема­
тод приобретает огромное значение с точ­
ки зрен и я  биоиндикации  различны х 
почвенно-экологических условии [12]. 
Однако имеющихся в литературе данных 
недостаточно, нет комплекснои оценки 
влияни я различны х почвен но-эколо­
гических факторов на фауну нематод.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Исследования почвенных нематод 

проводили в серозем ах Ю жно-Казах- 
станскои области на целине и посевах 
хлопчатника в 2013 году. Исследования 
проводились на полях Казахского НИИ 
хлопководства. Исследовали целину, неза- 
соленныи, и сильно засоленныи участки. 
Пробы отбирали веснои и осенью на глу­
бину от 0 до 30 см через каждые 10 см. Все­
го было собрано и проанализировано 18 
проб. Нематод вы деляли вороночным 
методом Бермана при помощи воронок и 
ватных фильтров из объема почвы 50 см3 
при экспозиции 24 часа. Затем их фикси­
ровали 4 % формалином. Выделение нема­
тод проводили из каждои пробы в 3-х крат- 
нои повторности. Нематод подсчитывали 
под бинокуляром МБС-9. Затем пригото­
вили на предметных стеклах временные 
препараты по методу Кирьяновои [13] и 
определяли нематод под микроскопом.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Анализ материала показал, что в серо­

земах в 2013 году было обнаружено 10 
семеиств почвенных нематод. Причем на 
целине - 8 семеиств, на незасоленном учас­
тке 7 семеиств, на сильно засоленном -5 
семеиств (таблица 1). Фаунистическии 
состав нематод на целине богаче, чем на

Таблица 1. Плотность семейств почвенных нематод в сероземах Южно-Казахстанской 
области

Семеиства
нематод

Целина Незасоленныи
участок

Сильно засоленныи 
участо к

0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30 0-1 0 10-2 0 20-30
Rhabditidae 7,7 31,9 7,3 1,2 9,4 3,1
Cephalobidae 3,8 15,9 7,3 36,3 37,8 16,7 13,0 12, 5 11, 3
Panogrolaimidae 1,9 10,6 - 6,3 7,6 4,2 4,8 12,8 2,9
Aphelenchidae 1,9 5,3 - 2,5 5,0 4,2 - 3,1 2,9
Aphelenchoididae - 5,4 - - - - - 3,1 2 £
Tylenchidae - - - 1,2 2,5 4,2 1,1 - -
Pаratylenchidae - 5,3 - - - - - - -
Pratylenchidae 17,4 5,3 2,4 - - - - - -
Dorylaimidae - 5,3 - 2,5 2,5 - - - -
Qadsianematidae - - - 1,3 2,5 - - - -
Всего нематод: 32,7 85,0 17,0 51,3 58,0 29,3 28,3 34, 7 20, 0
Всего семейств: 5 8 3 7 6 4 4 5 4
Примечание: плотность нематод представлена в экземплярах в 50см 3 почвы
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незасоленном  и засоленном  участках 
посевов хлопчатника. На участках посе­
вов хлопчатника обитают преимущес­
твенно широко распространенные виды. 
Причем, рабдитиды, цефалобиды и паног- 
ролаимиды встречаются во всех биото­
пах, а виды остальных семеиств распреде­
лены неравномерно.

Количественныи состав. На целине 
плотность нематод составляла 32,7 экз. 
(таблица 1). Вглубь разреза до 20 см она в
2,6 раза повышалась, а до глубины 30 см 
снижалась в 5 раз. На целине на глубине 
10-20 см плотность нематод была в 1,5 
раза выше, чем на незасоленном и в 2,4 
раза выше, чем на засоленном участках.

На незасоленном участке плотность нема­
тод мало отличалась на глубине 0-10 и 10­
20 см, а на глубине 20-30 см она была в 2 
раза ниже. На сильно засоленном участке 
в поверхностном слое почвы 0-20 см плот­
ность нематод была в 1,8 раза ниже, чем 
на незасоленном , причем повыш ение 
плотности произошло за счет нематод 
семеиства Cephalobidae, питающихся сап- 
робиосом и участвующих в образовании 
гумуса. На целине на глубине 10-20 см 
плотность нематод выше, чем на незасо- 
ленном и засоленном участках. При засо­
лении почвы наблюдалась тенденция к 
снижению плотности нематод.

Таблица 2 - Процент семеиств нематод в сероземах Южно-Казахстанскои области

Семеиства нематод
Целина

Незасоленныш
участок

Сильно засоленныи 
участок

0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30
Rhabditidae 23,5 37,5 42,9 2,4 - - 33,3 9,1 -
Cephalobidae 11,8 18,7 42,8 70,7 65,2 57,0 45,8 36,4 56,5
Panogrolaimidae 5,9 12,5 - 12,3 13,0 14,3 16,7 36,3 14,5
Aphelenchidae 5,9 6,2 - 4,9 8,7 - - 9,1 14,5
Aphelenchoididae - 6,3 - - - 14,3 - 9,1 -
Tylenchidae - - - 2,4 4,4 - 4,2 - -
Pаratylenchidae - 6,3 - - - - - - -
Pratylenchidae 52,9 6,2 14,3 - - - - - -
Dorylaimidae - 6,3 - 4,9 4,4 - - - -
Qadsianematidae - - - 2,4 4,3 14,3 - - 14,5

Качественныи состав. В целинных 
почвах преобладали нематоды семеиства 
Rhabditidae, которые на разнои глубине 
составляли 23,5 - 42,9 % от общеи числен­
ности нематод (таблица 2). Второе место 
по фаунистическои значимости на целине 
занимало семеиство Cephalobidae, состав­
ляющее 11,8 - 42,8 %. На целине на глуби­
не 0-10 см на первом месте -  семеиство 
паразитических нематод Pratylenchidae, 
составляющие 52,9 % (таблица 2). Пара­
зи ти ч ески е  нем атоды  при распаш ке 
целинных земель могут переходить в 
агроценозы и быть причинои фитогель- 
минтозов сельскохозяиственных расте­
нии. [14]. Таким образом, фаунистическая 
значимость семеиств на целине распола­

галась  в такои  п оследовательн ости : 
Rhabditidae (Pratylenchida) > Cephalobidae. 
На посевах хлопчатника (незасоленном и 
засоленном участках) преобладали нема­
тоды сем. Cephalobidae, составляющие
36,4 -  70,7 % (таблица 2). На втором месте 
Panogrolaimidae, составляющее 12,3 - 36,3 
%. Фаунистическая значимость семеиств 
на посевах хлопчатника располагалась в 
п о с л е д о в а т е л ь н о с т и : C ephalob idae>  
P a n o g r o l a i m i d a e  ( R h a b d i t i d a e )  > 
Aphelenchidae (Aphelenchoididae).

Трофическая структура. Согласно тро- 
фическои классификации Етеса [15], осно- 
ваннои на способе питания и особеннос­
тях строения и функционирования рото- 
вои полости и пищевода, обнаруженные
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нематоды относятся к 4 трофическим 
группам: бактериотрофы , микотрофы, 
политрофы, фитотрофы.

Потребители бактерии, бактериотро- 
фы - свободноживущие нематоды, среди 
которых многие виды питаются только 
бактериями, всегда обильны в почве. У 
этих нематод «рот» или стома похожа на 
широкую трубу для заглатывания бакте­
р и и .  Эта  г р у п п а  в к л ю ч а е т  о т р я д  
Rhabditida, реже -  другие отряды. Эти 
нематоды участвуют в разложении орга­
ники. Бактериотрофы в нашем материале 
б ы л и  п р е д с т а в л е н ы  с е м е и с т в а м и  
Rhabditidae, Cephalobidae.

Потребители грибов, микотрофы. Эта 
группа питается грибами и использует 
свои стилет для прокалывания гифы гри­
ба. К ним относятся многие представите­
ли отряда Aphelenchida. Они играют важ­
ную роль в разложении органического 
вещества. Наряду с бактериофагами они 
участвуют в минерализации почвы, в кру­
говоротах веществ, возвращая питание 
растениям. В исследуемых почвах были 
о б н ар у ж ен ы  м и к о т р о ф ы  семе ис т в :

Aphelenchidae, Aphelenchoididae, которые 
питаются грибами p. Fusarium, также обна­
руженными в этих же биотопах.

Политрофы -  это те виды нематод, 
которые могут питаться более чем одним 
видом пищи. Некоторые всеядные могут 
бы ть хищ никам и при отсутствии  их 
характерного питания. Представители 
отряда Dorylaimida могут питаться гриба­
ми, водорослями и другими животными. 
Политрофы были представлены  семе- 
иствами: Dorylaimidae, Oadsianematidae, 
Panogrolaimidae.

Потребители растении, фитотрофы - 
хорошо изученные растительноядны е 
паразиты. Они питаются на корнях расте­
нии, прокалывая ткани корня, и высасы­
вают содержимое клеток. Эндопаразиты 
прон икаю т в корни  и могут ж ить и 
питаться внутри них. Эктопаразиты оста­
ются в почве и питаются на поверхности 
корнеи. Эта группа включает много видов 
отряда Tylenchida. Фитотрофы были пред­
ставлен ы  сем еиствам и - Тylenchidae, 
Paratylenchidae, Pratylenchidae. Фитотро- 
фы приносят огромныи вред урожаям рас­

Трофическая структура сообщества нематод
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Рисунок 1 - Плотность трофических групп нематод в сероземах Южно-
Казахстанскои области
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тении по всему миру. Вредоносность нема­
тод - паразитов растении зависит от мно­
гих факторов, таких как вида и устоичи- 
вости растении, типа почвы, севооборо­
тов, плотности нематод и других. Напри­
мер, севообороты  могут значительно 
уменьшить плотность и вредоносность 
популяции растительноядных нематод.

Анализ материала показал, что плот­
ность экологических групп нематод в 
сероземах Южно-Казахстанскои области 
на участке целины на глубине 10-20 см - 
наибольшая (рисунок 1). На сильно засо­
ленном плотность бактериотрофов сни­
зилась в 2 раза по сравнению с целинои и

в 1,6 раза по сравнению с незасоленным 
участком. Плотность остальных экогрупп 
на незасоленном и засоленном участках 
значительно снижалась по сравнению с 
целинои (рисунок 1).

Анализ процентного соотнош ения 
экогрупп показал, что во всех биотопах пре­
обладали бактериотрофы которые состав­
ляли на целине и незасоленном участке до
85.7 %, на сильнозасоленном участке -  до
95.8 % (таблица 3). Преобладание нематод 
распределялось в следующем порядке: на 
целине -  бактериотрофы> микотрофы (фи- 
тотрофы); на не засоленном - бактериот- 
рофы > микотрофы (фитотрофы) > полит-

Таблица 3 - Процент экологических групп почвенны х нематод в сероземах 
Южно-Казахстанскои области

Экогруппы
Целина

Незасоленныи
участок

Сильно засоленныи 
участок

0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30
Бактериотрофы 41,2 68,7 85,7 85,3 78,2 71,4 95,8 81,8 71,4
Микотрофы 5,9 12,5 - 4,9 8,7 14,3 - 18,2 28,6
Политрофы - 6,3 - 7,3 8,7 - - - -
Фитотрофы 52,9 12,5 14,3 2,4 4,4 14,3 4,2 - -

рофы, на засоленном -  бактериотрофы > 
микотрофы > фитотрофы).

Чтобы охарактеризовать те или иные 
особенности формирования и развития 
экосистем почвы необходимо изучать 
качественныи и количественныи состав 
всех ее компонентов, в том числе и живых 
орган изм ов. П оказателем  состояни я 
почвенных экосистем являются почвен­
ная флора и фауна. Засоление почвы сни­
жало плотность почвенных нематод, их 
биоразнообразие и трофическую струк­
туру.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В сероземах Ю жно-Казахстанскои 

области на целине и посевах хлопчатника 
было обнаружено 10 семеиств почвенных 
нематод. Причем на целине - 8 семеиств, 
на незасоленном участке - 7 семеиств, на 
сильно засоленном -5  семеиств. Различия 
фаунистического состава в почве обоих 
участков наблюдались, в основном, за

счет редко встречающихся нематод. Фау- 
нистическое разнообразие нематод в 
естественном  биогеоценозе (целина) 
было выше, чем в агроценозе (посевы 
хлопчатника). П лотность нематод на 
целине, незасоленном, засоленном учас­
тках вглубь разреза снижалась. На целине 
на глубине 10-20 см плотность нематод 
была в 1,5 раза выше, чем на незасолен- 
ном и в 2,4 раза выше, чем на засоленном 
участках. Повышение плотности нематод 
наблюдалось, в основном, за счет семе- 
иства Rhabditidae. На сильно засоленном 
участке в поверхностном слое почвы 0-20 
см плотность нематод была в 1,8 раза 
ниже, чем на незасоленном. При возраста­
нии суммы солеи в почве наблюдалась тен­
денция к снижению плотности нематод, 
однако иногда возрастала плотность нема­
тод отдельных семеиств.

Ф а у н и с т и ч е с к а я  з н а ч и м о с т ь  
семеиств на целине располагалась в такои 
п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :  R h a b d i t i d a e
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(Pratylenchida)> Cephalobidae. Фаунисти- фитотрофы. Плотность всех экологичес-
ческая значимость семеиств на посевах ких групп при засолении почвы значи-
х л о п ч а т н и к а  у м е н ь ш а л а с ь  в ряду:  тельно снижалась. На сильно засоленном
C e p h a l o b i d a e >  P a n o g r o l a i m i d a e  участке плотность бактериотрофов сни-
( R h a b d i t i d a e ) >  A p h e l e n c h i d a e  жалась в 2 раза по сравнению с целинои и
(Aphelenchoididae). в 1,6 раза по сравнению с незасоленным

Трофическая структура комплекса участком. 
нематод целины и посевов хлопчатника Засоление почвы снижало плотность
представлена трофическими группами: почвенных нематод, их биоразнообразие
бактериотрофы, микотрофы, политрофы, и упрощало трофическую структуру.
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ТУЙ1Н 
Е.В. Савкина

0ЩТСТ1К КАЗАХСТАН ОБЛЫСЫНЬЩ БОЗ ТОПЫРАКТАРЫНДАГЫ НЕМАТОДТАР КЕШЕНДЕР1
в.О. Оспанов am. Крзац топырацтану жэне агрохимия гылыми зерттеу институты. 050060,

Крзацстан, Алматы, аль-Фараби дацг., 75в

Мацалада топырацтары эртурл1 дарежеде туздалган Оцтустж Каза^станньщ мак;та 
еплген  боз топырацтарындагы топырац нематодтарыныц фаунальщ цурамы жэне 
т ы р ы з д ы г ы  бойынша деректер келтчрыген. Трофикальщ топтардьщ Гурамы коректену 
эдкш е байланысты зерттелдь Топырак;тьщ туздануы нематодтардьщ тыгыздыгын жэне 
олардыц биологияльщалуантурлытн темендетп.

SUMMARY 
E.V. Savkina

NEMATODES COMPLEXES IN SIEROZEMS OF THE SOUTH KAZAKHSTAN AREA 
Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistry named after U. U. Uspanov,

Al FarabyAve., 75b, 050060, Almaty, Kazakhstan

The data of soil nematodes fauna and density on the fields of cotton plant on virgin soil and at the 
different degree of salinization are in the article. The composition of ecological groups of nematodes 
studied depending of the method of feed. A soil salted reduced the nematodes density and diversity.
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