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Аннотация. В статье дается характеристика черноземов южных двух фермерских 
хозяи ств Федоровского раи она Костанаи скои  области. При посещении в конце июня полеи  
фермерских хозяи ств после завершения посевнои , возник вопрос с целью научного 
интереса отобрать почвенные образцы для характеристики почв на период осмотра 
территории  хозяи ств. На полях проводились разные технологии обработки почв. Так, 
разрез 2 был заложен на парующеи  пашне с традиционнои  плоскорезнои  осеннеи  
обработкои  и весеннеи  культивациеи . Целинныи  участок не является в традиционном 
понимании целины, скореи  всего старая залежь у дороги. На территориях хозяи ств 
сохранившуюся целину сложно наи ти. Разрез 3 заложен на пашне с нулевои  технологиеи . 
Морфологическое описание почв всех разрезов показало различие в мощности верхних 
горизонтов, их сложении, структуре, общим является характерная языковатость для 
черноземов северных регионов.   Аналитические данные показали различие в содержании 
общего гумуса между традиционнои  плоскорезнои  осеннеи  обработкои  парующеи  пашни 
и нулевои  технологии. Элементами питания данные почвы малообеспечены. На полях 
визуально отмечается пятнистость, которая скореи  всего вызвана солонцеватостью, так, 
при описании профилеи  отмечается столбчатая и ореховатая структура, характерная для 
солонцовых почв. 

Ключевые слова: чернозем южныи , фермерские хозяи ства, плоскорезная и нулевая 
технология, языковатость, гумус, солонцеватость. 

ВВЕДЕНИЕ 

Север Казахстана является жит-
ницеи  республики, здесь выращивают-
ся сорта пшеницы, их зерно является 
экспортным продуктом РК. Твердую 
пшеницу выращивают на черноземных 
почвах. В тоже время детерминантои  
агрогенного воздеи ствия на почву 
является ведущая отрасль сельского 
хозяи ства региона – зерновое 
хозяи ство, обуславливающая падение 
гумусированности верхних почвенных 
горизонтов и вынос биогенов. 

В Казахстане имеются два 
подтипа черноземов: обыкновенные 
черноземы (среднегумусные) и южные 
(малогумусные) [1]. В состaве пaшни 
черноземы обыкновенные занимает  
7,3 млн гa, черноземы южные 7,2 млн гa. 

Институт почвоведения, начиная 
с 1955 года в раи онах освоения целины, 
проводил комплексные стационарные 
исследования режимов почвенных про-
цессов черноземов и темно-каштановых 
почв на фоне их земледельческого 
использования. 

Естественное плодородие обыкно-
венных черноземов является самым 
высоким среди всех почв РК. Ранее 
многолетние исследования Института 
почвоведения и агрохимии им.  
У.У. Успанова показали, что при 
длительном использовании почв в 
пашне, в них снижаются содержание 
гумуса и другие элементы плодородия. 
Ухудшается структура и водопрочность 
почвенных агрегатов, приводя к 
изменению воздушных, водных, 

mailto:frarida_kozybaeva@mail.ru


 

6 

География и генезис почв  Почвоведение и агрохимия, №4, 2021 

тепловых и пищевых режимов почв. 
Было установлено, что за период 
освоения целины потеря гумуса из 
пахотного горизонта превысила один 
миллиард тонн или треть его исходных 
запасов, идет постоянное отчуждение 
углерода, азота и зольных элементов с 
урожаем зерновых культур [2]. Согласно 
исследованиям региональных ученых и 
результатам многолетних наблюдении  
Северо-Казахстанскои  сельскохозяи -
ственнои  опытнои  станции за 
постцелинныи  период черноземы 
области потеряли в среднем 30 % 
содержания гумуса, темно-каштановые 
почвы — ≥ 40 %, со среднегодовым 
падением плодородия в 0,6 % [3]. 

С.Д. Абдыхалыков и другие счи-
тают, что одним из главных факторов 
потери плодородия почв и снижения 
урожаи ности сельхозкультур является 
эрозия почв. Подсчитано, что пашня 
теряет гумуса эрозионным путем до  
57 %. В период освоения целины были 
распаханы с оборотом пласта почвы 
легкого гранулометрического состава, 
что спровоцировало эрозионно-деф-
ляционные процессы на значительных 
территориях Павлодарскои , Костанаи -
скои  и других областеи , приведшие не 
только к потере гумуса, но и подчас к 
гибели растении . Площадь эроди-
рованных почв Северного Казахстана 
составляет около 20 млн га [4]. Во 

время поездки мы попали в пыльную 
бурю, в воздухе кружились пылеватые 
фракции, которые темным настилом 
покрыли небосвод и от их 
интенсивности и количества мы не 
видели дорогу (рисунок 1). 

Почвы агроценозов Северного 
Казахстана в результате многолетнеи  
хозяи ственнои  деятельности человека 
претерпели существенные изменения. 
В восстановлении плодородия почв, 
повышения их продуктивности, 
является разработка биологически 
обоснованных систем земледелия с 
обращением внимания на почвенно-
микробиологические процессы и 
деятельность почвенных микро-
бозоофауны. 

Мировая практика в настоящее 
время пришла к выводу о необхо-
димости перехода к интенсивному 
земледелию на биологическои  основе. 
Так, развитые страны рассматривают 
возможности интенсивнои  мобили-
зации питательных элементов в почве 
за счет воспроизводства биологич-
еского азота путем применения  
препаратов на основе почвенных 
микроорганизмов, что полностью 
соответствует концепции воспроиз-
водства плодородия почв и получения 
чистои  сельхозпродукции и может быть 
составнои  частью агробио-техно-
логических приемов [5]. 

Рисунок 1 - Пыльная буря 
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В годы освоения целинных 
залежеи  микрофлора черноземных 
почв изучалась микробиологами 
Института почвоведения АН КазССР. С 
тех пор прошло много лет, и 
современная микробиология пережила 
революцию, связанную с геномными и 
метагеномными подходами по 
изучению микробиома почв.  

Связь плодородия почв с ее  
микробиологическим разнообразием 
общеизвестна. Именно благодаря 
микроорганизмам в почве синтези-
руются гумусовые кислоты в результате 
деструкции органического вещества, 
поступающего с растительными остат-
ками. Поэтому, изучение микробиомов 
наиболее продуктивных почв Казахстана 
актуально и позволит получить пред-
ставление о современном состоянии 
микробоценозов почв в сравнительном 
плане по подтипам и в разрезе их 
сельскохозяи ственного использования.  

Таким образом, можно сказать, 
что в почве сосредоточен генофонд 
всего микробного мира. Поэтому, так 
важно сохранение и изучение всего 
разнообразия почв и не случаи но в 
настоящее время ставится вопрос о 
создании почвенных заповедников. 
Такие исследования имели бы большое 
значение в плане оценки состояния 
почвенного плодородия, экологических 
функции  почвы, оценки биологическои  
активности почв и способствовали бы 
повышению методологического уровня 
почвенных микробиологов. 

Подобных работ на территории 
Казахстана до настоящего времени не 
проводилось. 

Данные, которые будут получены, 
имели бы фундаментальное значение 
для таких вопросов как генезис почв, 
их бонитет, биодиагностика подтипов 
почв, биогеоциклов углерода и азота. 
Получение коллекции агрономически 
ценных бактерии  и продуцентов 
биологически активных веществ, 
придаст импульс развитию сельско-

хозяи ственнои  и промышленнои  
биотехнологии в республике. 

В настоящее время у аграриев 
наблюдается интерес к проблемам 
биологизации земледелия. Это связано, 
как экономическим стимулированием 
получения сельскохозяи ственнои  про-
дукции класса органик, так и 
наглядными успехами земледельцев, 
использующих щадящие технологии 
обработки почв и элементы биоло-
гического земледелия. Происходит 
возрождение интереса к трудам  
И.Е. Овсинского, утверждавшего, что 
урожаем управляют биологические 
процессы [6]. Приходит понимание, что 
урожаи растении , также зависят от 
тесного симбиоза с микроорганизмами 
[7]. В итоге назрела необходимость 
разработки восстановительного земле-
делия, суть которои  можно свести к 
тезису о возврате органики в почву, 
нулевые обработки почвы и 
применение землеудобрительных 
биопрепаратов, позволяющие оживить 
почвы, улучшить ее плодородие и 
повысить урожаи растении . 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Объектом интереса по харак-
теристике чернозема южного являются 
фермерские хозяи ства Федоровского 
раи она Костанаи скои  области. При 
исследовании применялись полевые 
методы – закладка почвенных разрезов 
на разных участках в зависимости от 
обрабатывающеи  технологии (на 
парующеи  пашне с традиционнои  
плоскорезнои  осеннеи  обработкои  и 
весеннеи  культивациеи  на пашне с 
нулевои  технологиеи  и целине), 
морфологическое описание и отбор 
почвенных образцов по выделенным 
генетическим горизонтам. Разрезы 
фиксировались фотоматериалами. 
Лабораторно–аналитические анализы 
почв проводились по ГОСТам РК и 
общепринятыми методами в почво-
ведении и агрохимии:  
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- общии  гумус - СТ РК 3477-2019, 
Тюрина; легкогидролизуемыи  азот- 
Тюрина-Кононовои ; 

- подвижныи  фосфор - ГОСТ-
26205-91; подвижныи  калии  ГОСТ-
26205-91; поглощенные основания по 
методу Аринушкинои  в модификации 
Граба-рова; 

- гранулометрическии  состав  
метод Качинского в модификации 
Грабарова;  

- тяжелые металлы методом 
атомно-абсорбционнои  спектрометрии 
[8-12]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

На черноземах южных в 1967 году 
впервые был организован стационар с 
целью изучения изменения их при-
родных свои ств при окультуривании. 
На стационаре изучается динамика 
водного, температурного, воздушного, 
питательного режимов и микро-
биологических процессов по програм-
ме, рекомендованнои  Почвенным 
институтом им. В.В. Докучаева. Климат 
территории континентальныи  с рез-
кими контрастами температур зимнего 
и летнего периодов. Зима холодная с 
сильными ветрами и метелями. Лето 
довольно короткое, умеренно жаркое. 
Годовое количество осадков равно  
280 мм [13]. 

Полевое почвенное исследование 
фермерского хозяйства Сараны 

Для сравнительнои  характерис-
тики искали участок целины, но на 
территории хозяи ства сложно наи ти 
сохранившии ся участок целины. 

Почвенныи  разрез 1 был заложен 
у дороги, где нашли небольшои  участок 
целины (возможно, это не целина, а 
залежь). Целинныи  участок не является 
в традиционном понимании целины, 
скореи  всего старая залежь у дороги. 
Проективное покрытие растительного 
покрова составляет 80 %. Основные 
растения злаки, имеется разнотравье и 
единичные кустарники. Рельеф 
ровныи , пологоволнистыи . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ад 0-10 см – дерновыи , состоит из 
неразложившихся растительных остат-
ков в виде опада из травянистых расте-
нии , листьев и стеблеи , рыхлыи , темно-
серыи , весь переплетен корневои  систе-
мои  растении , сухои , переход ярко выра-
жен по сложению и  цвету. 

А 10-30 – темно-серыи  до черного, 
менее уплотненныи  до 20 см, с 20 см 
слегка уплотненныи , сухои , комковато-
зернисто-порошистыи , среднии  сугли-
нок, пронизан корнями растении  круп-
ных и мелких растительных сообществ, 
встречается кротовина, заполненная 
почвеннои  массои  с нижних горизонтов 
светлого цвета, имеются микропоры, 
редко встречается галька, не вскипает 
от HCl 10 %. Переход заметен по сложе-
нию и распределению корневои  систе-
мы. 

В 30-48 см – темно-серыи , свежии , 
комковато-порошистыи , среднии  су-
глинок, профиль неоднородныи , выра-
жена языковатость, встречаются корне-
вые системы, в верхнеи  части корневои  
системы больше, ниже 40 см реже, по-
ры ярко выражены, карбонатные про-
жилки, присыпка, переход заметен по 
карбонатности. 

ВС 48-70 см – черныи  с буроватым 
оттенком, языковатыи , горизонт пест-
рыи  за счет языковатости, плотнова-
тыи , свежии , пористыи , тяжелыи  сугли-
нок, комковато-зернисто-порошистыи , 
встречаются корневые волоски, карбо-
наты в виде прожилок, переход заметен 
по карбонатности и по языковатости. 
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С 70-90 см – темно-бурыи , свежии , 
тяжелыи  суглинок, тонкопористыи , 
корневые волоски, карбонатные про-
жилки. 

Разрез 2 был заложен на парую-
щеи  пашне 1 с традиционнои  плоско-
резнои  осеннеи  обработкои  и весеннеи  
культивациеи . На поверхности нет рас-
тительности, рельеф полого волнистая 
равнина. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Апах 0-22 см – темно-серыи  до чер-
ного, местами уплотнен до 17 см, воз-
можно это плужная подошва, свежии , 
ярко выражена столбовидная структура 
(возможно, имеется место осолонцева-
ния), суглинок, встречаются живые и 
мертвые корни, хитин насекомых, нема-
тоды, переход выражен по сложению. 

В 22-47 см – темно серыи , неодно-
родныи , пестрыи , выражена языкова-
тость, свежии , неустои чивая структура 
комковато-порошистая, тяжелыи  сугли-
нок, встречается карбонатная присып-
ка, вскипает, переход ярко выражен по 
языковатости. 

ВС 47-70 см – пестрыи , бурыи , 
желтовато-бурыи , свежии , структура не 
выражена, порошистая, редко встреча-
ются живые и мертвые корни растении , 
щебень, хорошо выражены поры, пере-
ход постепенныи  

С 70-90 см – желтовато-бурыи  с 
палевым оттенком, менее уплотнен, 
влажныи , карбонатные прожилки, 
налет, структура не прочная, тяжелыи  

суглинок, редко встречаются корневые 
волоски. 

Фермерское хозяйство Малышко, 
село Пешкова 

Разрез 3 был заложен на пашне 2 - 
нулевая обработка. Озимая пшеница, 
предшественником был лен. Внесли  
150 кг селитры (подкормка). 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

А 0-36 см – темно-серыи  до черно-
го, местами рыхлыи , местами плотныи , 
структура ореховато-комковато-поро-
шистая, чувствуется солонцеватость, 
основную массу корнеи  составляют тон-
кие корневые волоски до 30 см, языко-
ватость проявляется до 70 см, переход 
заметен по сложению, местами рыхлыи  
местами плотныи  и по карбонатности. 

В 36-70 см – темно-серыи  до чер-
ного, рыхлыи  местами плотныи , орехо-
вато-комковато-порошистыи , влажныи , 
карбонатныи .   

В образцах, отобранных на целине 
определение гумуса показало, что со-
держание его по профилю плавно 
уменьшается с верхнего горизонта вниз. 
При описании разреза на поверхности 
лежал 10 см слои  растительного опада, 
которыи  не был затронут процессами 
разложения в связи с гидротермически-
ми условиями. Высокая температура на 
поверхности почвы и ее иссушение по-
влияли на заторможенность микробио-
логических процессов разложения рас-
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Рисунок 2 – Гумус (10 см – опад) 

тительных остатков. В связи с этим в 
почве отмечается низкии  уровень гуму-
сообразования и гумусонакопления. В 
верхнем перегнои но-аккумулятивном 
горизонте содержание гумуса целины 
равно содержанию гумуса на пашне 1. 
Целинные почвы отличаются от пашни 
большим содержанием гумуса. Возмож-
но, данныи  участок целины является 
залежью (рисунок 2).  

На пашне 1 количество органиче-
ского вещества постепенно вниз по го-
ризонту снижается. Содержание гумуса 
в почве пашни 2 на 0,6 % выше, чем на 
пашне 1. На поверхности пашни 1 от-
сутствует растительныи  покров.  

Применение нулевои  обработки 
на пашне 2 с сохранением раститель-
нои  стерни способствовало накопле-
нию органических веществ в почве. 
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5,0

0,0
10-30 см 30-49 см 49-68 см 68-85 см 0-22 см 22-47 см 0-36 см 36-70 см
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Содержание поглощенных оснований, мг-экв
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Рисунок 3 – Поглощенные основания 
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В черноземах северных регионов 
сумма поглощенных основании  состав-
ляет в пределах 20-40 мг/экв на 100 г 
почвы. Лабораторные анализы почв 
фермерских хозяи ств показали соот-
ветствие поглощенных основании  и их 
суммы черноземам обыкновенным и 
южным. В поглощенных основаниях 
преобладают катионы кальция и маг-
ния, присутствует катион натрия, что 
свидетельствует о проявлении солон-
цеватости в нижних горизонтах. При 
описании морфогенетических свои ств 
почв было отмечено присутствии стол-
бовиднои  и ореховатои  структуры ха-

рактернои  для солонцов (рисунок 3, 4). 
О комковато-непрочно-призмавиднои  
структуре, некоторои  морфологиче-
скои  солонцеватости  этих почв и языко-
ватости сказано в работе В.В. Редкова [14].  

Результаты анализов грануломет-
рического состава показали, что в поч-
вах преобладают пылеватые фракции с 
содержанием мелкого песка. Илистая 
фракция составляет от 25 до 30 %. Сум-
ма физических фракции  (пыль средняя, 
пыль мелкая и ил) составляют от 50 до 
65 %, что указывает на среднии , тяже-
лыи  суглинистыи  и глинистыи  состав 
(таблица 1).  

Таблица 1 - Гранулометрическии  состав 

Место 

отбора 

Глу-

бина, 

см 

А.С.Н 

% 

Н2О 

Содержание фракции в % на абсолютную сухую почву 

Размеры фракции в мм 
Песок Пыль Ил Сумма 

3-х фрак-

ции  < 

1-0,25 0,25-

0,05 

0,05-

0,01 

0,01-

0,005 

0,005-

0,001 

<0,001 

Целина 

10-30 3,26 12,218 23,279 13,231 8,27 17,78 25,222 51,271 
30-49 3,56 9,602 28,183 12,028 7,466 14,932 27,789 50,187 
49-68 3,06 9,387 27,068 11,966 1,238 18,981 31,36 51,578 
68-85 2,94 7,397 24,603 12,776 3,709 21,842 29,672 55,224 

Пашня 
0-22 3,16 10,967 23,358 11,565 11,565 16,109 26,435 54,11 
22-47 3,32 15,225 21,059 7,447 4,965 23,169 28,134 56,268 

Пашня 
0-36 4,16 9,391 13,397 11,269 11,686 22,538 31,72 65,943 
36-70 3,82 8,546 13,683 15,804 7,902 22,874 31,192 61,967 

Рисунок 4 - Сумма поглощенных основании  
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10-30 см 30-49 см 49-68 см 68-85 см 0-22 см 22-47 см 0-36 см 36-70 см
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Рисунок 5 - Валовые формы 
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Рисунок 6 - Подвижные формы 

Данные по элементам питания 
показали о низком содержании по-
движных форм азота и фосфора. Содер-

жание обменного калия высокое в поч-
вах целины и пашни 1, почва пашни 2 
калием средне обеспечена (рисунок 5, 6).  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Высокая температура на поверх-
ности почвы и ее иссушение повлияли 
на заторможенность микробиологиче-
ских процессов разложения раститель-
ных остатков. В связи с этим в почве 
отмечается низкии  уровень гумусооб-
разования и гумусонакопления. 

В поглощенных основаниях пре-
обладают катион кальция и магния, 
присутствует катион натрия, что свиде-
тельствует о присутствии солонцевато-
сти в нижних горизонтах. 

При описании морфогенетиче-
ских свои ств почв было отмечено при-
сутствие столбовиднои  и ореховатои  
структуры характернои  для солонцов. 

Сумма физических фракции  
(пыль средняя, пыль мелкая и ил) со-
ставляют от 50 до 65 %, что указывает 
на среднии  и тяжелыи  суглинистыи  и 
глинистыи  состав. 

Почвы не обеспечены азотом и 
фосфором, обеспечены обменным кали-
ем. Почва пашни 2 калием среднеобес-
печена.  
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ТҮИ ІН 

Ф.Е. Қозыбаева1, А.А. Құрманбаев1, К.С. Бисетаев2, Г.Б. Беи сеева1, Г.А. Сапаров1,  

Н.Ж. Ажикина1, М. Тоқтар1 

ҚОСТАНАИ  ОБЛЫСЫНЫҢ ОҢТҮСТІК ФЕРМЕРЛІК ШАРУАШЫЛЫҚТАРЫНЫҢ ҚАРА 
ТОПЫРАҚТАРЫНЫҢ СИПАТТАМАСЫ  

1У. У. Оспанов атындағы Қазақ топырақтану және агрохимия ғылыми-
зерттеу институты, 050060, Алматы қ., Әл-Фараби даңғылы, 75В, Қазақстан,  

e-mail: frarida_kozybaeva@mail.ru  
2"Қазақстанның картоп және көкөніс өсірушілер одағы", Нұр-сұлтан қаласы, 

Д. Қонаев көшесі, 8, 2514 пәтер, Қазақстан, e-mail: bissetayev.kz@gmail.com 

Мақалада Қостанаи  облысы Федоров ауданының екі фермерлік шаруашылығының 
оңтүстік қара топырақтарына сипаттама берілген. Маусым аи ының соңында егін егу 
аяқталғаннан кеи ін фермерлік шаруашылықтарға барған кезде ғылыми қызығушылық 
мақсатында шаруашылықтардың аумақтарын зерттеу кезеңінде топырақты сипаттау 
үшін топырақ үлгілерін алу мәселесі туындады. Егістіктерде топырақты өңдеудің әртүрлі 
технологиялары жүргізілді. Сонымен, 2-қазба-шұңқыр дәстүрлі тегістеп жырту арқылы 
күзгі өңделген және көктемде өңделген сүрі егістікке салынды. Тың телімі дәстүрлі тың 
жерлер емес, жол бои ындағы ескі тыңаи ған жер. Шаруа қожалықтарының аумағында 
сақталған тың жерлерді табу қиын. 3-қазба-шұңқыр нөлдік технология жүргізілген 
егістік жерде қазылды. Барлық телімдердің топырақтарының морфологиялық 
сипаттамасы жоғарғы қабаттардың қалыңдығындағы, олардың қалыптасуындағы, 
құрылымындағы аи ырмашылықты көрсетті, солтүстік аи мақтардың қара 
топырақтарына тән нәрсе тілмектілік. Аналитикалық деректер сүрі егістікті дәстүрлі 
тегістеп жырту арқылы күзде өңделген және нөлдік технология жүргізілген жерлердегі 
жалпы қарашірік құрамындағы аи ырмашылықты көрсетті. Бұл топырақтар қоректік 
элементтермен аз қамтамасыз етілген. Егістіктерде шұбарлылық жаи  көзбен қарағанда 
баи қалады, бұл, ең алдымен, сортаңданудан туындаи ды, сондықтан топырақ кескіндерін 
сипаттау кезінде сортаң топырақтарға тән бағаналық және жаңғақ құрылымдылық 
баи қалады.  

Түйінді сөздер: оңтүстік қара топырақ, фермерлік шаруашылықтар, жазықтықтық 
кесу және нөлдік технология, тілмектілік, қарашірік, сортаң 
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The article describes the chernozems of the southern two farms of the Fedorovsky district 
of Kostanay region. When visiting the fields of farms at the end of June after the completion of 
the sowing campaign, a question arose for the purpose of scientific interest to select soil samples 
for soil characteristics for the period of inspection of farm territories. Different technologies of 
soil treatment were carried out in the fields. So, section 2 was laid on a fallow arable land with 
traditional flat-cut autumn processing and spring cultivation. A virgin plot is not in the tradition-
al sense of virgin land, most likely an old deposit by the road. It is difficult to find preserved vir-
gin land on the territories of farms. Section 3 is laid on arable land with zero technology. The 
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morphological description of the soils of all sections showed a difference in the thickness of the 
upper horizons, their composition, structure, the characteristic linguistics for the chernozems of 
the northern regions is common. Analytical data showed a difference in the content of total hu-
mus between the traditional flat-cut autumn processing of fallow arable land and zero technolo-
gy. These soils are poorly supplied with nutrients. Spotting is visually noted in the fields, which is 
most likely caused by salinity, so, when describing profiles, a columnar and nutty structure char-
acteristic of saline soils is noted.  

Key words: southern chernozem, farms, flat-cut and zero technology, linguistics, 
humus, salinity 

 
 


