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Изучено экологическое состояние почвенного покрова месторождении. Приводятся дан­

ные по общему содержанию нефтепродуктов в основных типах почв и уровень превышения
ПДК.

ВВЕДЕНИЕ
На территории Атыраускои области 

деиствуют многочисленные, крупные 
НДГУ, производственная деятельность 
которых сказывается на состоянии окру- 
жающеи среды (атмосферныи воздух, 
вода, почвы, растительность, животныи 
мир, человек) данного региона. Возде- 
и ствие обусловлено  токсичностью  
выбрасываемых природных углеводоро­
дов, разнообразием химических загряз­
няющих веществ, тоннами выбрасывае­
мых в атмосферу или используемых в тех­
нологических процессах.

Экологические проблемы, связанные 
с длительнои разработкои углеводород­
ного сырья на территории Жылыоиского 
раиона Атыраускои области, а также про­
блемы, возникающие в связи с подъемом 
уровня Каспииского моря, требуют про­
ведения в прибрежнои зоне Прикаспия на 
территории месторождении Караарна и 
Восточная Кокарна научных исследова­
нии по оценке современного экологичес­
кого состояния почвенного покрова.

В связи с неустоичивым почвенно­
экологическим состоянием территории 
месторождении Караарна и Восточная 
Кокарна необходимы научные исследова­
ния по изменению экологических функ­
ции почв при нефтяном загрязнении; 
определению устоичивости и категории 
их защищенности почв данных место­
рождении.

Почвенныи покров территории нефте­
промыслов (бурые пустынные, луговые

приморские засоленные, солончаки), нахо­
дящиеся под интенсивным техногенным 
давлением, отличаются высокои степенью 
разрушения морфогенетического профи­
ля, нефтехимическим загрязнением и засо­
лением сточными промысловыми водами. 
На месторождении обнаружено засоление 
и загрязнение почв, замазученность тер­
ритории нефтепродуктами в раионе распо­
ложения деиствующих нефтяных скважин, 
битумные коры в местах старых разливов 
нефти, амбары для сливных промысловых 
вод с нефтью и химическими реагентами.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Почвенныи покров Прикаспиискои 

низменности формировался на засолен­
ных слоистых озерно-аллювиальных и 
эоловых отложениях. Формирование и 
развитие почвенного покрова на исследу- 
емои территории находилось в теснои вза­
имосвязи с колебаниями уровня Каспии- 
ского моря.

Большая часть территории освободи­
лась из-под воды, начиная с 1830 года. Поэ­
тому все почвы территории месторожде­
нии Караарна и Восточная Кокарна моло­
дые, находятся на начальном этапе своего 
развития. Наиболее молодые почвы ново- 
каспиискои морскои равнины - луговые 
приморские и солончаки приморские. По 
мере понижения уровня грунтовых вод 
они сменяются зональными автомор- 
фными почвами (бурыми). Большие пло­
щади на территории обследования зани­
мают соры. Все почвы отличаются малои
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гумусностью, небольшои мощностью 
гумусового горизонта, низким содержа­
нием элементов питания, малои емкос­
тью поглощения. Для них характерна 
высокая карбонатность и засоленность 
профиля. Количество водорастворимых 
солеи в профиле увеличивается по мере 
приближ ения к Каспиискому морю. 
Источниками засоления почв служат: 
засоленность почвообразующих пород; 
соли минерализованных грунтовых вод; 
соли воздушных потоков с акватории 
моря (импульверизация) [1].

Во время полевых экспедиционных 
исследовании проведено обследование 
территории месторождении, подвержен- 
нои воздеиствию техногенных процессов 
и экологическое состояние почв. В про­
цессе исследовании применялся сравни- 
тельно-экологическии метод, использо­
ван морфологическии и профильныи 
методы. Определение экологического 
состояния почв проведено в соотве­
тствии с требованиями ГОСТ-ов и «Мето­
дических рекомендации», регламентиру­
ющих работу по исследованию почв при 
общих и локальных загрязнениях.

Общее содержание нефтепродуктов в 
почве определялось по методике «Мето­
дика выполнения измерения массовои 
доли нефтепродуктов в пробах почв флуо- 
риметрическим методом на анализаторе 
жидкости «Флюорат-02». Спектрофото- 
метрическии метод основан на экстрак­
ции нефтепродуктов тетрахлоридом угле­
рода [2].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
В 2012 - 2013 годы проведены поле­

вые почвенные исследования на террито­
рии двух месторождении по изучению 
современного состояния почвенного 
покрова и изучению изменении экологи­
ческих функции почв в условиях нефтехи­
мического загрязнения. Загрязнение 
почв нефтепродуктами (НП) происходит

на всех стадиях разработки, начиная с 
поискового бурения, строительства нефт­
едобывающих скважин, эксплуатации, 
транспортировки и хранения сырья. 
Основными источниками загрязнения 
служили сырая нефть, промысловые и 
минерализованные грунтовые воды.

В почвах территории месторождении 
Караарна и Восточная Кокарна содержа­
ние НП в целом низкое, более высокое же 
содержание их отмечено вблизи нефтя­
ных скважин. При кратковременном фон­
танировании или струичатом разливе 
нефти у скважин в профиле почв образу­
ются поверхностно-битумизированные 
коры, которые в дальнеишем деградиру­
ют и разрушаются. Наиболее высокое 
содержание битумизированных веществ 
приурочено к органогенным горизонтам, 
характеризующиеся наибольшеи нефте- 
емкостью [3]. В минеральных горизонтах 
почв наибольшее содержание НП приуро­
чено к грунтам легкого гранулометричес­
кого состава, которые обладая большои 
эффективнои пористостью, способны 
удерживать битуминозные вещества в 
больших количествах. Уровни концентра­
ции битуминозных веществ в почвах зави­
сят от типа загрязнителеи, характера их 
поступления в почвы (длительное время, 
эпизодически, однократно) и своиств вме­
щающих почв. Локально отмечены учас­
тки с проливами нефти, замазученные 
грунты, битумные коры, исторические 
нефтяные амбары со слитои нефтью и 
амбары с буровыми растворами, а также 
скопления битумных кор (битумные гря­
ды) после греидеровои перепланировки 
участка.

Почвы считаются незагрязненными 
нефтью и нефтепродуктами [4], если их 
концентрация достигает уровни, при 
котором: начинается угнетение или дег­
радация растительного покрова; наруша­
ется экологическое равновесие; исчезают
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виды альгофлоры, мезофауны; изменяет­
ся водно-физические своиства и структу­
ра почв; заметно возрастает доля углеро­
да нефтепродуктов в некарбонатном 
(органическом) углероде почв; падает 
продуктивность сельскохозяиственных 
земель; происходит выливание нефтеп­
родуктов из почв в подземные и повер­
хностные воды. Безопасным уровнем 
загрязнения почвогрунтов нефтепродук­
тами рекомендует считать уровень, при 
котором ни одно из негативных после­
дствии, перчисленных выше, не наступа­
ет вследствие загрязнения почвы нефт­
епродуктами. Для каждого раиона сущес­
твует свои региональныи геохимическии 
фон содержания углеводородов в почвах, 
попавших в нее из атмосферы или с дож­
девыми талыми стоками. Этот фон изме­
няется в довольно широких пределах и

составляет от 10 до 500 мг на 1 кг сухого 
веса почвы или грунта [4].

«Нормальными» уровнями показате- 
леи состояния почвы принимают такие 
уровни, которые обеспечивают выполне­
ние почвои своих основных функции и не 
приводит к негативному воздеиствию на 
сопредельные среды (воздух, вода) расте­
ния, животных и человека.

Для определения интенсивности 
загрязненности почв используют различ­
ные методы градации и количественные 
уровни загрязнения. В России до настоя­
щего времени деиствуют уровни загряз­
ненности земель нефтью и нефтепродук­
тами, определенные постановлением 
Совета Министров еще в 1993 году [5], 
которые приняты за основу в подавляю­
щем больш инстве разрабаты ваем ы х 
более поздних материалах и РД, например 
[6], таблица 1.

Таблица 1 -  Показатели уровня загрязнения земель нефтью 
и нефтепродуктами

Уровень загрязнения
Содержание нефтепродуктов

мг/кг %
Допустимый < ПДК < 0,1
Низкии 1000-2000 0,1-0,2
Среднии 2000-3000 0,2-0,3
Высокии 3000-5000 0,3-0,5
Очень высокии > 5000 > 0,5

Для условии современнои России для рекомендуют [7], уже следующие порого- 
характеристики разнои степени техно- вые уровни концентрации нефтепродук- 
геннои загрязненности почвогрунтов тов (таблица 2).

Таблица 2 -  Классификация уровнеи загрязнения почвогрунтов

Уровень загрязнения
Содержание нефтепродуктов

мг/кг %
Фоновыш До 100-500 до 0,01-0,05
Низкии 500-1000 0,05-0,1
Умеренный 1000-5000 0,1-0,5
Среднии 5000-10000 0,5-1,0
Высокии 10000-50000 1,0-5,0
Очень высокии больше 50000 больше 5,0

Нижнии безопасньш уровень содер- ню загрязнения и составляет 1000 мг/кг, 
жания НП в почвогрунтах для территории выше которого наступает ухудшение при- 
России и Украины отвечает низкому уров- роднои среды. Предельно допустимая кон-
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центрация НП в почвах в большинстве 
стран не установлена, поскольку она зави­
сит от сочетания многих факторов: типа, 
состава и своиства почв и грунтов, клима­
тических условии, состава НП, типа расти­
тельности, определенного типа почв.

В Казахстане предельно допустимои 
концентрациеи для НП принято 1000 
мг/кг почвы [8]. На наш взгляд достаточ­
но выделить два уровня загрязнения:

- умеренное -  характеризующееся воз­
можностью его ликвидации в течение 5 
лет за счет процесса самоочищения. В 
этом случае интенсивность агротехни­
ческого воздеиствия на землю не требу­
ется и достаточно ограничиться санитар­
но-гигиеническими мерами;

- сильное -  загрязнение может быть 
ликвидировано в течение более длитель­
ного времени и для ускорения процессов 
восстановления требуется проведение 
специальных мероприятии.

Степень загрязненности земель нефт­
ью можно определить и по состоянию рас­
тительности. При неполном отмирании 
травянистых растении и не более 75 % 
древесных можно считать умеренно 
загрязненными. При полном отмирании 
травянистых и более 75 % древесных рас­
тительности -  считаются сильно загряз­
ненным.

В таблицах 3 и 4 приведены данные 
содержания НП по генетическим горизон­
там в почвенных разрезах, заложенных на 
территории месторождении Караарна и 
Восточная Кокарна в 2013 году. Из данных 
таблиц 3 и 4 видно, что распределение НП 
в глубь почвенного профиля различно на 
разных типах почв.

По данным анализов бурую солонча­
ковую почву с навеянным песчаным 
наносом (Р - 6) можно отнести к не 
загрязненным нефтепродуктами. В про­
филе этои почвы во всех почвенных гори­
зонтах обнаружены только следы НП

(таблица 3). Мизерное содержание НП 
выявлено в корочке бурои солончаковои 
почвы с навеянным песчаным наносом (Р
- 7) месторождения Караарна с концен- 
трациеи -  283,0 мг/кг. В нижележащем 
горизонте 1-15 см содержание НП состав­
ляет -  21,0 мг/кг почвы. Это связано с 
содержанием гумуса в гумусовом гори­
зонте, а также с восходящим потоком 
грунтовых вод. Глубже этих горизонтов 
отмечаются лишь следы НП.

На солончаке приморском Р - 8 содер­
жание НП в верхнеи 0-2 см корочке состав­
ляет 22,0 мг/кг. Во всех остальных ниже­
лежащих горизонтах НП отмечены только 
в следах. Это связано с легким грануло­
метрическим составом. Кроме того, про­
никновение НП в почвогрунты зависят 
непосредственно от влажности грунта, 
причем, чем выше влажность грунта, тем 
меньше количество он впитывает. Почва 
не загрязнена нефтепродуктами и счита­
ется как фоновыи уровень.

В профиле бурои солончаковои почвы 
с навеянным песчаным наносом (Р - 9) в 
верхнеи корочке содержание НП состав­
ляло -  22,0 мг/кг. Под коркои НП снизи­
лось до 18,0 мг/кг. Далее в глубь толщи 
почвы отмечаю тся лишь следы. По- 
видимому, это связано с восстановитель­
ным процессом, оглеением и ожелезнени- 
ем.

В бурои солончаковои супесчанои 
почве с навеянным песчаным наносом (Р - 
10) в корочке содержится 51,0 мг/кг НП. В 
наносном слое почвы содержание НП воз­
растает до 90,0 мг/кг почвы. В последую­
щих горизонтах до глубины 37 см содер­
жание НП снижается до 4,0 мг/кг. В гори­
зонте 37-50 см, которьш состоит из слоя 
минерализованных остатков ракушечни­
ка с песками, содержание НП до 54,0 мг/кг 
почвы. Во-втором полуметровом слое 
почвы отмечается только следы от НП. 
Это связано с гранулометрическим соста-
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Таблица 3 -  Содержание нефтепродуктов в почвах разрезов на м. Караарна, 2013 г.
№ разреза, почва Глубина 

образцов, см
Нефтепродукты,

мг/кг

Раз. 6, бурая пустынная солончаковая почва с 
навеянным песчаным наносом

0-27 0,001
27-60 0,002
60-100 0,003

Раз.7, бурая пустынная солончаковая почва с 
навеянным песчаным наносом

0-1 28,0
1-15 21,0
15-27 0,08
27-42 0,002
42-70 0,003
70-100 0,001

Раз. 8, солончак приморскии

0-2 22,0
2-15 0,34
15-30 0,001
30-100 н /о

Раз.9, бурая пустынная солончаковая почва с 
навеянным песчаным наносом

0-1 22,0
1-30 18,0
30-50 0,13
50-100 0,01

Раз.10, бурая пустынн ая солончаковая почва с 
навеянным песчаным наносом

0-1 51,0
1-8 90,0
8-22 4,0
22-37 4,0
37-50 54,0
50-70 0,9
70-80 0,004
80-120 0,012

Раз.11, бурая пустынная солончаковая почва с 
навеянным песчаным наносом

0-2 93,0
2-28 70,0
28-35 2810,0
35-55 17,0
55-65 5,3
65-120 0,002

Раз.12, бурая пустынная солончаковая почва с 
навеянным песчаным наносом

0-2 64,0
2-20 90,0
20-34 0,4
34-60 0,4
60-100 0,16

Раз.13, бурая пустынная солончаковая почва с 
навеянным песчаным наносом

0-2 52,0
2-34 75,0
34-50 6,0
50-70 0,007
70-100 0,006

Раз.14, зональная почва, целина

0-10 0,11
10-20 0,002
20-40 0,003
40-70 0,004
70-100 0,002

вом почвы, строением морфологического 
профиля и влажностью.

Содержание НП в бурои солончаковои 
почве с навеянным песчаным наносом

(Р - 11), содержание НП оказалось самои 
высокои среди почв из обоих месторожде­
ниях. Чтобы объяснить объективно, пред­
ставим описание почвенного разреза 11.
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Равнина со слабоволнистои повер­
хностью, покрытая мелкобугристыми пес­
ками-наносами и с солянковои расти­
тельностью. Разрез заложен в понижении 
между фитобугорками. Поверхность 
почвы покрыта вспученнои мягкои мок- 
рои корочкои с включениями мелких 
ракушек.

К оординаты : N: 4 6 О1 3 '30 ,6"; E: 
53О22'00,1"; h = -24 м

0-2 см Светло-бежевая, мокрая 
после дождя, уплотненная супесь. Обиль­
ные вкрапления ракуш ечника и его 
осколков, крапинки карбонатов, налеты 
солеи.

2-28 см Н аносныи слои легкои  
супеси. Светло-бежевыи, свежии, уплот- 
ненныи, бесструктурныи, остатки раку­
шек, корешки растении-солянок, вкрап­
ления карбонатов. Переход ясныи.

28-33 см Прослои битумного гори­
зонта, коричневыи с бурыми пятнами, све- 
жии, плотныи, бесструктурный, битум­
ные пятна. Переход ясныи по цвету.

33-55 см Серо-бежевыи, влажныи, 
плотныи среднии суглинок с непрочно- 
комковатои структурои, мелкопористыи, 
белоглазки и вкрапления карбонатов, 
блестки солеи, тонкие корешки растении. 
Переход ясныи.

55-65 см Слои скопления ракушеч­
ника и их остатков. Светло-серыи, влаж- 
ныи, плотныи, бесструктурныи песок. 
Вкрапление карбонатов. Переход ясныи.

65-120 см Сизовато-коричневы и с 
бурыми пятнами среднии суглинок, мок- 
рыи, уплотненныи, с комковатои структу- 
рои, пористыи, с блестками солеи и 
вкраплениями карбонатов, с признаками 
оглеения и ожелезнения.

В этои почве содержание НП в короч­
ке составило 93,0 мг/кг. В наносном слое 
НП снизилось до 70,0 мг/кг почвы. В про­

слоях битумного горизонта 28-33 см 
содержание НП возрос до 2810,0 мг/кг 
почвы. Далее в глубь толщи почв снижа­
ются в убывающем порядке до следов.

Бурая солончаковая почва с навеян­
ным песчаным наносом (Р - 12) располо­
жена в 80 м юго-западнее скважины 119. 
Около скважины разрушенные битумные 
коры. Песчаные бугорки высотои 40-50 см. 
В верхнем 0-2 см корочке этои почвы 
содержание НП составляет -  64,0 мг/кг. 
В наносном слое 2-20 см НП возрастает до 
90 мг/кг. Глубже по профилю почвы сни­
жаются до следов.

Бурая солончаковая почва с навеян­
ным песчаным наносом (Р - 13) располо­
жена в 80 м от скважины 94 (качалка) на 
восточнои стороне. Наносы из мелкобуг­
ристых песков, покрытые солянковои рас- 
тительнсотью. Проектное покрытие -  10­
15 %. В верхнем 0-2 см корочке этои почвы 
содержание НП составляет 52 мг/кг. В 
пылевато-иловато-песчаном горизонте 
2-34 см содержание НП возросло до 
75 мг/кг почвы.С переходом в тяжелыи суг­
линок содержание НП снизилось до 6,0 
мг/кг почвы. Далее вглубь толщи почв НП 
снижается до следов.

На целиннои бурои зональнои почве 
(Р - 14) содержание НП низкое по сравне­
нию с техногенно-нарушенными и нефте- 
загрязненными почвами. Во всех гори­
зонтах этои почвы отмечается только 
лишь следы от НП.

На месторождении Восточная Кокар- 
на в профиле во всех приморских прими­
тивных солончаковых почв (Р - 15, 16, 18, 
19) отмечаются только лишь следы НП 
(таблица 4). Исключением является раз­
рез Р - 17, где в горизонте 10-20 см содер­
жание НП составило -  6,8 мг/кг. Во всех 
остальных горизонтах от НП остаются 
только следы.
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Таблица 4 Содержание нефтепродуктов в почвах месторождения
Восточная Кокарна, 2013 г.

№ разреза, почва Глубина 
образцов,см

Содержание
нефтепродуктов,

мг/кг

Раз.15, приморская примитивная 
солончаковая почва

0-1 0,028
1-6 0,026
6-9 0,04
9-20 0,02
20-35 0,02
35-55 0,004
55-100 0,011

Раз.16, приморская примитивная 
солончаковая почва

0-1 0,15
1-28 0,13
28-50 0,09
50-100 0,22

Раз.17, приморская примитивная 
солончаковая почва

0-1 0,24
1-10 0,24
10-20 6,8
20-35 0,011
35-100 0,011

Раз.18, приморская примитивная 
солончаковая почва

0-1 0,15
1-28 0,13
28-50 0,09
50-100 0,22

Раз.19, приморская примитивная 
солончаковая почва

0-1 0,26
1-15 0,2
15-30 0,01
30-50 0,011
50-100 0,015

В почвах месторождении Караарна и 
Восточная Кокарна низкое содержание 
нефти связано с условиями трансформа­
ции углеводородов, характеризующеися 
превышением испаряемости и малым 
горизонтальным водным стоком. Наибо­
лее интенсивно процессы трансформа­
ции нефти идут в первые месяцы после 
загрязнения, затем они замедляются в 
несколько раз. Некоторая часть НП рас­
творяются в сильно минерализованнои 
грунтовои воде, а те, содержащие много 
тяжелых фракции минерализуются или 
испаряются. Остальная часть преобразу­
ется в малорастворимые продукты мета­
болизма, которые остаются в гумусовом 
горизонте, мешая восстановлению их пло­
дородия.

Теперь рассмотрим участки загряз­
ненны е неф тепродуктам и . Степень 
загрязнения почвогрунтов зависит от объ­
ема излившегося нефтепродукта, глуби­
ны его проникновения в глубь почвы и 
площади загрязнения.

По площади распространения нефт­
епродукта различают следующие типы 
загрязненных почв (таблица 5).

На месторождениях Караарна и Вос­
точная Кокарна наиболее загрязненными 
участками являются участки возле устья 
скважин, около исторических амбаров. 
Концентрация нефти в загрязненнои 
почве колеблется от 1460,0 мг/кг до 250,0 
г/кг почвы.

По глубине проникновения нефтеп­
родуктов различают следующие типы 
загрязненных почв (таблица 6).
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Таблица 5 -  Классификация загрязненнос­
ти почвы по площади

Уровень
загрязнения

Площадь за­
грязнения, га

Классификация 
загрязненности

1 Менее 0,1 Локальная
2 0,1-1,0 Среднемасштаная
3 Более 1,0 Масштабная

Таблица 6 -  Классификация загрязнен­
ности почвы по глубине проникно­
вения нефтепродуктов.

Уровень
загряз­
нения

Глубина 
проникновения 

нефти, см

Классификация
загрязненности

1 Менее 5 Слабая
2 5-10 Умеренная
3 10-20 Сильная
4 Более 20 Очень сильная

При этом признаками загрязненнос­
ти почв считаются насыщение профиля 
сырои нефтью, образование битумных

Таблица 7 -  Содержание нефтепродуктов в грунте прикопок на различном расстоянии 
от скважины 443 на месторождении Караарна, мг/кг, 2013 г.

Расчетные 
слои, см

Прикопка 4, у 
устья скважины

Прикопка 3, 20 м 
от скважины

Прикопка 5, 30 м 
от скважины

Прикопка 6, 50 
м от скважины

0-20 1,4 1,5 89400 31,0
20-50 31,0 76250 13,0 0,02

кор, нарушение химических, физико­
химических своиств, оки сли тельно­
восстановительного процесса и фермен- 
тативнои активности, накопление ток­
сичных химических веществ.

Для изучения миграции НП на раз­
личном удалении от устья скважин дела­
лись прикопки. В частности, на бурои 
солончаковои почве с навеянным песча­
ным наносом на расстоянии 20 м (прикоп­
ка 3), 30 м (прикопка 5), 50 м (прикопка 6) 
(таблица 7).

Находясь на разном расстоянии от 
скважин, содержание НП в грунте было раз­
лично в разных точках. На расстоянии 20 м 
от устья скважины 443 в 20 см слое почвы 
содержание НП повышается незначитель­
но. При удалении от скважины 443 на 30 м 
величина НП возрастает до максимума - 
не менее 89400 мг/кг, а 50-ти метрах от 
скважины содержание НП снижается до
31.0 мг/кг. На расстоянии 20 м от устья 
скважины 443 величина НП в 20-50 см слое 
почвы возрастает мгновенно до максиму­
ма -  76250 мг/кг, затем снижается резко до
13.0 мг/кг, а 50-ти метрах от скважины 443 
НП - 0,02 мг/кг. На основании полученных 
данных состояние вокруг скважины 443 
можно оценивать по следующим критери­
ям: по степени загрязнения НП превышает 
ПДК в 76 раз; по площади распростране­

ния НП по территории месторождения 
можно классифицировать как локальные; 
а по глубине проникновения нефти 
почвенному профилю классифицируется 
как очень сильное.

В образцах почв с территории двух 
месторождении, отобранных на разном 
удалении от скважин, содержание НП 
было различно. Это связано с генетичес­
кими своиствами почв, строением морфо­
логического профиля, механическим 
составом, влажностью различных барье­
ров, а также от объема излившегося нефт­
епродукта, проникновения его в глубь 
почвы и площади загрязнения. Превыше­
ние ПДК колеблется от 1,4 до 300 (табли­
ца 8). На территории м. Восточная Кокар- 
на содержание НП ниже, чем на месторож­
дении Караарна (таблица 9). В этом мес­
торождении нефть подвергается возде- 
иствию физических факторов, это ведет к 
испарению легких фракции, вымыванию 
и рассеиванию за пределы первичного 
ореола загрязнения части углеводородов. 
Кроме того, эти территории подвергают­
ся затоплению и подтоплению морскими 
водами во время подъема Каспииского 
моря. Очень близкое расположение уров­
ня грунтовых вод, 80-120 см от поверхнос­
ти почвы, подпитывая почву, рассоляет 
почву и высокая концентрация почвенно-
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го раствора способствует растворению и 
образованию водорастворимых соедине­
нии, асфальтово-смолистых веществ и 
неравтворимых в органических раство­
рителях продуктов типа оксикеритов и 
гумикеритов, т.е. битуминозных веществ,

которые в почвах постепенно гумифици­
руются. Этот процесс идет необратимо, с 
большеи или меньшеи скоростью. В уме­
ренно загрязненнои нефтью почве воз­
растает численность и активность мно­
гих групп микроорганизмов. Параллель­
но с этим происходит все более глубокое 
окисление содержащеися в почве нефти. 
Концентрация нефти в почвах при этом 
снижается.

По степени устоичивости к загрязня­
ющим веществам и характеру ответных 
реакции почвы подразделяются на: мало- 
устоичивые, среднеустоичивые и очень 
устоичивые. Почвы территории место­
рождении Караарна и Восточная Кокарна 
по загрязнению углеводородами и сопу­
тствующими веществами относятся к 
малоустоичивым.

При слабом -  локальном загрязнении 
углеводородам и и сопутствую щ ими 
веществами в результате технологичес­
ких процессов добычи нефти, существен­
но не влияет на почвенно-геохимические 
процессы, выражающиеся в незначитель­
ном уплотнении поверхностного почвен­
ного горизонта, слабое и локальное про­
явление эрозионных процессов: основные 
морфологические и биохимические сво- 
иства почв не нарушены. При среднем 
(умеренном) химическом загрязнении 
углеводородам и и сопутствую щ ими 
веществами т.е. водорастворимыми ток­
сичными солями происходит частичная 
гибель биоты, изменяется качество про­
дукции, усиливается глеегенез у гидро- 
морфных типов почв: либо механические 
повреждения, выражающиеся в разруше­
нии почвеннои структуры, уплотнению по 
всему почвенному профилю, срыв дерни­
ны смыв или развевание почв (без образо­
вания новых форм рельефа). Способность 
почв к самовосстановлению, после пре­
кращения техногенного вмешательства 
сохраняется: происходит фрагментарное 
нарушение почвенных разностеи.
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Таблица 9 -  Содержание нефтепродуктов в прикопках на месторождении Вос­
точная Кокарна на различном удалении от скважин, мг/кг

Расчетный 
слой, см

Прикопка 21, в 20 м 
от скв. 32

Прикопка 23, в 20 м 
от скв. 35

Прикопка 24, в 20 м 
от скв. 1065

0-20 82,7 2025,0 24,45
20-50 8,3 39,45 0,14
ПДК 0,08 2,02 0,024

ЗАКЛЮЧЕНИЕ № 15-19 загрязнения почв нефтепродук-
На территории месторождения Кара- тами, превышаюшего уровень ПДК не 

арна в профиле преобладающих бурых выявлено.
солончаковых почв с навеянным песча- Уровень загрязнения нефтепродукта- 
ным наносом (Р - 6, 7, 9-13) и солончака ми визуально загрязненного грунта при- 
приморского Р - 8 загрязнения НП не обна- копок, заложенных на территории м. Кара- 
ружено, кроме разреза № 11 на глубине арна вблизи устьев нефтяных скважин, дос- 
28-33 см, где загрязнение почв достигло таточно высок: от 1,9 до 225 величин ПДК. 
среднего уровня и составило 2,81 вели- На территории месторождения Вос- 
чин ПДК. точная Кокарна из 4 прикопок только в

На территории месторождения Вос- грунте прикопки № 23 обнаружено пре- 
точная Кокарна на приморских прими- вышение уровня ПДК по содержанию 
тивных солончаковых почвах разрезов нефтепродуктов в 2 раза.
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ТУЙ1Н
Караарна жэне Шыгыс Кекарна мунай кэсшорындарыныц топырацтарыньщ 

мунайхимияльщ ластануга к;арсы турацтылыгы темен
SUMMARY

The soils are a little stability to petrochemical and concomitant substance in the oil fields 
Karaarna and East Kokarna
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