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В статье представлены результаты исследовании проблемы фосфора при длительном и 
систематическом применение минеральных удобрении, в частности фосфорных, в специали­
зированных севооборотах. Длительное внесение фосфорных удобрении повышает содержа­
ние в почве валового фосфора. Различные дозы фосфорных удобрении в сочетании с азотно- 
калииными удобрениями по разному влияли на содержание в почвах минерального и органи­
ческого фосфора. Доля органического фосфора в орошаемых каштановых почвах выше, чем 
минерального фосфора.

ВВЕДЕНИЕ 
Как утверждают К.И. Имангазиев [1] и 

А.Т. Пономарева [2] валовое содержание 
фосфора в орош аемои светло-кашта- 
новои почве юго-востока Казахстана по 
сравнению с другими типами почв доста­
точно высокое. Согласно их исследовани­
ям, валовые запасы фосфора в почве уве­
личиваются при внесении фосфорных 
удобрении и зависят от доз вносимых 
удобрении, выноса фосфора культурами и 
длительности внесения удобрении.

Во всех орошаемых почвах минераль­
ные формы фосфора значительно преоб­
ладают над органическими. Отношение 
органических фосфатов к минеральным 
закономерно уменьшается от каштано­
вых почв к сероземам. Содержание в каш­
тановых почвах органических фосфатов
21-33 %, минеральных фосфатов 77-82 % 
от в а л о в о го  ф осф ора. Д ля  с в е т л о ­
каштановых почв характерно высокое 
содержание валового фосфора (2000 
мг/кг) за счет значительного преоблада­
ния в нем минеральных форм. Количество 
органических фосфатов небольш ое и 
уменьшается с глубинои [3].

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводились на стаци-

онаре КазНИИ земледелия и растениево­
дства в условиях 7-польного свеклович­
ного севооборота заложенного в 1961 
году на светло-каштановои почве, а также 
на стационаре КазНИИ картофелеводства 
и овощеводства в условиях 4-польного 
интенсивного овощного севооборота.

Чередование культур свекловичного 
севооборота: 1. Озимая пшеница+ люцер­
на, 2. Люцерна 2 года жизни, 3. Люцерна 3 
года жизни, 4. Сахарная свекла, 5. Озимая 
пшеница, 6. Сахарная свекла, 7. Кукуруза 
на зерно. Общая площадь делянок 216 м2, 
повторность 4х-кратная.

Схема опыта в свекловичном севообо­
роте: 1. Контроль (без удобрении), 2. 
N60K120, 3. N60P90K120 (одинарная доза фосфо­
ра), 4. N60P135K120 (полуторная доза фосфо­
ра), 5. N6„P18„K12„ (двоиная доза фосфора).

В к ачестве  а зо тн ы х  уд о б р ен и и  
использовали мочевину (46 % д.в.), фос­
форных -  двоинои гранулированный 
суперфосфат (47 % д.в.), калииных -  хло- 
ристыи калии (60 % д.в.).

Чередование культур в 4-польном 
интенсивном овощном севообороте, зало­
женного в 1992 году на темно-кашта- 
новои почве: 1. Капуста белокочанная (по­
здняя), 2. Огурец, 3. Томат, 4. Корнеплоды
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(морковь, свекла столовая). Площадь 
опытной делянки составила 67,2 м2 (4,2 м 
х 16 м), повторность 4-х кратная.

Схема опыта в овощном севообороте:
1. Контроль (без удобрений), 2. NoPoK60 
(одинарная доза), 3. N120P12oK12o (двойная 
доза), 4. Ni80Pi80Ki80 (троиная доза)

Виды удобрении, вносимые в интен­
сивном овощном севообороте: аммиачная 
селитра (34 % д.в.), двоинои суперфосфат 
(40% д.в.), хлористьш калии (60 % д.в.).

Валовои запас фосфора в исходнои 
светло-каштановои почве равнялся 2210 
мг/кг или 0,221 % от веса почвы (данные 
1961 года, отдела минерального питания 
и агроэкологии КазНИИЗР), из них на 
долю органического фосфора приходи­
лось 25,9 %, на долю минерального фос­
фора 63,1 %.

показывают, что изменения в содержании 
валового фосфора в основном отмечено в 
слое 0-20 см. Содержание валового фосфо­
ра при внесении фосфорных удобрении 
увеличилось от 2352 до 2552 мг/кг в зави­
симости от доз фосфорного удобрения, 
где на долю органического фосфора при­
ходится 30,1-32,8 %, минерального фос­
фора 67,2-69,9-%. На контроле и варианте 
только с азотно-калииными удобрениями 
содержание валового фосфора составило 
2200 и 2197 мг/кг почвы.

Валовои запас фосфора в темно- 
каштановои почве при закладке опыта не 
определяли. Наши результаты, по опреде­
лению валового фосфора показали, что его 
содержание от одинарных, двоиных и трои 
ных доз удобрении увеличивалось и соста­
вило соответственно 2490-2688-2710 
мг/кг почвы, из них на долю органическо­
го фосфора приходится 30,1-35,1 %, на

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты  наших исследовании

Таблица 1 - Изменения содержания валового, органического фосфора и минерального 
фосфора в почве в зависимости от внесения фосфорных удобрении, слои 
почвы 0-20 см

Варианты опыта Валовои Органическии Минеральный
мг/кг мг/кг % от валового мг/кг % от 

валового
светло-каштановая

Контроль 2200 630 28,6 1570 71,4
NK 2197 615 28,0 1582 72,0
NPK 2352 790 30,1 1562 69,9
NP1,5 K 2422 795 32,8 1627 67,2
NP2,0K 2552 805 31,5 1747 68,5

темно-каштановая
Контроль 2335 740 31,7 1595 68,3
N1 Р1 К1 2490 790 31,7 1700 68,3
N2 Р2 К2 2688 810 30,1 1878 69,9
N3 Р3 К3 2710 950 35,1 1760 64,9

долю минерального фосфора 64,9-69,9 % 
(таблица 1).

Темно-каштановые почвы отличают­
ся большими, чем черноземы, запасами 
валового фосфора, которые как утвер­
ждают Елешев Р.Е. и Иванов А.Л. [4] значи­
тельно варьируют по провинциям -  более 
богаты фосфором предгорные аналоги,

менее -  почвы равниннои зональности. С 
глубинои в пределах гумусового профиля 
количество валового фосфора уменьша­
ется одновременно со снижением гумуса.

Содержание валового фосфора в тем- 
но-каштановои почве на контрольном 
варианте составило 2335 мг/кг почвы. На 
вариантах с применением фосфорных
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удобрении в течение 20-ти лет содержа- удобрении в интенсивном овощном сево- 
ние валового фосфора увеличилось в зави- обороте содержание органического фос- 
симости от доз фосфорных удобрении от фора увеличилось до 790 мг/кг по сравне- 
2490 до 2710 мг/кг почвы. нию с абсолютным контролем без удобре­

На полях свекловичного севооборота нии 740 мг/кг почвы. От двоиных доз до 
одинарные дозы фосфорных удобрении 810 мг/кг или 30,1 % и троиных - до 950 
увеличивают содержание органических мг/кг или 35,1 %.
фосфатов до 790 мг/кг, по сравнению с Причем доля органического фосфора
абсолю тны м контролем  630 мг/кг и при внесении фосфорных удобрении в
исходным его содержанием (530 мг/кг в каштановых почвах возросла, однако
1961 году). При увеличении доз фосфор- доля минерального фосфора преобладает
ных удобрении, содержание органическо- над органическои. 

го фосфора увеличивается, что составля- ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
ет в светло-каштановои почве на вариан- Таким образом, длительное и система-
те NP1,5K -  795 мг/кг или 32,8 % и на вари- тическое применение минеральных удоб-
анте NP2,0K -  805 мг/кг или 31,5 %. рении, в частности фосфорных, в севообо-

Содержание органического фосфора в ротах повышают содержание в почве вало-
темно-каштановои почве также увеличи- вого фосфора. Причем доля органического
валось от д° з фосфорных удобрении. Так, фосфора в орошаемых каштановых почвах
при внесении одинарных доз фосфорных выше, чем минерального фосфора.
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ТУЙ1Н
Мгщалада арнайы ауыспалы епстжтерде минералды тыцайтк;ыштарды, соныц 

ш ш де фосфорды узак; жэне жуйел1 турде к;олданган кезде фосфор проблемасын зерт­
теу нэтижелер1 келт1ршген. Фосфор тыцайтцышын узак; уак;ыт цолдану топырацтагы 
жалпы фосфордыц мелшерш арттырады. Азотты-калийл! тыцайтцыштармен 6ipre 
фосфор тыцайтк;ыштарыныц эр турл! мелшерш енпзу топырацтагы минералды жэне 
органикалык; фосфордыц мелшерше эр турл1 эсер erri. Суармалы куцпрт к;ара к;оцыр 
топырацтардагы органикалык; фосфордыц у леа  минералды фосфордыц мелшерше 
Караганда жогары.

SUMMARY
A long and systematic application o f mineral fertilizers, especially phosphorus, in crop 

rotations boost soil gross phosphorus contents. With the share o f organic phosphorus in the 
irrigated Brown soils above the mineral phosphorus.
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