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Пестрьш механическии состав содовых солонцов-солончаков Араратскои равнины 
требует особого подхода при расчетах необходимых норм химического мелиоранта и промыв- 
нои воды. При мелиорации этих почв использовали 1% сернои кислоты, которую внесли в 
почву по потребности максимальнои точки, поэтому после мелиорации в разных точках и 
участках чека имели место или недомелиорированность, или наоборот накопление новообра- 
зовавшихся CaSO^ MgSO4 При применении концентрированнои сернои кислоты для мелиора­
ции, дает возможность вносить серную кислоту на каждом участке дифференцированно, при 
этом сэкономить 25-30 т/га расход мелиоранта, удешевить освоение мелиорируемого участка
и равномерно мелиорировать чек.

ВВЕДЕНИЕ 
Пестрыи механическии состав содо­

вых солонцов-солончаков Араратскои рав­
нины требует особого подхода при расче­
тах необходимых норм химических мели­
орантов и промывнои воды. Поскольку в 
пределах одного чека химическии состав 
растворимых солеи и обменных катионов 
разныи, то после мелиорации в разных 
точках и участках чека имеет место или 
недомелиорированность, или, наоборот, 
накопление новообразовавшихся CaS04 и 
MgSO в результате применения сернои 
кислоты. Чтобы избежать этих явлении, 
мы предлагаем вносить серную кислоту 
на каждом участке дифференцированно, 
что дает возможность сэкономить расход 
мелиоранта, удешевить освоение мелио­
рируемого участка и равномерно мелио­
рировать чек.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
Полевые опыты провели на площади 

в 3 га и опробировали на площади в 40 га 
Аргавандского ОПУ Армавирского марза, 
объект «358 га», поле № 2.

На выбранном участке (делянки № 4, 
26, 33;) была произведена планировка и 
солевая съемка. Образцы почвы были взя­
ты с делянки № 4 (1 га) из 34 точек, с 
делянки № 26 (1 га) - с 18 точек и с делян­
ки № 33 (1 га) - с 25 точек, в некоторых раз­

резах (4 разреза на каждыи га) образцы 
почвы были взяты до глубины залегания 
грунтовых вод (3-3,3 м) послоино, начи­
ная с метровои глубины, через каждые 50 
см. Такое количество разрезов на 1 га зало­
жено с целью выяснения равномерности 
внесения концентрированнои сернои кис­
лоты. Следует отметить, что раньше Гип- 
роводхозом и нами почвенные образцы 
брались согласно инструкции - с 9 точек 
каждого га.

Как показывают данные механичес­
кого состава почв опытного поля, объект 
весьма тяжелыи и пестрыи - из 27 разре­
зов более 20 сложены из легких и средних 
глин.

Данные химического состава водных 
вытяжек почв показали, что в делянке № 4 
потребность в мелиоранте - сернои кисло­
те и промывнои воде по максимальным 
точкам составляет соответственно 198 
т/га (раз. 96) и 128 тыс. м3/га (раз. 453), а 
по минимальным точкам - 92 т/га (раз. 
454) и 31 тыс. м3/га (раз. 117).

В делянке № 26 потребность в сернои 
кислоте по максимальным точкам состав­
ляет 181 т/га (раз. 109) и 218 т/га (раз. 
481), в промывнои воде - 105 тыс. м3/га 
(раз. 481), а по минимальным точкам соот­
ветственно 84 т/га (раз. 99 и 477) и 11 
тыс. м3/га (раз. 99).
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В делянке № 33, где почвенные образ­
цы взяты с 25 точек, потребность по мак­
симальным точкам составила 204 т/га сер- 
нои кислоты (раз. 487) и 106 тыс. м3/га 
промывнои воды (раз. 102 и 106), а по 
минимальным точкам соответственно 
106 т/га (раз. 490) и 36 тыс. м3/га (раз. 
103).

Концентрированную серную кислоту 
после планировки вносили дифренциро- 
ванванно, экономя при этом по 25-30 т 
мелиоранта с каждого га. Потом опытное 
поле вспахивалось, проводилось рыхле­
ние, нарезка оградительных валов вало- 
делателем, промывку же опытных чеков, 
из-за отсутствия промывнои воды, нача­
ли проводить спустя 6,5 месяцев.

После подачи 5 тыс. м3/га воды с 4-х 
разрезов  каж дого чека бы ли  взяты  
почвенные образцы до глубины одного 
метра, через каждые 25 см.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Данные химического состава воднои 

вытяжки почв и содержание поглощенно­
го Na показывают, что несмотря на то, что 
концентрированная серная кислота была 
внесена в мае 1983 г., а промывка начата в 
конце ноября, в почве никаких отрица­
тельны х изменении не отмечалось. В 
почвенном растворе происходило накоп­
ление водорастворимых CaSO4 и MgSO4, в 
основном в 0-25 см слое (таблица 1).

В верхнем слое ион СО 32- не отмечен, 
общая щелочность и содержание водорас­
творимого Na снизились, а обменныи Na 
вытеснен из ППК (0-25 см) и его содержа­
ние ниже допустимого предела.

Более глубокие изучения проведены 
нами на одном из разрезов (№  2). Почвен­
ные образцы взяты для анализов до и 
после внесения кислоты, после вспашки и 
рыхления, через 2,5 месяца, после подачи 
5 тыс. м3/га промывнои воды, начатои 
через 6,5 месяцев (из-за отсутствия про- 
мывнои воды), после подачи 50 % нормы 
промывнои воды и после промывки

полнои нормои (промывка длилась почти
1,5 года - начало 20.XI.1983 г., конец - фев­
раль 1985 г.) (таблица 2).

Данные солевого  состава воднои 
вытяжки и поглощенного Na показали, 
что после внесения мелиоранта в среде 
образуется Са$04 и MgSO4, уменьшается 
содержание обменного и водораствори­
мого натрия.

Солевои состав почвы с течением вре­
мени существенных изменении не пре­
терпевает, но уже через 2,5 месяца (26.07. 
1983 г.) в почве отмечается значительное 
количество СаS04 и MgS04.

После подачи 5 тыс. м3/га воды уста­
новлено, что в 0-100 см слое почвы содер­
жится 4,2 мг-экв. обменного Na, также 
отмечено снижение содержания ионов 
С03 и общеи HC03, в верхнем (0-25 см) слое 
уменьшается содержание водораствори­
мого Mg, и, наоборот, увеличивается - в 
нижних слоях. Уменьшается также содер­
жание водорастворимого Na в верхних 
горизонтах (0-25 см, 25-50 см).

После подачи 50 % нормы промывнои 
воды дальнеиш ее опреснение почвы 
наблюдается и в нижних слоях (50-100 
см). В два раза уменьшается водораство- 
римыи Na, однако в 50-75 см слое частич­
но (3,0 мг-экв.) обменныи Na увеличива­
ется за счет водорастворимого.

После подачи полнои нормы промыв- 
нои воды наблюдается дальнеишее опрес­
нение почвы. Содержание водораствори­
мого с 10,9 мг-экв. (в 0-100 см слое) снижа­
ется до 3,8 мг-экв., однако в почве (50-100 
см слое) еще содержится недопустимое 
количество водорастворимого Na (5,2 мг- 
экв.) и для его удаления дополнительно 
потребуется еще 15 тыс. м3 промывнои 
воды. В почвеннои среде имеется еще дос­
таточное количество водорастворимых 
ионов Са и Mg. В метровом слое содержа­
ние обменного Na в среднем составляет
0,9 мг-экв/100 г почвы.
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Таблица 1 - Данные анализов водной вытяжки почв и содержания поглощенного Na в 0­
100 см слое почвы содового солонца-солончака до и после внесения концен- 
трированнои сернои кислоты и подачи 5 тыс. м3 воды, мг-экв/100 г почвы 
(в числителе - до мелиорации, в знаменателе - после подачи 5 тыс. м3/га 
воды)

№ №
разрезов

Глубина
образцов,

см
рн CO32- HCO3- Ca2+ Mg2+

Водо-
раствор.

Na+

Поглощ.
Na+

1 2 3 4 5 6 7 8 9

455 0-25
8 7
8,2

1,00
Нет

3,70
0,50

0,30
13,70

0,20
3,70

17.40
4.40

10,10
1,20

25-50
8 8
8,9

1,00
0,40

4.00
1.00

0,30
0,60

0,20
0,20

17,40
8,70

17.30
5.30

50-75 8 6 1,00 4,00 0,30 0,20 13,90 15,00
9,2 0,60 1,80 0,50 0,20 8,70 11,70

75-100 85 0,90 3,70 0,60 0,20 7,50 10,30
9,3 0,40 1,10 0,50 0,20 11,10 6,50

457 0-25
8 8
8,4

1,40
Нет

4,80
0,40

0,20
19,20

0,10
2,70

19,50
18,30

13,80
1,20

25-50
90
9,3

1,40
0,20

4,80
0,90

0,30
0,30

0,20
0,40

15,70
21,20

21,90
8,50

50-75 8 4 1,20 4,00 0,20 0,10 5,00 29,70
9,5 0,80 1,80 0,50 0,20 16,40 10,90

75-100 8 8 1,30 4,60 0,30 0,20 8,10 15,60
9,4 0,40 1,30 0,30 0,30 16,40 11,60

458 0-25
8 4
8,2

1,00
Нет

4,10
1,40

0,40
18,90

0,30
1,10

40,70
18,30

11,50
1,20

25-50
8 5
9,4

0,80
0,20

3,70
1,20

0,50
0,40

0,20
0,60

46,20
25,10

9,60
6,20

50-75 8 4 0,80 3,70 0,50 0,10 26,80 16,50
9,7 0,60 1,90 0,40 0,10 18,30 13,00

75-100 8 5 1,00 3,70 0,30 0,20 19,50 9,50
9,6 0,20 1,00 0,20 0,20 16,40 8,00

460 0-25
9.3
8.4

1,20
Нет

2,70
1,30

0,20
16,30

0,20
3,30

8,70
5,50

11,00
1,00

25-50
92
9,4

1,20
0,40

2,40
1,30

0,20
0,40

0,10
0,30

14,60
17,40

14,30
6,60

50-75 9,2 1,00 2,60 0,20 0,20 14,60 20,10
9,3 0,40 1,60 0,50 0,30 16,40 9,60

75-100 9,2 0,80 2,10 0,20 0,20 10,80 13,30
9,2 0,20 1,30 0,40 0,20 6,80 8,00

479 0-25
9.2
8.2

1,00
Нет

2,20
1,20

0,30
6,50

0,20
0,20

15,20
8,70

10.90
1.90

25-50
9,2
8,9

1,40
0,20

2.40
9.40

0,20
6,90

0,20
1,30

22,60
16,80

15.20
3.20

50-75 9,6 0,80 2,30 0,20 0,60 6,20 9,10
9,5 0,80 2,10 0,20 0,40 7,70 8,20

75-100 9,4 0,60 2,10 0,20 0,20 3,50 5,50
9,3 0,40 1,40 0,20 0,30 10,30 5,50
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Продолжение таблицы 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

25-50
9 2
7,9

0,40
Нет

1,60
0,40

0,40
1,80

0,20
1,30

15.00
6.00

13,50
3,40

50-75 90
8,6

0,30
0,40

1,70
2,10

0,40
0,50

0,20
0,20

9,50
6,20

12,60
10,80

75-100
7 6
8,6

0,30
0,60

2,30
2,10

0,40
0,30

0,20
0,20

7,40
5,00

8,60
8,10

484 0-25
8 7
7,9

0,10
Нет

1,30
0,80

1,20
10,60

0,60
2,30

27,60
3,40

11,60
0,20

25-50
8 9
8,8

0,10
0,40

1,00
2,10

0,80
0,10

1,00
0,20

33,10
4,00

19,10
5,90

50-75
90
9,5

0,30
1,20

1,20
3,10

0,60
0,10

1,00
0,20

33,10
5,00

19,10
1,60

75-100
9,0
9,3

0,40
0,60

1.30
2.30

0,60
0,20

0,80
0,20

33,10
6,20

15,30
9,90

485 0-25
9 6
8,4

3,00
Нет

4,30
0,50

0,30
11,10

0,10
7,10

23,60
3,00

16,90
1,00

25-50
9 6
9,0

3,60
0,20

5.00
1.00

0,20
0,30

0,10
0,40

16,80
4,40

18,40
2,30

50-75
9,7
9,4

4,60
0,90

6,00
2,30

0,30
0,20

0,20
0,20

15,70
4,80

19,60
4,70

75-100
9 7
8,7

4,00
0,20

5,50
1,20

0,30
0,30

0,20
0,30

13,80
11,60

24,00
3,20

491 0-25
9,3
8,2

1,00
Нет

2,70
0,80

0,20
20,0

0,20
2,30

13,10
6,20

15.80
1.80

25-50
9.4
9.4

2,00
1,40

4.40
3.40

0,30
0,40

0,20
0,10

13,10
6,20

19,60
14,70

50-75
9 6
9,6

2,60
3,60

4,00
5,20

0,30
0,40

0,20
0,10

11,10
7,10

17,70
10,00

75-100
9 7
9,8

2,40
3,60

4,00
5,80

0,30
0,40

0,20
0,20

9,20
11,50

22,10
13,20

497 0-25
93
7,8

1,40
Нет

2,90
0,50

0,40
22,40

0,20
6,10

9,50
7,20

17,80
2,30

25-50
9.3
9.4

1,00
0,80

2,10
2,20

0,50
0,40

0,20
0,10

25,10
8,70

12,70
10,20

50-75
9.3
9.3

1,00
0,40

2,00
1,30

0,40
0,40

0,20
0,10

20,00
24,20

21,00
10,50

75-100
95
8,8

1,00
Нет

2,40
0,80

0,20
0,60

0,10
0,50

8,00
27,00

25,80
5,20

500 0-25
8,9
7,8

0,30
Нет

1,50
0,90

0,30
20,70

0,30
6,90

9,20
4,40

10,60
0,90

25-50
8 7
7,3

0,40
Нет

1,70
0,40

0,40
4,60

0,20
6,90

9,90
6,40

6,80
3,00

50-75
8,5
7,1

1,10
Нет

2,60
0,40

0,30
5,70

0,20
6,90

3.50
11.50

15,20
4,40

75-100
9,6
9,0

1,40
0,40

3,10
1,40

0,20
0,60

0,20
0,40

3,70
22,20

22,30
13,50
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Таблица 2 - Химический состав метрового слоя содового солонца-солончака при дифференцированном внесении кон­
центрированной серной кислоты и последующих промывках (раз. 2, поле № 2, объект «358 га», Apr. ОПУ 
Армавирский марз]

О)
4̂

Дата взятия 
образцов

Глубина,
см

pH Период Данные водной вытяжки, мг экв/100 г сухой почвы

П
от

ре
бн

ос
ть

 
м

е­
ли

ор
ан

та
, 

т/
га

 
и 

во
ды

, 
ты

с.
 м

3/
га

плотный 
остаток,%

С032 н с о 3 С1 So42 С а2" M g" Ю+Na" водораствор. поглощен.

Г Na" Г Na"

10.05.83 г. 0-100 9,7
До ме­

лиорации
0,820 1,3 2,4 7,3 2,7 0,40 0,30 11,70 0,10 12,30 1,40 17,70

128,0
67,00

10.05.83 г. 0-100 8,8 Кислование 1,713 0,60 2,00 9,60 14,70 4,00 2,30 17,70 0,10 19,20 2,90 14,40 50,00
46,40

15.05.83 г. 0-100 8,7 Вспашка 1,933 0,40 1,40 10,60 18,20 3,20 2,30 19,00 0,10 19,20 1,20 14,50 18,50
76,00

20.05.83 г. 0-100 8,7 Рыхление 1,758 0,50 1,30 12,30 17,90 2,90 2,10 21,50 0,20 22,40 1,00 12,30 Нет
76,00

26.07.83 г. 0-100 8,2 Через 2,5 
мес.

3,056 0,20 0,80 12,10 31,10 6,80 3,10 32,20 0,20 30,80 0,80 9,80 Нет
79,00

После подачи 5 тыс. м3/га воды

29.11.83 г. 0-100 8,2 - 2,338 0,10 0,40 7,90 27,20 9,60 2,10 20,30 0,30 19,40 1,20 4,20
Нет

54,00

После подачи 50%  нормы промывной воды (33 тыс. м3/га]

09.10.84 г. 0-100 8,0 - 1,108 0,10 1,90 0,90 13,00 3,80 1,10 10,90 0,10 10,90 1,10 3,30
Нет

40,30

После полной промывки (66 тыс. м3/га]

22.05.85 г. 0-100 8,0 - 0,694 0,10 1,50 0,30 8,10 3,70 1,60 4,60 0,10 3,80 1,70 0,90
Нет

14,00



Что касается исследуемых чеков (№  4, 
26, 33), то после подачи полноИ нормы про- 
мывноИ воды, которая длилась 1,5 года 
(начало промывки 10.11.1983 г., конец - 
февраль 1985 г.), наблюдалась следующая 
картина: на делянке № 4, где было зало­
жено 34 разреза, из которых 4 разреза до 
глуби н ы  за леган и я  грун тов ы х  вод, 
полностью были мелиорированы 26, а в 8 
разрезах дополнительно требуется еще 
до 15 % мелиоранта и столько же промыв- 
нои воды; на делянке № 26, где было зало­
жено 18 разрезов, полностью мелиориро­
ваны 15, только на 3 разрезах требуется 
дополнительное внесение мелиоранта, 
то есть полностью мелиорировано факти­
чески 88 % всеи площади; на делянке № 
33, где бы ло  залож ено 25 разрезов, 
полностью мелиорированы 21, только на 
4 разрезах требуется дополнительное 
количество промывнои воды.

Следует отметить, что при проведе­
нии такои съемки, каждьш разрез, зало- 
женныи на исследуемом участке, характе­
ризует площадь в 200-250 м2. В 0-25 см 
слое почвы этих разрезов накоплено дос­
таточное количество водорастворимых 
Са и Mg, необходимых для дальнеишего ее 
улучшения. Промывка почв в таких усло­
виях позволит полностью  опреснить 
почву.

Таким образом, выявлено, что при 
дифференцированном внесении концен- 
трированнои сернои кислоты экономит­
ся 25-30 т/га кислоты, но из-за пестроты 
механического состава почвы 8-10 % всеи 
мелиорируемои площади остается недо- 
мелиорированным, что осложняет рабо­
ты при сельскохозяиственном освоении. 
Для мелиорации этих недомелиориро- 
ванных участков их оконтуривают и диф­
ф е р е н ц и р о в а н н о в н о с я т м е л и о р а н т, 
после чего применяют поливо-промыв - 
нои режим орошения сельскохозяиствен- 
ных культур.

Эксперименты показали, что при всех 
способах обработки почвы получается 
положительныи мелиоративныи эффект, 
но при рыхлении до глубины 50 см и глуб­
же в чеках образуется большая бугрис­
тость, вследствие чего промывная вода в 
чеке распределяется неравномерно. В свя­
зи с этим более приемлемои обработкои 
почвы при внесении концентрированнои 
сернои кислоты следует считать обычную 
вспашку или вспашку без оборота пласта. 
Систематически проводимые нами мони­
торинговые исследования показали, что 
на ранее мелиорированных Трестом-1 про­
изводственных участках (в течение 25-40 
лет ) наблюдается недомелиорирован- 
ность и недопромытость почв участков и 
массивов по сегодняшнии день (сернокис­
лым железом мелиорировали почвы у с. 
Ерасхаун Армавирского марза в 1965 г., а 
концентрированнои сернои кислотои - 
почвы у с. Шаумян Араратского марза в 
1983 г.) из-за отсутствия оттока грунто­
вых вод, поскольку дренажная сеть не 
работает, однако в 0-25 см слое почвы до 
настоящего время присутствует доста­
точное количество водорастворимых Са и 
Mg для вытеснения обменного Na и опрес­
нения почвы. По этои причине, при проек­
тировании мелиоративных работ необхо­
димо учитывать состояние дренажных 
сетеи и оттока грунтовых вод, а также 
наличие источников промывных вод. Сле­
дует отметить, что мелиорант, находясь в 
почве долгое время, не потерял свои 
качества и мелиорирующии эффект.

Надо отметить, что начиная с 90-х 
годов производственные освоения содо­
вых солонцов-солончаков временно при­
остановлена, причина которого является 
финансовые ресурсы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Результаты проведенных исследова­

нии показывают, что при мелиорации 
солонцов-солончаков концентрирован-
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ную серную кислоту можно использовать нормах промывнои воды постепенно неи-
в качестве мелиоранта на чеках при диф- трализуют щелочную реакцию среды и
ференцированном внесении, обеспечивая замещают обменныи Na в ППК. 
положительный мелиоративный эффект При проектировании мелиоративных
(экономия мелиоранта 25-30 т/га). работ необходимо учитывать состояние

Установлено, что независимо от пери- дренажных сетеи и оттока грунтовых вод,
ода и вида обработки почв при внесении а также наличие источников промывных
концентрированнои сернои кислоты в вод. Следует отметить, что мелиорант, нахо-
основном в 0-25 см слое образуются суль- дясь в почве долгое время, не потерял
фаты Са и Mg, которые при нарастающих свои качества и мелиорирующии эффект.
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ТУЙ1Н
Арарат жазьщтыгыныц содалы сорлары-сортацдарыныц механикалык; курамы 

шаятын сулар мен химияльщ мелиоранттардыц к;ажетт1 мелшерлерш есептеген кез- 
де ерекше эдктерд1 талап етедь Осы топырак;тарды мелиорациялаган кезде барынша 
цажеттШк бойынша топыракта енпзыген 1%-дьщ куюрт к;ыцщылы пайдаланылды, 
сондыцтан чектердщ эр турл1 тел1мдерш жэне нуктелерш мелиорациялаганнан кейш 
мелиорацияланбагандьщ немесе жацадан тузыген CaS04 жэне MgS04 жинацталуы 
орын алды. Мелиорациялау ушш концентрацияланган KyKipT к;ышк,ылын пайдалану 
9p6ip тел1мге кушрт к;ышк;ылын белшектеп енг1зуге мумюнд1к беред1, бул жагдайда 
мелиоранттыц 25-30 т/га жумсалуын унемдеуге, мелиорацияланатын тел!мд1 игеруд1 
арзандатуга жэне чект1 б1ркелю мел иорациялауга мумюнд1к беред1.

SUMMARY
The motley mechanical structure o f soda salt licks of the Ararat valley demands a special 

approach at calculations o f necessary norms o f a chemical ameliorant and washing water. The 
melioration o f these soils used 1 % o f sulfuric acid which brought in the soil on requirement of 
the maximum point therefore after melioration in different points and sites o f the check took 
place ora nonmelioration, or on the contrary accumulation o f new formed CaS04 and MgS04. 
The application of concentrated sulfuric acid for melioration gives the chance to bring sulfuric 
acid on each site differentially, thus to save 25-30 t/ha an ameliorant expense, to reduce the 
price o f development o f meliorated site and evenly to meliorate the check.
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