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1ле Алатауыньщ етегшдеп топырак;тьщ бетю кунарлы цабаттары жыртылып, топырак;- 
тьщ астыцгы цабаттарымен немесе теменп кемшген ̂ абаттарымен араласып кетед!. Зерттеу- 
лер экологияльщ таза кекешс дацылдарымен улкен мегаполис Алматыны цамтамасыз ету 
ymiH топырацтьщ физикалык^ су-физикальщ, химиялык^ жак;сартуды кездейд1. Ец алгаш эр 
турл1 суару жагдайында кекешс ауыспалы ericTiri жагдайында топырацтыц к;асиеттерш 
жацсартуга жэне оньщ етмдиппн арттыруга эсер eTyi мацсатында 6noK0Mip кдлданылады. 
Тэж1рибе нус^алары тамшылатып, атыздык; жэне спринклерлж суару жагдайында бак;ылау, 
биокегйр енпзыген нуск;алардан турады. Зерттеу нэтижелершщ KepceTyi бойынша биокем1р 
топырак; ылгалын са^тайды, тэж1рибе нускдларыныц бэршде (бацылау, биокем1р) кекешс 
дацылдарыныц ecyi мен дамуыньщ бацылау нусцасымен салыстырганда езгеш елт шамалы.

К1Р1СПЕ
1ле Алатауыньщ етегшдеп топырак;- 

тар суармалы ericTiKTe пайдаланылады, 
осыган орай жоспарлама жумыстары 
журпзыедь Топырак;тьщ бетю кунарлы 
цабаттары  ж ы рты лы п, топы рацтьщ  
астьщгы цабаттарымен немесе теменп 
кемыген к;абаттарымен араласып кетедь 
Зерттеулер экологиялык; таза кекешс 
д а ц ы л д а р ы м е н  у л к е н  м е г а п о л и с  
Алматыны к;амтамасыз ету уппн топы- 
рацтьщ физикалык^ су-физикалыц, хими- 
ялык^ жак;сартуды кездейдь

1ле Алатауыньщ етегш деп куцпрт 
к;ара цоцыр топырацтардыц курылымды- 
лыгы темен, курылымдык; агрегаттары 
суга TG3iMci3, жэне суарган кезде тез бузы- 
лады. Сондьщтан осы жерлерде топырак; 
цунарлылыгыньщ темендеуше зкелед1 

Топырац цурылы мы  топырацтыц 
мацызды физикальщ цасиет1 болып табы- 
лады, топырак;тыц су, жылу, туз, к;орек 
режимдер1 топырак цурылымына байла- 
нысты.Топырак; кунарлылыгын физика- 
льщ  жолмен арттыру оньщ цурылымы 
мен к;алыптасуына эсер ету арк;ылы жузе- 
ге асырылады.

KeceKTi-TyfiipuiiKTi, агрегаттары суга

тезшд 1, алгаищы механикалык, элементар- 
льщ  белшектерден туратын белшектер 
топырацтыц агрономияльщ жэне мелио- 
ративт1к кунды курылымдык; агрегаттары 
болып табылады. Диаметр1 1-5-10 мм 
белшектер В.Р. Вильямс [1], Н.И. Саввинов 
[2] бойынш а ец кунды курылымдык; 
б елш ек тер  болы п  табы лады . Кесек- 
туш рппкт1 ц уры лы м  топ ы р ац та  су 
етшзпштжтщ к;алыптасуын цамтамасыз 
етед1, суга тез1мд1 курылым топырак;та 
судыц капиллярлык; жылжу бийспп мен 
жылдамдыгын бэсецдетед1 жэне топырак; 
бетшен ылгалдьщ булануын азайтады. В.Р. 
Вильямс [1], М.Г. Чижевский [3] жэне баскд- 
лардьщ зерттеулер! бойынша топырацтыц 
KeceKTi-TyfflpmiKTi цурылымы топырак;та 
су мен ауа арасында оцтайлы ара к;атынас- 
ты жасайды, топыра^тын, ауа етю зп п тп н  
арттырады. Суга тез1мд1 курылым ericTiK 

жерлерд1 шайылу мен жел ушырудан к;ор- 
гау куралы болып табылады.

Курылым тузшу тамыр ж уйеа мен 
м икроагзаларды ц  кешенд1 эсер eTyi 
кезшде, сондай-ак; эр турл1 полимерлер 
мен мелиоранттардыц эсершен болаты- 
ны белпль Мелиорант ретшде 400°С пиро
л и з  кез1нде Kypin i к;абык;ш асынан
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(жерплжтч бай жэне арзан материал) 
алынган карбондалган биокем1р к;олда- 
нылды. Биокем1р тек ̂ урылым тузш цана 
к;оймайды, сондай-ак; топырацтыц физи- 
кальщ-химиялык;, химиялык; жэне агро- 
химиялык; цасиеттерш де жацсартады. 
Биокем1рдщ топырацта ыдырауы еамдж  
цалдьщтары немесе топырацтьщ органи- 
кальщ заттарымен салыстырганда баяу 
болады [4] жэне сондьщтан топырак;та 
KOMipTeri санталады, экологиялык; жагы- 
нан алганда биокем1рдщ бага жетпес 
мэншщ e3i атмосферадагы квм1ртегшщ 
мелшерш азайтады.

Шетелдж авторлардыц жумыстарын- 
да биокем1рдщ топырак; жагдайын жак;- 
сартатын к;асиет1 кец турде зерттелген, 
9cipece, биокем1р топырак; курылымын 
жацсартып, топырацтьщ табиги к;унар- 
лылыгын арттырады [5].

Топырак;тыц к;асиеттер1 мен оньщ 
цунарлылыгына биологиялык; кем1рдщ 
тшмдШ гш зерттеу. Жумыстьщ гылыми 
жацалыгы сол, ец алгаш биокем1р эр турл1 
суару жагдайында кекеш с ауыспалы 
епспгш де топырацтьщ цасиеттерш жац- 
сартуга жэне оньщ еш мдш гш  арттыруга 
эсер eTyi мак;сатында биокем1р цолданы- 
лады.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ ЖЭНЕ ЗЕРТТЕУ 
ЭД1СТЕР1

Казак; кекешс жэне картоп шаруашы- 
лыгы гылыми-зерттеу институтыньщ экс- 
перименталдык; алацдарында 400 градус- 
тьщ пиролиз кезшде Kypini цабыгынан 
алы нган  биокем1рд1 е н п зе  отырып, 
тэж1рибе алацдары салынды. Биокем1р 
орамжапырац жэне картоп e r icT ir iH e  

енпз!лд1.
Зерттеу кезшде топырацтану жэне 

агрохимияда жалпыга ортак; цабылдан- 
ган эд1стер, зертханальщ-аналитикалык; 
жэне тэж1рибелж-далалык;эд1стер к;олда- 
нылды.

Тэж1рибе нусцалары тамшылатып, 
атыздык; жэне спринклерлж суару жагда-

йында бацылау, биокем !р  енпз1лген  
нуск;аларды н турады . Эр тэж 1рибе 
тел1мшщ ауданы 2,8x10=28 м2

ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 ЖЭНЕ ОЛАРДЫ 
ТА/ЩЫЛАУ

1ле Алатау етегш деп  куцпрт к;ара 
цоцыр топырацтар 60-70 жыл бойы суару 
жагдайында ауыл шаруашылыгы айналы- 
мында к;арк;ынды пайдаланылып келедь 
Картоп жэне кекеш с ш аруаш ылыгы  
институтыньщ тэж1рибе алацшаларында 
топырак;тану жэне агрохимия институты 
эр турл1 экологиялык; жагдайларда (тьщ 
жерлерде, кекешс ауыспалы епспгш де 
жэне суарылмайтын жерлерде) кешенд1 
экожуйелж зерттеул ер журпздь Суару эро- 
зиясы урдктерш зерттеу бойынша гылы- 
ми жобалар да орындалуда. Ралымдардьщ 
а лд ьщ гы  зе р т т е у л е р ш д е  суарм алы  
ericTiKKe тау е те гш д еп  к уц п рт к;ара 
к;оцыр топырацтарды пайдалануга бол- 
майтындыгы керсет1лген. Солай бола 
турса да тау етегшдеп кунпрт к;ара к;оцыр 
топырацтар ericTiKKe к;арк;ынды пайдала- 
нылуда. Осы топырацтарды зерттеген кез- 
де суару жагдайында эрозия урдктершщ 
байцалаты ны  аньщ талды . Ш етелд ж  
галымдардьщ деректер1 бойынша топы- 
рац цунарл ыл ыгын сак;тауда жэне органи- 
кальщ кем1ртегшщ мелшерш арттыруда 
п отен ц и ялы  ж огары  ж эне цуры лы - 
мтузупп ретшде биокем1рд1 пайдалану 
эрозияга царсы шаралардыц 6ipi болып 
табылады. Биокем1рд1 топырацтьщ бет- 
iHe шашып, содан кешн 27 см терецджке 
ол жер айдалды. Т эж!рибеш к;ояр алдында 
барльщжер тел1мдершен топырак; ылгал- 
дылыгы аньщталды.

Жер тел1мшщ 4 нуктесшен алынган 
топырак; улплерш ен ылгалдьщты анык;- 
тау нэтижелер1 мынаны керсета: 0-27 см 
т о п ы р а ^  ^ а б а т ы н д а  т о п ы р а ц т ы ц  
келемд1к салмагы бастапк;ы жагдайында
1,21-1,26 г/см3 шектерде ауытциды. Жыр- 
тылган ^абаттьщ астында топырак;тьщ
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келемд1к салмагы 1,22-1,35 г/см3 курай- 
ды. Теменп кабатта топырак; тыгыздал- 
ган.

Топы рактьщ  ж огаргы  кабатында 

далалы к ы лгалды льщ  19,1-21,0 %, ал 
тем енп  кабатында жогаргы кабатына 
Караганда топырактьщ далалык ылгал- 
дылыгыжогары 20,1-25,1 %-ды курайды.

Топырактьщ гранул ометрияльщ Гура
мы топырак; туз!лу урдгане де, топырак;- 
ты ауыл шаруашылыгына пайдалануда да 
улкен эсер етедь Топырактагы органика- 
лык; жэне минералдык косылыстардьщ 
93repyi, ауысуы жэне жинакталуымен бай- 
лан ы сты  к еп теген  топ ы р ак  туз1лу  
урдктершщ к;арк;ындылыгы елеул! дэре- 

жеде топырактьщ  гранулометриялы к 
Курамына байланысты. Топырак тузшу 
урдганде гранулометриялык курамы езг-

ередь Топырак кескшшщ жогаргы кабат- 
тарында балш ьщ ты  минералдар мен 
гумустыцжинакталуы нэтижесшде ылай- 
лы  белшектер кебейед1; лессиваж жэне 
баска урдктерде ылай немесе оныц ыды- 
рау eHiMflepi жогаргы кабаттан теменп 
кабаттарга етедь Гранулом етриялы к 
Курамы бойынша жэне 9dpece, ылай фрак- 
цияларыньщ мелшер1 бойынша топырак 
тузыу урдкшщ динамикасы жэне ерек- 
шелжтер! туралы айтуга болады. Зертте- 
летш  лесс тэр1зд1 кумбалшыктарда дамы- 
ган тау етегш деп  тэж !рибе тел1мшщ 
куцпрт кара коцыр топырактары Качин- 
скийдщ [6] жжтемес1 бойынша орташа 
жэне ауыр кумбалшыкты болып табыла
ды (1-сурет).

1-сурет - Зерттелетш топырактардыц гранулометриялык курамы

Кекешс дакылдарыныц есш-енуше Тамшылатын суару жагдайында жэне
жасалган фенологиялык бакылаулардьщ биокем!рд1 енпзген кезде орамжапырак-
KepceTyi бойынша орамжапырак eKneci Тьщ дамуы бакылау нускасына Караганда
жаксы ecin, оларда каудан калыптаса бас- жэне атыздьщ суаруга Караганда жапы-
тады. Картоп жаксы ескш берд! жэне рактарыньщ параметрлер1мен, олардьщ 
гулдеу кезещ ез уакытында eTTi.
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мелшер1мен жзне цауданньщ цалыптасу 
са п а сы м ен  е з г е ш е л е н е д ь  К ар топ  
ecipineTiH нуск;ага биокем1рд1 енпзген кез- 
де еамджтщ  бойыньщ б ш к тт  бойынша 
езгешеленедь

Тамшылатып суару жуйесшщ кеме- 
г1мен топырак; ылгалдылыгын оцтайлы 
шекте устауга болады, бул епм дш тщ  
бую л есу кезещнде, оньщ тамырыньщ 
царцынды дем алуын цамтамасыз етедь 
Тамшылатып суару жагдайында ауыл 
шаруашылыгы дацылдарынын, ecin-eHyi 
кезшде орамжапырацтын, бацылау нусца- 
сында жыртылган цабаттагы (0-27 см) 
топы рацты ц орташа ы лга лд ы лы гы  
14,82-17,66 %, биокем1р енпз1лген нусца- 
да орташа алганда 15,85-30,1 %-ды цурай- 
ды. Бацылау нусцасында келемдж салмак;
- 1,07-1,26 г/см3, биокем1р ен п зы ген  
нускдца 1,07-1,32 г/см3 курайды.

Спринклерлер тамшылатып суарудан 
езгеш е топырацтьщ бетю  жагындагы 
ылгалдыльщты арттырады жэне топы

рак температурасын темендетедь Сприн- 
к лер лш  суару ж агдайы нда д алальщ  
ы л га л д ы л ы ц  биоком1р нусцасы м ен  
салыстырганда 18,60-21,42 % бак;ылау 
нуск;асында 13,83-21,36 % темеш рек. 
Топырак;тьщ келемдж салмагы биокем1р 
ен п з1лген  нусцамен салы сты рганда 
темен.

Атыздьщ суару жагдайында бак;ылау 
нуск;асында далальщ ылгалдыльщ  9,08
11,55 %, биокем1р ен п зы ген  нускдца
11,85-14,27 % -ды курайды, ягни биокем1р 
енпзшген нуск;ада ылгалдыльщ жогары. 
Аты здьщ  суару жагдайында бацы лау 
нуск;асында да, биокем1р енпзшген нуск;а- 
да да топырацтьщ келемдж салмагы 1,02
1,1 г/см3.

Топырак к;ун ар л  ы л  ыгы н ы ц к;алыпта- 
суында мелшерш к;оры жэне к;урамы топы- 
ра^тыц кептеген агрономияльщ цасиет- 
TepiH жэне топырак; еш мдЫ гш  айк;ын- 
дайты н гум устьщ  р ел ! зор eneH ifliri 
белгШ  [7].

0 4 ------„----- -̂---------------------------------------------- г --------------------------------------------

блстагпФ! бакылау биокекф

■ тамшылатып с у ■ cnpi шклфл1к су^ру атъпдыв; суару

2-сурет - Зерттеу нысанындагы гумустьщ мелшерш %
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Топырактагы гумустьщ  бастапкы 
мелш ер! (0-20 см кабатта) суарганга 
дешн 2-2,5 %-ды курайды (2-сурет). Там- 
ш ы латы п суаруда биокем1рд1 е н п зу  
гумус мелшерше онша эсерш типзбедь 
Т оп ы р ак тагы  гум усты ц  м елш ер ш е  
биокем1рдщ acepi туралы айту ертерек, 
c e 6 e 6 i к е п т е г е н  з е р т т е у п п л е р д щ  
niKipiHuie биокем1рдщ топыракта ыдыра- 
уы eciMfliK калдыктары немесе топырак
тьщ органикальщ заттарымен салыстыр- 
ганда баяу болады [4]. Гумустьщ мелше- 
ршдеп елеул1 езгешелж атыздык суаруда 
байкалады: бакылау нускасында гумус
тьщ  мелшер1 2,52 % болса, биокем1р 
енпзыген нускада 2,97 %-ды курайды. 
Атыздык суаруда гумус мелшершщ арту- 
ын суарган кезде су агынымен органика- 
льщ  затка бай ылай фракцияларыньщ 
тасымалдануымен тусшд1руге болады. 
Тамшылатып суару кезш де бастапкы 
мелшер1мен салы стырганда бакы лау 
жэне биокем1р енпз1лген нускаларда 
гумустьщ мелшершщ темендеу1 байкала
ды.

Тэж1рибе алацшаларынан алынган 
бастапкы топырак улплерш де ащ рыген 
непздердщ жиынтыгы жыртылатын (0
20 см) кабатта 16,35, ал оньщ астындагы 
(20-40 см) кабатта 16,11 мг/экв курайды. 
Тау етегш деп куцпрт кара коцыр топы- 
рактар ymiH бул керсетюш 20-дан кеп. Бас
тапкы топырак улплерш деп  гумустьщ 
м елш ер ш  ескере оты рып, тэнарибе 
тел1мшщ топырактарыныц кунарлылы- 
гы темендегеш туралы айтуга болады, 
сондыктан да сщ1рыген н еп здер дщ  
жиынтыгы аз. Топырак К¥нарлылыгын  

айкындайтын кептеген касиеттер мен 
топырак туз1лу урдктерш щ  мацызды 
ерекшелжтер1 топырактьщ сщ1рпштж

кабшеттшпмен тыгыз байланысты. Кеп 
мелшерде суды устап туратын коллоид- 
тар гидрофильд1 коллоидтар деп атала- 
ды. Оларга Na+, К+, Са2+, Mg2+ катиондары- 
на каныккан коллоидтар жатады. Зерттеу 
нысаныньщ топырактары Са2+, Mg2+ кати- 
ондарына каныккан. Жыртылган (0-20 
см) кабатта сщ1р1лген кальций yneci 
86,36-86,68 %, оньщ астындагы (20-40 см) 
Кабатта 85,89-86,95 %. Осындай зацды- 
льщ  сщ1р1лген магнийдщ мелшершде де 
байкалады.

КОРЫТЫНДЫ
1. Куцпрт кара коцыр топырактарга 

биокем!рд1 енпзу суарудыц эр турл1 жаг- 
дайларында барльщ дацылдар бойынша 
(орамжапырак, картоп) топыракта ылгал- 
ды сактайды.

2. Орамжапырак нускалары бойынша 
топырактьщ келемдж салмагында айтар- 
льщтай езгеш елж  жок- Картоп еплген  
топырактардыц келем дж  салмактары 
ж огары  ш ам аларм ен  е з г е ш е л е н е д ь  
Мумган, бул спринклерлж суарумен бай
ланысты болуы мумкш, ягни тамшылар 
жерге согыла отырып, топырак белшек- 
TepiH бузады жэне усактайды, олар топы
рак куыстарын толтырып, топыракты 
тыгыздайды. Картопты вегетация кезе- 
щнде агротехникалык вцдеу (туптеу) де 
топырактьщ тыгыздыгын арттырады.

3. Ф ен ологи яльщ  бакы лау дерек- 
тершщ керсету1 бойынша тэж1рибенщ 
б а р л ы к  н у с к а л а р ы н д а  (б а к ы л а у ,  
биокем1р) кекен1с дакылдарыныц ecyi 
мен дамуында айтарлыктай езгеш елж  
байкалмайды.

4. Биокем1рд1 топыракка енпзу орам
жапырак пен картоптыц ешмш арттыр- 
ды, дегенмен бул 9pi карай зерттеуд1 
талап етедь
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РЕЗЮМЕ
Верхние плодородные горизонты почв предгорий Заилийского Алатау срезаются 

и оказываются смешанными с подпочвенными горизонтами или глубоко погребен
ными. Исследования предусматривают улучшение физических, водно-физических, 
химических, физико-химических, биологических свойств и пищевого режима почвы 
для обеспечения большого мегаполиса - Алматы экологически чистыми овощными 
культурами. Впервые используется биоуголь с целью влияния его на улучшение 
свойств почвы и повышение ее продуктивности в условиях овощного севооборота 
при различных видах орошения. Варианты опытов состояли из контроля, биоуголя в 
условиях капельного, спринклерного и бороздкового орошения. Исследования пока
зали, что биоуголь сохраняет почвенную влагу, на всех вариантах опыта (контроль, 
биоуголь), рост и развитие овощных культур, отличаются незначительно в сравнении 
с контрольным вариантом.

SUMMARY
The upper fertile soil horizons the foothills of the Zailiysky Alatau are cut back and are 

mixed with under arable horizons or deeply buried. Research envisage improving the physi
cal, hydro-physical, chemical, physico-chemical, biological properties and food regime o f the 
soil for ensuring o f a large metropolis - Almaty ecologically clean vegetable cultures. For the 
first time is used carbon with a view  to the impact o f it on the improvement o f the properties 
o f the soil and increase its productivity in the conditions of the vegetable crop rotation at the 
different types of irrigation. Variants o f the experiments consisted of control, carbon in the 
conditions o f the drip, sprinkler and furrow irrigation. Studies have shown that carbon pre
serves soil moisture, on all versions o f experience (control, carbon), growth and development 
o f vegetable cultures differ insignificantly in comparison with the control variant.
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