
УДК 632.125:631.95

МОНИТОРИНГ ДЕГРАДАЦИИ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА ЗЕМЕЛЬ ЛИМАННОГО 
ОРОШЕНИЯ ЗАПАДНО-КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ

Насиев Б.Н.
Западно-Казахстанский аграрно-технический университет имени Жангир хана, 

090000, Республика Казахстан, Уральск, Жангир хана, 51

В результате исследовании получены данные, позволяющие оценить состояние почвен­
ного покрова исследованных земель лиманного орошения, показать степени их деградации, 
обусловленные влиянием климатических и антропогенных факторов.

ВВЕДЕНИЕ
Экономический кризис, проявивший­

ся в конце 90-х годов 20 века и в начале 21 
века, негативно отразился и на снижении 
эффективности сельскохозяиственного 
производства. Резкое падение сельскохо­
зяиственного производства было обосно­
вано отсутствием материально-техни­
ческих ресурсов и низкими реализацион­
ными ценами на различные виды сель- 
скохозяиственнои продукции при высо­
ких материальных и энергетических за­
тратах, что сопутствовало деградации 
земель лиманного орошения [1-3].

Проведенньш  ВНИИОЗОМ анализ 
использования земель лиманного ороше­
ния в конце XX века свидетельствует о 
п ослед овательн ом  систематическом  
уменьшении затапливаемых угодии и сни­
жении их продуктивности. Нарушение в 
течение 3-5 лет рационального режима 
затопления лиманов сопровождается про­
цессом ксерофитизации травостоев по 
периферии ярусов и в наиболее понижен- 
нои части на лиманах выпотного типа - 
галофитизациеи. Несоблюдение режима 
ежегодного затопления привело к разви­
тию вторичного засоления почв и ухудше­
нию их мелиоративного состояния. Одни­
ми из главных критериев низкои эффек­
тивности инженерных систем лиманного 
орошения являются переувлажнение и 
засоление почв, обусловленные подъе­
мом грунтовых вод [5-7].

В настоящее время продуктивность 
орошаемых земель, в том числе земель ли ­

манного орошения низкая, на которых 
урожаиность сена не превышает 1,0 т/га. 
В тоже время, безубыточность произво­
дства сена на инженерных лиманах с меха- 
ническои подачеи воды для затопления 
составляет лишь при урожаиности сена 
выше 2,5 т/га [8, 9].

Для эффективного использования 
актуальность имеет исследования по уста­
новлению степени и факторов деграда­
ции земель лиманного орошения .

Целью исследовании является выяв­
ления лиманов, подверженных деграда­
ции и установления факторов, спосо­
бствующих их деградации в полупустын- 
нои зоне Западно-Казахстанскои области.

Исследования выполнены по бюджет- 
нои программе 055 «Н аучная и/или 
научно-техническая деятельность», по 
подпрограмме 101 «Грантовое финанси­
рование научных исследовании», по при­
оритету: 5. Интеллектуальным потенциал 
страны, по подприоритету: 5.1. Фундамен­
тальные исследования в области естес­
твенных наук.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Объектами исследовании являются 

территории лиманов Западно-Казахстан- 
скои области в пределах 4-х администра­
тивных раионов (Казталовскии, Жанга- 
линскии, Сырымскии, Акжаикскии).

При организации научных исследова­
нии применены агрофизические, агрохи­
мические методы анализов, натурные, экс­
педиционные и геоботанические обсле­
дования.
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В полевых условиях, на разрезах изу­
чено состояние почвенного покрова лима­
нов.

Для более точного выявления под­
верженности почвенного покрова лима­
нов процессам деградации в полевых усло­
виях на обследуемои территории отобра­
ны образцы почв для определения засо­
ления почв, обеспеченности элементами 
питания и основных физико-химических 
своиств.

Анализы почвенных образцов прово­
дили по общепринятым методикам.

Степени деградации почвенного пок­
рова лиманов определены на основания 
утвержденных экологических критериев 
оценки земель [10].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Человек различными способами воз- 

деиствуя на почву (вспашка, орошение и 
т.д.) изменяет ее химические, физические 
своиства. Воздеиствие антропогенного 
фактора может различно отразиться на 
дальнеишем развитии естественного пло­
дородия, создаваемого в итоге длительно­
го почвообразовательного процесса [11].

В наших исследованиях объектом 
наблюдении были определены почвы 
земель лиманного орошения полупус- 
тыннои зоны Западно-Казахстанскои 
области: Жангалинскии, Казталовскии, 
Сырымскии и Акжаикскии раионы.

В Жангалинском раионе полупустын- 
нои зоны, на лимане Бесоба была заложе­
на 1 площадка.

По данным агрохимического анализа 
установлена, что почва лимана светло­
каштановая легкосуглинистая.

В результате полевы х почвенных 
изыскании заложен разрез № 2 глубинои 
до 1,5 метров с отбором почвенных образ­
цов в горизонте А +В  мощностью 41,7 см. 
Площадки имеют инструментальную при­
вязку к пунктам государственнои геоде- 
зическои сети, абрис, акты отбора.

Содержание и состав гумусовых ве­
ществ почвы зависит от ряда факторов: 
химического состава биомассы отмерших 
растительных остатков, наличия много­
численных популяции разнообразных 
организмов, составляющих почвенную 
биоту, биоклиматических условии, своиств 
и состава почвообразующеи породы.

Содержание гумуса в горизонте А мощ­
ностью 24,2 см составило 1,45 %, в горизон­
те Вг при мощности 17,5 см - 0,85 %. Если 
сравнивать содержание гумуса с разрезом 
№ 1 (контрольным, которыи был заложен 
на целине), то содержание гумуса в них 
незначительно уступает как в пахотном 
слое так и в горизонте В . В пахотном слое 
падение содержания гумуса, в процентах 
от базовои в пределах 0,05-0,15 %. Мощ­
ность генетических горизонтов в одинако­
вых пределах. Проведенные расчеты пока­
зали, что в разрезе 2 лимана Бесоба умень­
шение запасов гумуса для слоя А+В  по срав­
нению с контролем на уровне 9,97 %.

Содержание валового азота в разрезе 
лимана Бесоба составило 0,14 %, при 0,15 % 
на контроле. В почве лимана содержание 
валового фосфора на уровне 0,13 %.

Данные анализа воднои вытяжки 
показывают, что в разрезе 2 содержание 
водно-растворимы х солеи  составило
0,055 %, при этом наблюдается уменьше­
ния содержания водорастворимых солеи 
по отношению к контролю 0,04 %. Химизм 
засоления -  хлоридно-сульфатныи.

Содержание обменного натрия в разре­
зе 1 лимана Бесоба было на уровне 0,55 % 
или 2,49 % от емкости катионного обмена, 
т.е. наблюдается незначительное увеличе­
ние содержания обменного натрия.

Удельныи вес обменного кальция в 
процентах от суммы катионного обмена в 
горизонте А свыше 59,2 %; обменного маг­
ния от суммы катионного обмена -  38,3 %.

Величина емкости поглощения изме­
няется в зависимости от общего содержа­
ния мелкодисперснои коллоиднои фрак­
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ции (менее 0,001 мм), количества и состава 
органического вещества, минералогичес­
кого состава минеральных коллоидных 
частиц и реакции почвенного раствора.

Состав поглощенных катионов ППК 
оказывает большое влияние на физичес­
кие и химические своиства почвы. Благо­
даря преобладанию в ППК катионов Са2+, 
меньшеи мере Mg2+ происходит коагуля­
ция почвенных коллоидов и образование 
водопрочных агрегатов, создание хоро­
шеи структуры почвы, аккумулирование 
и стабилизация высокомолекулярных 
азотсодержащих органических соедине­
нии в профиле почвы в форме гуматов 
кальция, гуматов магния.

По механическому составу данные 
почвы являются легко-суглинистыми, 
содержание частиц <0,01 мм - 26,1 %. Гра- 
нулометрическии состав, по природе 
менее всего подвержена резким измене­
ниям. Пористость почвы лимана Бесоба 
при 52,12 % на контроле была 50,15 %. 
Структурность почвы составила 35 % 
напротив к контролю 33 %.

Сравнивая данные обследования и 
результаты исследовании можно сделать 
следующие выводы. Согласно критериев 
оценки почва разреза № 2 лимана Бесоба 
Жангалинского раиона не деграрированна.

Уменьшения запасов гумуса для слоя 
А +В  по сравнению с контролем на уровне 
9,97%.

Содержание водно-растворим ы х 
солеи 0,055 %, увеличение содержания 
обменного натрия в сумме катионных 
основании составило 2,49 %.

В Казталовском раионе полупустын- 
нои зоны на светло-каштановои солонча- 
ковои среднемощнои среднесуглинистои 
почве также было заложено 2 площадки 
по одному разрезу глубинои до 1,5 метров 
с отбором почвенных образцов в горизон­
те А+Вг

Почва участка № 1 заложенныи на 
целине (контроль) имеет следующие агро­

химические и агрофизические показате­
ли: почва светло-каш тановая, слабо ­
солонцовая, легко-суглинистая.

Мощность горизонта А составляет 25 
см содержание гумуса 1,82 %, мощность 
горизонта Вг -  15 см, содержание гумуса -
I,56 %.

Содержание валового азота, валового 
фосфора составляет соответственно 0,15 
и 0,14 %. Можно считать, что такая сте­
пень обеспеченности фосфором считает­
ся среднеи. Такое содержание фосфора в 
этои почве вызвано особенностями поч­
венного покрова.

Почва недеграрированного участка в 
составе имеет 3,7 мг/100 г гидролизуемо­
го азота и 2,3 мг/100 г подвижного фосфо­
ра.

Содержание в почве поглощенного 
кальция и магния при сумме обменных 
основании 21,05 мг-экв/100 г на уровне
II,1  и 9,54 мг-экв/100 г соответственно.

Ф ракции м еханического  состава
< 0,01 мм при объемном весе 1,15 г/см3, 
при пористости 54,40 % составляет 33,7 %.

В ходе изучения почвенного покрова 
проведено сравнение разреза № 2 с кон­
трольным участком № 1.

Как показывают результаты химичес­
кого анализа почвенных образцов, в Каз- 
таловском раионе разрез №2 лимана 
Мамаискои системы имеет слабую сте­
пень деградации.

Уменьшение запасов гумуса в профиле 
А+В в указанном разрезе по сравнению с 
контрольным участком №1 составило
18,58 %. В разрезе № 2 при мощности 24,6 
см в слое А содержание гумуса было 1,60 %. 
В слое В  при мощности 12 см установлено 
1,20 % гумуса.

В почвах данного лимана отмечено 
ув ели ч ен и е  содерж ания обм ен н ого  
натрия от суммы катионного обмена на 
5,64 %, т.е. почва засолена в слабои степе­
ни. Сумма обменных основании в почвен­
ном образце лимана Мамаискои системы
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21,66 мг-экв/100 г почвы. Содержание 
обменного натрия в разрезе -  1,22 мг- 
экв/100 г.

Механическии состав данных разре­
зов легко-суглинистьш. Объемныи вес 
почвы лимана 1,2 г/см3. Фракции меха­
нического состава < 0,01 мм в пределах
27,1 %.

Пористость почвы лимана Мамаи- 
скои системы при структурности 33 % 
составила 56,13 %.

На территории Сырымского раиона в 
пределах Улентинскои системы лиманно­
го орошения полупустыннои зоны для 
изучения почвенного покрова была зало­
жена 1 площадка.

Как показывают данные исследова­
нии, почва лимана Улентинскои системы 
Сырымского раиона по физико-хими­
ческим, морф ологическим своиствам 
соответствует каштановои среднемощ- 
нои легкосуглинистои почве.

В результате полевы х почвенных 
изыскании заложен разрез № 2 глубинои 
до 1,5 метров с отбором почвенных образ­
цов в горизонте А+Вг мощностью 39,1 см. 
Содержание гумуса в горизонте А мощ­
ностью 22 см -  1,69 %, в горизонте В  мощ­
ностью 17,1 см -  1,37 %.

Если сравнивать содержание гумуса 
разреза № 2 с разрезом № 1 (контроль­
ным, которыи был заложен на целине), то 
содержание гумуса в них заметно уступа­
ет в пахотном слое, т.е. наблюдается отри- 
цательныи баланс гумуса по сравнению с 
базовым разрезом №1.

Так, в разрезе 2 уменьшение запасов 
гумуса в профиле почвы А+В по сравнению 
с исходным разрезом составило 9,49 %.

В исходном разрезе № 1 содержания в 
почве валового азота, валового фосфора 
составило 0,16 и 0,11 % соответственно. 
Валовое содержание азота и фосфора в 
разрезе № 2 составило 0,12 и 0,11%.

Если в контрольном  разрезе № 1 
содержание подвижного фосфора было

2,29 мг/100 г, то в разрезе 2 показатель 
подвижного фосфора на уровне 2,20 
мг/100 г. Содержание гидролизуемого 
азота в почве лимана составило 1,7 мг на 
100 г почвы.

Данные анализа воднои вытяжки пока­
зывают, что сумма солеи в почве лимана 
Улентнскои системы на уровне 0,037 %. Хло­
риды и сульфаты в воднои вытяжке содер­
жались соответственно 0,038 и 0,056 %. Кар- 
бонатность в верхнем гумусовом горизон­
те отсутствует.

Сумма обменных основании почвы 
лимана составила 24,50 мг-экв/100 г 
почвы. Содержание обменного натрия в 
сумме обменных основании составила
0,41 мг-экв/100 г, т.е. обменныи натрии в 
сумме катионного обмена имеет долю 
1,68 %.

В ходе изучение почвенного покрова 
нами также были определены агрофизи­
ческие показатели почвы лимана Улен­
тинскои системы. Результатами анализа 
установлены, что почва разреза № 2 лима­
на имеет объемныи вес 1,2 г/см3. При 
пористости 55,25 % структурность почвы 
лимана Улентинскои системы составила 
34 %.

Как показывают данные анализа, 
согласно критериев оценки почва разреза 
№ 2 лимана Улентинскои системы недег- 
рарированна.

Для изучения деградационных про­
цессов в почвенном покрове в Акжаик- 
ском раионе на лимане № 50 была заложе­
на 1 площадка (разрез № 2).

Почвенныи покров площадки по физи­
ко-химическим, морфологическим сво- 
иствам соответствует луговои легкосуг- 
линистои почве.

Для сравнительного изучения поч­
венного покрова нами был заложен 1 раз­
рез на целине (разрез №1).

Контрольном разрезе № 1 (недегра- 
рированныи участок) содержание гумуса
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в горизонтах А и В составила, соотве­
тственно 3,61 и 1,62 %. Мощность гори­
зонта А -  15 см, горизонта В - 37 см.

Если сравнивать содержание гумуса 
разреза № 2 почвы лимана с разрезом № 1 
с почвои целины, то содержание гумуса в 
них незначительно уступает как в гори­
зонте А так и в горизонте В. Так, в разрезе 
№ 2 -  содержание гумуса по горизонтам 
составляет 3,55 и 1,59 % и в профиле 
почвы А+Вг по сравнению с исходным раз­
резом уменьшены на 7,66 %.

Если почва целины в своем составе 
содержала валового азота 0,15 %, валово­
го фосфора 0,21 %, то валовое содержание 
указанных элементов в почве лимана 
бы ло  соответственно 0,14 и 0,19 %. 
Анализами почвенных проб установлено, 
что почва лимана в горизонте А+В содер­
жит 3,3 мг на 100 г почвы гидролизуемого 
азота и 3,0 мг на 100 г почвы подвижного 
фосфора. Примерно такое содержание гид- 
ролизумеого азота (3,5 мг) и подвижного 
фосфора (3,0 мг) отмечено на контроль­
ном разрезе № 1.

По данным агрохимического анализа 
установлено, содержание обм енного 
натрия в сумме поглощенных основании 
на уровне 0,27 мг-экв/100 г или 0,96 %. 
Сумма поглощенных основании в почве 
целины была на уровне 26,37 мг-экв/100 
г, а в почве лимана № 50 -  28,20 мг- 
экв/100 г.

В почве целины и в почве лимана хло­
риды и сульфаты в воднои вытяжке содер­
жались на одинаковом уровне 0,044 % хло­
риды и 0,065 % сульфаты. Содержание вод­
но-растворимых солеи в обоих образцах 
составило 0,062 %.

Гранулометрическии состав, по при­
роде менее всего подвержен резким изме­
нениям. Фракция механического состава
< 0,01 мм в разрезе № 1 составила 25,9 %, а 
в разрезе № 2 лимана 26,9 %.

По сравнению с базовым данными 
разреза № 1 целины, в разрезе № 2 лимана

изменение пористости и структурности 
почвы не отмечено. В обоих разрезах при 
структурности 33 %, пористость почвы 
была на уровне 56,62 %, а объемныи вес
1.2 г/см3.

ВЫВОДЫ
В результате проведенного агроэко- 

логического мониторинга территории 
земель лиманного орошения 4-х раионов 
полупусты ннои зоны Западно-Казах- 
станскои области, были выявлены учас­
тки лиманов подверженных деградации в 
различнои степени.

Как показывают результаты химичес­
кого анализа почвенных образцов, в Каз- 
таловском раионе разрез №2 лимана 
Мамаискои системы имеет слабую сте­
пень деградации.

Уменьшение запасов гумуса в профи­
ле А+Вг в указанном разрезе по сравнению 
с контрольным разрезом №1 составило
18,58 %.

В почвах данного лимана отмечено уве­
личение содержания обменного натрия от 
суммы катионного обмена на 5,64 %, т.е. 
почва засолена в слабои степени.

При глубине залегания 3,5 м, минера­
лизация солеи грунтовых вод составила
10.2 г/л.

Остальные показатели агрофизичес­
ких и агрохимических своиств по сравне­
нию с контролем (целинои) сильно не 
изменены.

Светло-каштановая почва лимана 
Бесоба Жангалинского раиона, каштано­
вая почва участка лимана Улентинскои 
системы Сырымского раиона и лугововая 
почва лимана №50 Алгабасского сельско­
го округа Акжаикского раиона не засоле­
ны. Результаты  анализа не показали 
существенных изменении агрофизичес­
ких и агрохимических своиств указанных 
почв участков лиманов по сравнению с 
недегрированными аналогами (целинои).
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ТУЙ1Н
Ж урпзыген зерттеулер нэтижесшде келтабанды суармалы жерлердщ топырак; 

жамылгысыньщ жэй-куш аньщталып, климат жэне адами факторларга байланысты 
топырацтыц деградацияга ушырау урдганщ деректер1 аньщталды.

SUMMARY
As a result o f researches, the data, allowing estimating the condition o f soil cover o f the 

studied lands of estuary irrigation are obtained, to show the extents of their degradation 
caused by the influence o f climatic and anthropogenous factors.
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