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Рассматриваемые в статье особенности почвообразования в антропогенных ландшафтах 
представляют больш ой теоретический, практический, экономический и экологический 
интерес, так как добыча полезных ископаемых, как правило, ведет к значительной деградации 
природной среды во всем мире. В ландшафтах, преобразованных деятельностью человека, 
нарушена связь природных компонентов. Важнейшим индикатором экологического состоя­
ния ландшафта является почвенный покров. В результате настоящего исследования сделана 
оценка экологического состояния техногенных ландшафтов, а также прогноз скорости и 
направленности восстановления почвенного покрова в нарушенных экосистемах.

ВВЕДЕНИЕ Ландшафт -  это природный геогра-
Добыча и переработка полезных иско- фический комплекс, определяемый сово-

паемых всегда сопровождается деграда­
цией почв, флоры и фауны; фактическим 
истреблением лесных массивов; наруше­
нием естественных ландшафтов; загряз­
нением рек и подземных вод; накоплени­
ем большого количества отходов добычи 
и переработки угля; а также свалками про­
мышленных и коммунальных отходов, 
что создает напряженную экологическую 
обстановку.

Для того чтобы решить экологичес­
кие, экономические и социальные про­
блемы, связанные с загрязнением окру- 
жающеи среды, необходимо знать и пони­
мать следующее. Техногенные воздеи- 
ствия на естественные экосистемы не 
только в Республике Казахстан и России-

купностью взаимосвязанных и взаимоо­
бусловленных предметов и явлении при­
роды, развивающихся во времени [1]. В 
данном комплексе основные факторы 
почвообразования находятся в сложном 
взаимодеиствии, образуя однородную по 
условиям  развития единую  систему. 
Таким образом, ландшафтом является кон­
кретная территория, однородная по свое­
му происхождению и истории развития и 
неделимая по зональным и азональным 
признакам, обладающая единым геологи­
ческим фундаментом, однотипным релье­
фом, общим климатом, однообразным 
сочетанием гидротермических условии, 
типов почв, биоценозов.

Антропогенныи (техногенныи) -  это
скои Федерации, но и во всем мире имеют ландшафт, преобразованныи хозяиствен- 
большие масштабы. В результате этого, и нои деятельностью человека настолько, 
по многим другим причинам (зональные что изменена связь природных компонен-
особенности, виды нарушении и т.п.), мы 
имеем экологическое разнообразие нару­
шенных территории. Проведение дина­
мичного мониторинга нарушенных лан­
дшафтов, а также, разработка методов 
рекультивации почв техногенных лан­
дшафтов, имеют не только научное, но и 
практическое, а также экономическое зна­
чение.

тов. К данному типу относятся не только 
ландшафты Кузбасса, но и большинство 
современны х ландшафтов Земли. По 
характеру воздеиствия антропогенные 
ландшафты подразделяются на культур­
ные (целенаправленные воздеиствия - 
пастбище, покос), акультурные (в резуль­
тате нерациональнои деятельности чело­
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века) и деградированные, то есть утра­
тившие способность выполнять функции 
воспроизводства здоровои среды.

Основнои целью исследования послу­
жил вопрос: смогут ли нарушенные, в 
результате добычи полезных ископае­
мых, ландшафты горно-таежнои зоны Куз­
басса восстановиться и за какои период 
времени? Для ответа на данныи вопрос 
был проведен мониторинг экологическо­
го состояния и выявлена скорость и 
направленность почвообразования в 
антропогенных ландшафтах.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Объектами исследования послужили 

40-летние антропогенные ландшафты 
юго-восточнои части Кузбасса (горно­
таежная биоклиматическая зона или гор- 
но-таежныи пояс Кузнецкои котловины), 
так как интенсивность техногенного воз- 
деиствия в этом регионе высокая и про­
должает увеличиваться с каждым годом. 
В тоже время научных исследовании по 
степени и видам нарушении, направлен­
ности почвообразования, скорости вос­
становления почвенного покрова и лан­
дшафта в целом, в горно-таежном поясе 
явно недостаточно.

Для реализации цели исследования в 
работе применялась классификация почв 
антропогенных ландшафтов, разработан­
ная в лаборатории рекультивации почв 
Института почвоведения и агрохимии СО 
РАН (г. Новосибирск) [2]. В полевых иссле­
дованиях использовались методы поч­
венно-экологического  картирования 
нарушенных территории [3]. При опреде­
лении скорости и направленности почво­
образования применялась географ о­
генетическая характеристика форм желе­
за в эмбриоземах Кузбасса [4].

В качестве фоновых почв горн о­
таежного пояса Кузбасса взяты считаю­
щиеся зональны ми дерново-глубоко­
подзолистые и наиболее распространен­

ные в местах исследования бурые горно­
таежные почвы. Для определения степе­
ни приближения к фоновои почве, приме­
нялась произвольная виртуальная шкала, 
позволивш ая дать некоторую оценку 
почвенно-экологического состояния лан­
дшафта [4].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Мониторинг нарушенных террито­

рии, проводимыи сотрудниками лабора­
тории рекультивации почв ИПА СО РАН в 
2009-2011 годах, показал, что функциони­
рующие на юго-востоке Кузбасса группи­
ровка угольных разрезов, шахты и пред­
приятия золотодобычи занимают пло­
щадь более 6 тыс. га. Общая площадь нару­
шенных горными работами земель, кото­
рые утратили природные своиства лес­
ных земель и хозяиственную ценность 
для лесного хозяиства, превышает 14 тыс. 
га и продолжает увеличиваться. К таким 
зем лям  относятся  внеш ние отвалы , 
отстоиники, траншеи, котлованы, карьер­
ные выемки, шахтные провалы, транспор­
тны е и инж енерны е ком м уникации 
угольных разрезов и обогатительных фаб­
рик. В настоящее время деградированные 
территории являются источником нега­
тивного воздеиствия на окружающую сре­
ду всего региона, которое распространя­
ется далеко за пределы горных, земель­
ных и лесных отводов угледобывающих и 
других предприятии.

В юго-восточных раионах Кузбасса 
добычу и переработку полезных ископае­
мых осуществляют 19 промышленных 
предприятии: 6 шахт, 5 угольных разре­
зов, 5 обогатительных угольных фабрик, 
2 старательские артели по добыче золота,
1 предприятие по добыче талька.

Следует отметить, что угледобываю­
щие и другие предприятия Кузбасса не 
являю тся образцом  в рациональном  
использовании земель, в формировании 
отвалов вскрышных пород, согласно
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утвержденным проектам и деиствующим 
техническим регламентам, а также в сво- 
евременнои рекультивации нарушенных 
земель. Основными типами нарушении 
являются: карьерные выемки и сопу­
тствующие им внутренние и внешние 
породные отвалы, формирующиеся при 
открытои добыче угля; поверхности с пре­
обладанием провальных форм рельефа, 
возникающие при подземнои шахтнои 
добыче угля; шламоотвалы, гидроотвалы, 
отстоиники и навалы кека обогатитель­
ных фабрик.

Фактическая площадь нарушенных 
земель гораздо больше, поскольку в госу­
дарственных статистических сведениях 
не учитываются земли.

1) не показанные в документации 
ведом ствен н ого  п рои зводствен н ого  
земельного контроля, которые представ­
ляют собои ранее отработанные, нару­
шенные и загрязненные земли промыш­
ленности (отстоиники карьерных вод и 
т.п.);

2) с некачественно проведеннои 
рекультивациеи;

3) занятые свалками производствен­
ных отходов;

4) подработанные шахтами земли без 
видимых провалов, трещин и воронок на 
поверхности, а также с нарушенным гид­
рогеологическим режимом, с погибшеи 
растительностью;

5) ликвидированных и закрытых 
добывающих предприятии;

6) содержащие искажение сведении о 
выполненных объемах работ (акты вы­
полненных работ) и фактическим состоя­
нием нарушенных земель.

Все вышеуказанное говорит о повсе­
местном нарушении горнодобывающими 
предприятиями проектов зем ельны х 
отводов.

Восстановление естественных лес­
ных экосистем -  процесс очень долгии. 
Судя по заключениям научных исследова­

нии, экосистема среднегорных хвоиных 
лесов сможет самостоятельно восстано­
виться полностью в лучшем случае лишь 
через 250-300 лет [5]. Поэтому, для приве­
дения нарушенных земель в состояние, 
пригодное для дальнеишего хозяиствен- 
ного использования, угледобывающими 
предприятиями должны выполняться 
рекультивационные работы, которые 
являются основными мероприятиями по 
охране, как земельного фонда, так и био­
геоценозов в целом, не менее важными, 
чем охрана растении и животных; водных 
ресурсов и атмосферного воздуха.

Таким образом, под современнои 
рекультивациеи следует подразумевать 
восстановление не только почвы, но и био­
геоценоза в целом, чему способствует 
определенныи набор технологических 
приемов. Такои подход позволит сформи­
ровать на месте нарушенных земель учас­
тки территории с заданными, в виде тех­
нического задания в рабочем проекте 
рекультивации, параметрами и своиства- 
ми хозяиственнои и/или почвенно-эко- 
логическои эффективности [6].

В 2009 году промышленными пред­
приятиями, располож енны ми в юго- 
восточнои части Кузбасса, было выполне­
но работ по биологическои рекультива­
ции на ранее нарушенных землях пло­
щадью более 85,0 га [7]. Однако данныи 
вид рекультивации (посадка сосны, кедра, 
облепихи) дает низкии почвенно-эколо- 
гическии эффект. И в этом находится мно­
го причин. Одна из основных -  неселек­
тивное отвалообразование, в результате 
которого в отвал попадают не только вме­
щающие породы, но и вскрышные потен­
циально плодородные породы (тяжелые 
суглинки и покровные глины), а также пло- 
дородныи слои почвы. То есть отмечается 
несоблюдение технологии рекультива­
ции с самого начала проведения горных 
работ.
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Для проведения рекультивации нару­
шенных зем ель с высоким почвенно­
экологическим эффектом необходимо в 
первую очередь:

1. Соблюдать и реализовывать техно­
логию, заложенную в рабочем проекте 
рекультивации.

2. При составлении технико-эко­
номического обоснования и проектов 
рекультивации необходимо предусмат­
ривать п роведен и е  п редп роектн ы х 
исследовательских работ по оценке инди- 
видуальнои специфики объекта рекуль­
тивации с целью подготовки нескольких 
способов рекультивации с количествен­
ным определением  почвенно-эколо- 
гическои эффективности каждого спосо­
ба.

3. Переити на принятую во всем мире 
систем у диф ф еренцированнои отве­
тственности за принятие решении при 
разработке проектов рекультивации [6].

В посттехногенныи период развития 
ландшафта, при проведении рекультива- 
ционных работ или в результате естес­
твенного восстановления нарушенных 
земель, формируется специфическии 
почвенныи покров. В составе формирую­
щегося почвенного покрова преобладают 
четыре основных типа эмбриоземов: ини­
циальные, органо-аккумулятивные, дер­
новые и гумусово-аккумулятивные [2].

Эмбриоземы инициальные -  эволю- 
ционно молодои тип почвоподобных тел, 
морфологическим признаком которых 
является отсутствие биогенного горизон­
та. Примитивность (или отсутствие) про­
филя данного типа обусловлена недоста- 
точнои интенсивностью преобразования 
субстрата, составляющего отвал, всле­
дствие отсутствия или слабого развития 
на его поверхности биоценозов. На эмбри- 
оземах инициальных формируется биоге­
оценоз с пионернои растительностью. 
Длительность пионернои стадии разви­

тия растительнои группировки зависит 
от своиств субстрата отвала и его рельефа. 
При неблагоприятных условиях почвооб­
разования (высокая каменистость, фито­
токсичность, кислотность субстрата отва­
ла, инсоляция поверхности и др.) пионер­
ная группировка может сохраняться дол­
го. При благоприятных условиях почвооб­
разования увеличивается число видов рас­
тении, повышается мозаичность почвен­
ного покрова. Длительность преобразова­
ния пионерных растительных группиро­
вок в более зрелые составляет от 2 до 10 
лет [3]. Если за это время преобразование 
не произошло, то можно утверждать, что 
развитие почв и биогеоценоза в целом 
остановится на инициальнои стадии.

Эмбриоземы органо-аккумуля-тив- 
ные -  следующая стадия развития моло­
дых почв техногенных ландшафтов. В дан­
ном типе эмбриоземов профиль еще не 
дифференцирован, но на поверхности фор- 
мирующеися почвы уже присутствует 
типодиагностическии горизонт, пред- 
ставляющии собои слои неразложившеи- 
ся подстилки. Гумификация аккумулиро­
ванных растительных остатков ограни­
чивается незначительным количеством 
организмов-деструкторов. В связи со сме- 
нои сукцессии, меняется биогеоценоз - 
формируется экосистема с простои расти­
тельн остью  на эм бриозем ах органо­
аккумулятивных. Длительность сущес­
твования простои растительнои группи­
ровки, как и на инициальнои стадии, зави­
сит, в основном, от таких факторов почво­
образования, как породы, рельеф и про­
должается от 4 до 8 лет, затем группиров­
ка эволюционирует в более сложную. В 
зависимости от природно-климатических 
и почвенно-экологических условии, если 
к 8-летнему возрасту техногенного лан­
дшафта смена сукцессии и переход в более 
сложную стадию не произошли, то разви­
тие эмбриоземов и биогеоценоза в целом
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остановиться на органо-аккумулятивнои 
стадии. Если же смена сукцессии прои­
зошла, то формируются эмбриоземы дер­
новые.

В эмбриоземах дерновых уже наблю­
дается профильная дифференциация 
минерального субстрата, которая диаг­
ностируется по биогенному горизонту 
Ад, представляющим собои дернину. При 
его возникновении начинается активное 
преобразование физических и химичес­
ких своиств субстрата. В связи со сменои 
сукцессии, происходит смена биогеоцено­
за. Наступает стадия развития экосисте­
мы со слож нои расти тельн остью  на 
эмбриоземах дерновых. Сложные расти­
тельные сообщества могут сохраняться в 
техногенных ландшафтах Кузбасса, осо­
бенно в горно-таежном поясе, 30 и более 
лет [3]. Сложные фитоценозы постепенно 
заменяются с травянистои растительнос­
ти на древесно-кустарниковую. Таким 
образом, в результате сингенетического 
развития различных ценозов, на этои ста­
дии происходит усложнение дифферен­
циации профиля эмбриоземов и появле­
ние генетического дернового горизонта.

Эмбриоземы  гум усово-аккум уля­
тивные -  эволюционно наиболее разви­
тые почвенные образования техноген­
ных ландшафтов. Они обладают разви­
тым профилем, в котором морфологичес­
ки выделяются как дернина (горизонт 
Ад), так и гумусово-аккумулятивныи гори­
зонт (А1), что свидетельствует о глубокои 
степени трансформации почвообразую­
щего субстрата под воздеиствием процес­
сов разложения и синтеза органического 
вещества. На эмбриоземах гум усово­
аккумулятивных, в связи со сменои сук­
цессии, происходит смена стадии со слож- 
нои растительностью на стадию с замкну- 
тои растительнои группировкои. В соот­
ветствии с законами сингенетического 
развития, в период образования замкну­

того сообщества формируется наиболее 
развитыи тип эмбриоземов -  гумусово- 
аккумулятивныи, со сложным строением 
почвенного профиля. Появление эмбрио- 
земов гумусово-аккумулятивных в техно­
генных ландшафтах горно-таежного поя­
са Кузбасса определяет начало квазиста- 
ционарнои фазы почвообразования.

Фоновые почвы горно-таежного поя­
са Кузбасса формируются на больших рас­
члененных водоразделах, которые хоро­
шо дренируемы и покрыты толщеи тяже­
лых суглинков, покровных глин (в этом 
случае происходит развитие дерново­
глубокоподзолистых почв) и щебенистых 
отложении (в этом случае развиваются 
бурые таежные почвы). Почвообразова­
ние здесь происходит в условиях умерен­
но холодного континентального климата 
с высокими амплитудами колебании тем­
пературы и выпадения осадков по сезо­
нам года. Устоичивыи снежныи покров 
защищает почву от глубокого и длитель­
ного промерзания, что усиливает и удли­
няет период активности биологических, 
биохимических и других процессов в 
почве. Большое количество тепла и влаги 
при коротком вегетационном периоде спо­
собствует развитию мощного травяного 
покрова, дающего большое количество 
зольны х элементов. Образование под­
стилки не происходит, так как обильныи 
опад растительности почти полностью 
разлагается активными микробо -  и зоо­
ценозами. Все это определяет специфику 
протекающих здесь почвенных процес­
сов.

Оценивая почвенно-экологическое 
состояние, или, другими словами, почвен­
ное здоровье, необходимо вообразить про­
извольную виртуальную шкалу, в которои 
имеется 100 делении. При оценке зональ­
ных почв в каждом случае показания «шка­
лы » составляет определенное значение, 
которое является зональным эталоном.
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Мера приближения техногенного лан­
дшафта по определенным параметрам к 
фоновому эталону -  есть некоторое зна­
чение, стремящееся к 100. Различия меж­
ду ними характеризует экоклин, так как 
он отличается от естественного ландшаф­
та. Это происходит потому, что фоновая 
почва сформировалась за определенныи 
историческии промежуток времени по 
совокупному воздеиствию всех факторов 
почвообразования, и она находится в 
динамичном равновесии (квазистацио- 
нарном состоянии). Техногенныи лан­
дшафт не находится в этом состоянии. 
Для того чтобы приблизиться к равнове­
сию, необходимо большое количество вре­
мени, которым мы не располагаем. Поэто­
му техногенныи ландшафт всегда, или дос­
таточно долго, будет являться экокли­
ном, отличающимся от естественного лан­
дшафта на некоторые количество деле­
нии виртуальнои шкалы, которые можно 
назвать «степенью приближения к зо- 
нальнои почве».

При исследовании естественных лан­
дшафтов горно-таежного пояса в качес­
тве фоновых почв, которые соответству­
ют 100 делениям, взяты наиболее рас­
пространенные бурые таежные почвы, 
сформированные на щебнистых отложе­
ниях и являющиеся зональными дерно­
во-глубокоподзолистые, которые сфор­
мировались на тяж елых суглинках и 
покровных глинах. В качестве идеальных 
условии для горно-таежного пояса опре­
деляются не бурые таежные, а дерново­
глубокоподзолистые, так как они сформи­
рованы на тяжелопокровных глинах и суг­
линках, а не на щебнистых отложениях. 
Почему это затрагивает внимание? Дело в 
том, что при рекультивации нарушенных 
земель некоторые руководители местно­
го значения уверены в том, что на подго­
товленную поверхность ландшафта мож­
но не вносить никаких суглинков, а про­

сто распахать субстрат и все будет расти 
само собои, а затраты при этом останутся 
минимальными. Приводятся доводы о 
том, что в других местах, при якобы иден­
тичных условиях, где нет никаких суглин­
ков, все р астет  и развивается , что 
деиствительно так и есть. Но каждыи лан­
дшафт, каждая почва этого ландшафта 
является естественноисторическим обра­
зованием, где происходят такие процессы, 
как внутрипочвенное выветривание и 
масса других, которые длятся тысячи лет 
и более.

Для достижения некоторои экологи- 
ческои эффективности необходимо пони­
мание того, что, если не будет нормальнои 
почвы, то не будет ни растительного 
покрова, ни микробоценоза, ни зооценоза. 
Вместо дерново-глубокоподзолисты х 
почв превалировать будут бурые таеж­
ные. Но это менее эффективно для разви­
тия ландшафта. Необходимо чтобы фор­
мировались почвы, которые обладали бы 
множеством экологических функции, наи­
большим потенциальным плодородием, 
более высокои продуктивностью. В гор­
но-таежном поясе Кузбасса такими качес­
твами как раз обладают только дерново­
глубокоподзолистые почвы на тяжелосуг­
линистых покровных глинах. Хотя значе­
ние бурых таежных почв нисколько не 
принижается.

Развитие эм бри озем ов  в г о р н о ­
таежном поясе Кузбасса протекает поэ­
тапно, согласно стадиям сингенетическои 
сукцессии: и н и ц и альн ы е ^  органо- 
аккумулятивные^ дерновые ^  гумусово­
аккумулятивные. Исходя из качества рель­
ефа и почвообразующ их пород, к 40­
летнему возрасту ландшафта при благоп­
риятных условиях происходит образова­
ние эмбриоземов гумусово-аккумуля­
тивных, своиства которых наиболее сход­
ны со своиствами бурых таежных почв. К 
этому времени вырастают самосевные кус­
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тарники и деревья. Учитывая факторы 
почвообразования, предполагается, что 
эволюция почв техногенных ландшафтов 
горно-таежного пояса идет в сторону 
образования бурых таежных почв [4]. 
Однако, в зависимости от экспозиции (вы­
сокая степень инсоляции и др.) и крутиз­
ны склонов (смыв мелкозема и др.) отва­
лов, а также других условии почвообразо­
вания, эмбриоземы даже за этот период 
времени могут оставаться на инициаль- 
нои стадии и, скорее всего, ими останутся 
на неопределенно долгое время, пока не 
изменятся условия почвообразования и 
не произоидет сукцессия. Следующая, 
органо-аккумулятивная стадия эмбрио- 
земов тоже может остановить свое разви­
тие и находиться в м етастабильном  
состоянии, так как под пологом древес- 
нои и кустарниковои растительности в 
техногенных ландшафтах горно-таежно­
го пояса травянистыи покров развит сла­
бо, дернина не образуется. Стадия сукцес­
сии фитоценозов с простои растительнои 
группировкои (органо-аккумулятивная) 
может деградировать до стадии сукцес­
сии с пионернои растительнои группи- 
ровкои (инициальнои) на некоторыи про­
межуток времени, вследствие неблагоп­
риятных условии (пожар, выпадение рас­
тении в результате болезнеи, несанкцио­
нированных порубок и т.п.). Затем на этих 
участках будет происходить интенсивное 
заселение травянистои растительнос­
тью, и в течение 8 -10 лет, образование 
дернины, и вследствие этого эмбриозе- 
мов дерновых с дальнеишим переходом в 
гумусово-аккумулятивные.

Почвенно-экологическое картирова­
ние техногенны х ландшафтов горно­
таежного пояса позволило определить 
площади разных типов эмбриоземов, вхо­
дящих в состав почвенного покрова. Доля 
эмбриоземов органо-аккумулятивных 
составила 44,3 %; инициальных -  10,7 %.

П реобладание эм бриозем ов  ор ган о ­
аккумулятивных связано с тем, что в гор­
но-таежном поясе эмбриоземы органо­
аккумулятивные сформированы, как пра­
вило, в процессе естественного самоза- 
растания древесными и кустарниковыми 
видами с участием лесного разнотравия, 
что соответствует естественным лан­
дшафтам. 45 % почвенного покрова пред­
ставлено эмбриоземами дерновыми и 
гумусово-аккумулятивными. Такое про­
центное соотношение объясняется следу­
ющим. Как фоновые почвы, так и эмбрио- 
земы, являются естественноисторически­
ми образованиями, генетические и геог­
рафические признаки которых должны 
определяться в соответствии с особеннос­
тями зональных факторов почвообразо­
вания. Особенности зональнои диффе­
ренциации типового состава почвенного 
покрова техногенных ландшафтов выра­
жены отчетливо и не повторяют таковую 
естественных ландшафтов. Четыре типа 
эмбриоземов отражают важные, перехо­
дящие один в другои, этапы почвообразо­
вания в техногенном ландшафте. Чем 
больше в составе почвенного покрова 
эм бриозем ов  дерновы х и гум усов о ­
аккумулятивных, тем лучше почвенно­
экологическое состояние ландшафта. Чем 
выше процент эмбриоземов инициаль­
ных и органо-аккумулятивных (особенно 
инициальных), тем хуже почвенно-эколо­
гическое состояние ландшафта.

Почвенно-экологическое состояние 
техногенных ландшафтов горно-таеж­
ного пояса Кузбасса оценивается как удов­
летворительное. Такая оценка связана с 
тем, что:

1) за 40-летнии  период времени 
сохранились эмбриоземы инициальные, 
то есть развитие биогеоценоза останови­
лось на инициальнои стадии;

2) в почвенном покрове преобладают 
эмбриоземы органо-аккумулятивные;
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3) почвообразование происходит по 
типу буроземообразования, то есть, при 
п олож и тельн ои  динамике развития 
почвенного покрова будут формировать­
ся эм бриозем ы  гум усов о-ак к ум уля ­
тивные, которые по своим своиствам наи­
более напоминают бурые таежные почвы, 
а не дерново-глубокоподзолистые, обла­
дающие больш еи продуктивностью и 
большим плодородием.

ВЫВОДЫ
1. Мониторинг юго-восточных райо­

нов Кузбасса вы явил значительны е, 
порой необратимые, изменения природ­
ных естественных экосистем.

2. Так как биотические и абиотичес­
кие процессы в техногенных ландшафтах 
развиваются в направлении устоичивых в 
даннои природно-климатическои зоне 
почвенных образовании, то есть стремят­
ся к зональному типу, то в этом же направ­
лении происходит развитие эмбриоземов 
и формирование биогеоценоза. Однако, в 
результате влияния лимитирующих фак­
торов, таких как особенности техногене­
за, состав субстрата, дефицит влаги и т.д.,

эмбриоземы нарушенных экосистем име­
ют присущие только им характерные осо­
бенности.

3. Хозяиственная и экологическая 
эффективность рекультивации определя­
ется не количеством гектаров рекульти­
вированных территории, а степенью вос­
становления, своиственного зональным 
ненарушенным почвам, уровня стабиль­
ных и динамичны х п очвен н о-эколо ­
гических функции. Это главнеишая цель 
проекта рекультивации, которыи для каж­
дого конкретного объекта индивидуален.

4. Эмбриоземы гумусово-аккумуля­
тивные по своим своиствам обладают наи- 
высшеи степенью приближения к бурои 
таежнои почве, а не к дерново-глубоко- 
подзолистои. Поэтому при дальнеишем 
техногенном  воздеиствии  на гор н о ­
таежную зону прогнозируется ухудшение 
экологическои обстановки. Рекультива­
ция антропогенных ландшафтов будет 
способствовать некоторому восстановле­
нию нарушенных горными работами эко­
систем, тем не менее, экологическои 
катастрофы в этом регионе не избежать.
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ТУЙ1Н
Мацалада царастырылып отырган антропогендж ландшафтардагы топыр- 

ацтузыу ерекшелжтершщ улкен теориялык;, практикалык;, экономикалык; жане эко-
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логияльщ  мэш зор, ce6e6i пайдалы цазбаларды енд1ру бушл злемде табиги ортаньщ 
елеул1 мелшерде деградацияга ушырауына алып келедь Адамньщ цызметшщ арк;а- 
сында езгер1ске ушыраган ландшафтарда табиги компоненттердщ байланысы 
бузылган. Ландшафтыц экологиялык; жагдайыныц мацызды индикаторы топырак; 
жабындысы болып табылады. Осы зерттеулердщ нэтижес1нде техногендж ландшаф- 
тардьщ экологиялык; жагдайына бага бершген, сондай-ак; бул1нген экожуйелерд1ц 
топырак; жабындысын к;алпына келт!ружылдамдыгы жэне багыты болжанган.

SUMMARY
Examined in the article abnormalities of soil formation in anthropogenic landscapes are 

o f great theoretical, practical, economic and ecological interest, as the extraction o f mineral 
resources has led to significant degradation o f the natural environment throughout the 
world. In the landscapes, transformed by human activities, disruptions of homogeneity o f nat­
ural components are found. The soil is the most important indicator o f the ecological state of 
the landscape. The results o f the research are the assessment of the ecological status of 
technogenic landscapes, and the forecast o f the speed and direction o f the restoration o f soil 
cover in disturbed ecosystems.
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