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Зерттелетш топырак;та микроартроподтардьщ барльщ компоненттершщ жалпы саныньщ  

61,5 %  едрай отырып, аяадуйрьщтылар (Collembola] басым жагдайда кездеседь Сауытты кене- 

лер (Oribatei) - 30,7 %, к;ос куйрьщтылар (Diplura) - 7,7 %  цурайды. Микроартроподтар, топы- 

рак;тьщ бетга (0-5 см) кдбатында жинак;талган, 6 n o K 0 M ip  (спринклерлж суару] нус^асында 5

10 см к;абатында да олардьщ мелшер1 жогары. Таж1рибе тел1мдершщ топыра^тарында Heri3ri 

массаны курайтын жалпы басым компоненттер олардьщ экологияльщ икем ды тнщ  кец

екен1н керсетедь

К1Р1СПЕ

Топырацтьщ жануарлар элем! езшщ 

турлж цурамы бойынша алуан турл1 

болып келед1, ал олардьщ биомассасы жер

дей буюл жануарлардьщ массасынан 

б1ршама асып туседь Ец кеп кездесетчш 

буынаяцтылар тобы, олардьщ бурын 

гылымга белпаз болган жаца турлер1 

ашылуда. Буынаяцтылардыц пшнде ец 

кец таралган бунаеденелыер класы, олар

дьщ улесше барльщ турлердщ 70 %-ы 

тиедь Ересек бунакденелыер жэне олар

дьщ дернэалдер1 топырацтардьщ бар

льщ типтершщ турацты мекендеуцплер1 

болып табылады. Б1рлестжтеп барльщ 

Tipi агзалардыц эр алуан топтарымен 

6ipre олар топырак;тыц кунарлылыгына 

себеп болатын, топырацтагы биология- 

льщ урдктердщ турацты тепе-тецдтн 

цамтамасыз етуге к;абыетт1 [1]. Топырак;- 

тьщ TyftipmiKTi болуыныц e3i топырак; 

жануарларыныц к;ызметше тжелей бай

ланысты. Топырак;тыц цунарлылыгын 

цалыптастыруга жануарлардьщ к;атысу 

мэселесш зерттеу XIX гасырдыц 70- 

жылдарыныц аягы мен 80-uii жылдары- 

ныц басында басталды.

Сапрофагтар ретшде микроартро

подтар органикальщ цалдьщтарды, онда- 

гы микрофлораны пайдаланып, микроф- 

лораныц саны мен турлж курамын рет- 

тейдь Бул минерализация мен гумифика

ция урдгстершщ к;арк;ындылыгына, ара 

цатынасына эсер етед! [2-4]. ¥сак; буына- 

як;тылар мицелийлерш жацарта отырып, 

топырац сацыраукула^тарыныц ecyiH 

жылдамдатады [5]. Со11етЬо1аныц 

KeniuLniri, сондай-ак; Oribatida, Acaridina 

жэне Uropodinae жасуньщ пен кутинд! 

усак;тай отырып, к;орекпен 6ipre жутады. 

Аякдуйрьщтылардыц экскременттершщ 

ферментативтж белсендШгшщ жогары- 

лыры микрофлораныц дамуын жылдам

датады [6,7]. Microarthropoda гумус затта- 

рыныц тузьлуш жылдамдатады [8], гумус- 

тыц сапальщ цурамына жагымды эсер 

етед! [3]. Некрофаг коллемболалар жану

арлар цалдьщтарын пайдалана отырып, 

топырак; б!рлестжтершде цандай да 6ip 

дэрежеде санитарльщ цызмет атцарады 

[4]. Топырак;ты мекендейтш усак; буына- 

як;тылар топырак; ортасыныц белгШ 6ip 

жагдайларына бешмделген. Микроартро- 

подтардыц топырак;та жайгасуына топы- 

рацтыц механикальщ цурамы, онымен 

тыгыз байланысты гидротермияльщ 

режим! елеул! эсер етед! [9-11]. Микроар- 

троподтардыц турлж курамы, саныньщ 

KenTiri, олардьщ морфоэкологиялык; 

турлершщ ара цатынасы мен кещстжте 

жайгасуы, топырацтыц к;асиеттершщ езг- 

epyiHe сез1мтал келедь Микроартропод- 

тардыц тез кебекй, TipiuiniK циклыныц 

цысцалыгы, цозгалгыштыгы, жабыны-
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ньщ жуцалыгы цоршаган ортаньщ гидро- 

термияльщ режимшщ, химиз1мшщ езг- 

epyiH, субстраттардыц тыгыздалуы мен 

ластануын, микробтар б1рлеспгшщ езг- 

epyiH тез жэне нацты сезоне себепнп бола- 

ды [12]. Бул аэробионтты микрофауна- 

ньщ егалдерш топырацты зоологияльщ 

диагностикалау ушш пайдалануга 

мумк1нд1к беред1 [13-17]. Бул 

мумкшджтщ практикальщ сипаты антро- 

погендж эсер етудщ эр турл1 нышанында 

мацызды болып келедь ce6e6i микроар- 

троподтар биоценоздагы езгерктердщ 

индикаторлары болып табылады. Кол- 

лемболалардьщ жеке турлершщ санын- 

дагы айырмашылыцты топырацтыц 

кунарлылыгын багалау ушш пайдалану- 

га болады [16, 18]. Микроартроподтар 

кешеш рекреацияльщ жуктеме эсершен 

белпл16ip езгер1стерге ушырайды

Ауыл шаруашылык; цызметшде адам 

топырацца елеул1 турде эсер етедь 

Агроландшафттарды царцынды кецейту, 

табиги eciMfliKTepfli епстжтер, мэдени 

тур л ер д1 егумен алмастыру, топырак;к;а 

минералды тыцайтцыштарды, соньщ 

шшде гербицидтерд1 енпзу, эртурл1 улы 

химикаттарды, инсектицидтерд1 крлдану, 

табигаттагы тепе-тецджтщ бузылуына, 

турдщ алуан турлипгшщ к;ыск;аруына, 

табиги б1рлеспктердщ жойылуына эке- 

лед1 [17]. Ал айда, агроценоз топырацта- 

рында микрофаунаныц саны, биомасса- 

сы, турдщ алуан турлипп жогары болады, 

сондьщтан микроартроподтар монито

ринг™ зерттеулер журпзу ушш к;олайлы 

нысан болып табылады. Топырацты меха- 

никалык; ецдеу, минералды жэне органи- 

калык; ты ц ай тц ы ш тар е н Н з у , 

eciMfliKTepfli улы химикаттармен ецдеу 

топырак; б1рлестжтерше езшдж эсер 

етедь

¥сак; буынаяк^ылар экологиялык; мони

торинг мэселесш шешу ушш жак;сы инди- 

каторлык;топ болып таблыады [13,19].

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ МЕН 

ЗЕРТТЕУ ЭД1СТЕР1 

Зерттеу жумысы 1ле Алатауыныц ете- 

пндеп суармалы куцпрт цара цоцыр топы- 

рацтарда журпзыдь Тэж1рибе нуск;алары 

тамшылатып, атыздьщ жэне сприн- 

клерлж суару жагдайында бацылау, 

биокем1р енпзьлген нусцалардан турады.

Материалдарды аньщтап, есептеу 

ушш К.Э.Дауытбаеваньщ жетекшшгмен 

«Определитель насекомых Европейской 

части СССР» [20], ал кенелерд1 Буланова - 

Захваткинаныц «Панцирные клещи и ори- 

батиды» ютаптары цолданылды [21]. 

Соныц шшде б1здщ к;арастырып отырга- 

нымыз сауытты кенелер мен аякдуйрык;- 

тылар, ce6e6i оларды гана эклектор 

эдгамен белш алуга болады.

Эр варианттьщ 0-5 см, 5-10 см к;абат- 

тарынан топырак; ynrinepi алынып, зерт- 

телдь Топырак; улплерш алу барысында 

кездескен мезафаунаны жинау цолмен 

ецдеу эдгамен журпзйщ1. Ал микрофауна- 

ны зерттеуге арналган топырак; улплерш 

зерттеу ушш Берлезе - Туллгрен термоэк- 

лекторы эдга цолданылды.

Мезофаунаны есепке алу ушш 0,25 

шаршы метр аудандагы топырак; улпсш 

цолмен белшектеу эдю пайдаланылды. 

Мезофауна еюлдершщ дернэсшдер1 70°С 

спиртте жиналды, ал ересек насекомдар- 

ды цагаз к;орапшаларга жиналып, эрк;ай- 

сысына этикетка жазылды.

НЭТИЖЕЛЕР ЖЭНЕ ОЛАРДЫ ТАЛЦЫЛАУ 

Зерттелетш топырак улплершде 

топыра^ омыртцасыздарыныц мынадай 

топтары аньщталды: сауытты кенелер 

(O r ib a te i)  е ю л д е рш щ  4 туысы; 

аяк;к;уйрык;тылар (C o lle m b o la ) - 

еюлдершщ 8 туысы; цосцуйрьщтылар 

(Diplura), кепаяк;тылар, кумырсцалар, к;ос 

цанаттылардыц дернэсыдер! кездеседь 

Турлж к;урамы мен саны бойынша 

микроартроподтардыц барлык; компо- 

ненттершщ жалпы саныныц 61,5 %-ын
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к;урай отырып аяццуй рыцтылар цосцуйрьщтылар (Diplura) - 7,7 %-ды 

(Collembola) басым жагдайга ие. Сауытты курайды (1-сурет). 

кенелер (O r ib a te i)  - 30,7 %-ды,

i Collemboh *  Oribatei Diplura

1-сурет - Микроартроподтардыц турлж курамы

Collembola арасынан Isotoma жэне еюлдер1етеазкездеседь 

Onychiurus туысыныц екыдер1 басым жаг- Коскуйрьщтылар (Diplura), кепаяк;т-

дайга ие. Isotoma туысыныц еюлдер1 ылаР ■ Myriopoda, ^умырс^алар жэне щэс-

бацылау нуск;асыньщ улплершде (там- ^анаттылардыц дернэалдер1 сирек кез-

шылатып суару- бацылау) жэне (атыздьщ Десед1-
суару) кеп, ал Onychiurus еюлдер1 бацылау Барлык; зерттелген нысандарда мик-

нуск;асында (тамшылатып суару) жэне роартроподтар непзшен жогаргы 0-5 см

биокем1р нусцасында (атыздык; суару) ^абатта жиналуы байцалады. Сприн-

кеп. Калган еюлдер!: Neanura (сприн- клерлж суаруда биокем1р нусцасында

клерлж суару - бацылау), Folsomia (там- топырацтыц 5-10 см к;абатында да микро-

шылатып суару - бацылау), Anurida (там- артроподтардьщ саны коп болды.

шылатып суару - бацылау жэне атыздьщ БаРлык; зерттелген нысандарда мик-

суару - биокем1р), Entomobria (тамшыла- Роартроподтар непзшен жогаргы 0-5 см

тып суару - бацылау) аз жэне сирек кезде- * абатта жиналуы бай^алады. Сприн-
сед  ̂ клерлж суаруда биокем1р нусцасында

Сауытты кенелерден (Oribatei): топырацтьщ5-10смцабатындадамикро-

Hypochthonus, Nothrus, Oppia, Oribatulla артроподтардьщ саны кеп болды. 

туыстары кездесед!. Nothrus жэне Сонымен, топыра^тыц зерттелген

Oribatulla туысыныц екыдер! биокем1р Улплершде жалпы массаны цурайтын

нусцасында (спринклерлж суару) жэне басым компоненттер кездесед!, олардьщ

(атыздык; суару) биокем1р нуск;асында экологияльщикемдШпжогары. 

кеп кездеседь Hypochthonus туысыныц КОРЫТЫНДЫ
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Тэнарибе нусцалары тамшылатып, 

атыздык; жэне спринклерлж суару жагда- 

йында бацылау, биокем1р енпз1лген 

нускдлардан турады.

Зерттеудщ 6ipiHuii жылыньщ нэтиже- 

лершщ керсету1 бойынша биокем1р топы

рак; ылгалын сак;тайды, тэжфибе нусца- 

ларыныц бэршде (бацылау, биокем1р) 

кекен1с дацылдарыныц ecyi мен дамуы- 

ньщ бак;ылау нусцасымен салыстырганда 

езгешелт шамалы.

Зерттелетш топырак; улплершде 

топырак; омыртцасыздарыныц мынадай 

топтары аньщталды: сауытты кенелер 

(O r ib a te i) ек1лдер1н1ц 4 туысы; 

аякщуйрыцтылар (C o lle m b o la ) - 

ешлдершщ 8 туысы; цосцуйрьщтылар 

(Diplura), кепаяцтылар, кумырсцалар, к;ос 

цанаттылардыц дернэалдер1 кездеседь

Турлж курамы мен саны бойынша 

микроартроподтардьщ барльщ компо- 

ненттершщ жалпы саныньщ 61,5 %-ын 

цурай отырып, аяк;к;¥Йрык;тылар 

(Collembola) басым жагдайга ие болды. 

Сауытты кенелер (Oribatei) - 30,7 %-ды, 

цосцуйрьщтылар (Diplura) - 7,7 %-ды 

цурайды.

Collembola арасынан Isotoma жэне

Onychiurus туысыныц еюлдер1 басым жаг

дайга ие. Isotoma туысыныц еюлдер1 бак;ы- 

лау нусцасыныц улплершде (тамшыла

тып суару- бацылау) жэне (атыздык; суару) 

кеп, ал Onychiurus еюлдер1 бацылау нуск;а- 

сында (тамшылатып суару) жэне биокем1р 

нусцасында (атыздьщ суару) кеп. Калган 

еюлдерг Neanura (спринклерлж суару - 

бацылау), Folsomia (тамшылатып суару - 

бак;ылау), Anurida (тамшылатып суару - 

бак;ылау жэне атыздьщ суару - биокем1р), 

Entomobria (тамшылатып суару - бак;ылау) 

аз жэне сирек кездеседь

Сауытты кенелерден (Oribatei): 

Hypochthonus, Nothrus, Oppia, Oribatulla 

туыстары кездеседь Nothrus жэне 

Oribatulla туысыныц еюлдер1 биокем1р 

енпзшген нуск;ада (спринклерл1к суару) 

жэне (атыздьщ суару) биокемф енпзшген 

нускдца кеп кездеседь Hypochthonus туы

сыныц еюлдер1 ете аз кездеседь

Барльщ зерттелген нысандарда мик- 

роартроподтар непзшен жогаргы 0-5 см 

цабатта жиналуы байцалады. Сприн

клерлж суаруда биокем1р енпзыген 

нусцада топырак;тыц 5-10 см к;абатындада 

микроартроподтардьщ саны кеп болды.
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РЕЗЮМЕ

В исследованных почв доминирующее положение занимают ногохвостки 

(Collembola) составляя 61,5 % от общего числа всех компонентов микроартропод. Пан

цирные клещи (Oribatei) составили соотвественно - 30,7 %, двухвостки (Diplura) - 7,7 %. 

Основное скопление микроартропод в верхних слоях (0-5 см), за исключением варианта 

биоуголь (спринклерное орошение), где численность микроартропод высокая в слоях 

5-10 см. Общие доминирующие компоненты, которые составляют основную массу в 

почве опытных участков говорит об их широкой экологической пластичности.

SUMMARY

In investigated soils the leading position is occupied by collembolan (Collembola) 

making 61,5 % from total number of all components microartropod. Armor-clad pincers 

(Oribatei) made respectively - 30,7 %, Diplura - 7,7 %. The main congestion microartropod 

in the top layers (0-5 cm), except for option biocoal (a sprinkler irrigation), where number 

microartropod high in layers 5-10 see. The general dominating components which make bulk 

in the soil of skilled sites tells about their wide ecological plasticity.
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