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В результате исследования установлено, что одним из главных факторов, лимитирующих 

плодородие почв Акдалинского массива орошения является содержание в их составе избыточ­

ных количеств легкорастворимых токсичных солей. Для повышения уровня эффективного 

плодородия почв предлагается ряд технологий.

ВВЕДЕНИЕ.

В настоящее время на орошаемых 

массивах республики увеличились пло­

щади засоленных почв, появилась про­

блема так называемых «неиспользуе­

мых», «бросовых» земель. Среди ежегод­

но используемых земель в результате их 

вторичного засоления часто стали встре­

чаться поля, которые дают стабильно 

низкий урожай. А участки земель с 

залежными «неиспользуемыми» почва­

ми ввиду сильной степени деградиро- 

ванности и невозможности их дальней­

шего использования переведены попрос­

ту в категорию залежных земель. В 

настоящее время эти участки постепен­

но засоляются с образованием солонча­

ков, зарастают галофитами и подобно 

обсохшему дну Аральского моря стано­

вятся источниками эолового переноса 

солей.

Таким образом, проблема ухудшения 

мелиоративного состояния почв орошае­

мых массивов на сегодняшний день явля­

ется актуальной проблемой, и их реше­

ние является одним из приоритетных 

задач почвенной науки.

Негативное влияние степени засоле­

ния почв на уровень ее эффективного 

плодородия и урожайность сельскохозя­

йственных культур является общеизвес­

тным фактором. Также известным явля­

ется то, что исследование засоленности 

почв является одним из основополагаю­

щих направлении эффективного управ­

ления орошаемыми земельными ресур­

сами на всех уровнях от конкретного 

собственника земли до государства в 

целом. Поэтому, мы считаем, что для 

обнаружения ухудшения почвенно­

мелиоративного состояния орошаемых 

массивов работы мониторингового 

характера должны вестись системно, а не 

в процессе выполнения отдельных про­

ектов.

Исходя из вышеизложенного, основ­

ной целью работы является исследова­

ние и оценка современного состояния 

эксплуатируемых низкопродуктивных и 

«неиспользуемых» вторичнозасоленных 

почв головной части Акдалинского мас­

сива орошения, и дать рекомендации по 

восстановлению их плодородия.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ

Объектом исследования служил 

почвенный покров ТОО «Тумар» располо­

женный в центре головной части Акда- 

линского массива орошения. Основное 

производственное направление ТОО «Ту- 

мар» растениеводческое, ведущая куль­

тура - рис и как сопутствующие ему в 

севообороте культуры - люцерна и яро­

вая пшеница. На территории хозяйства 

обследовано 1280 га орошаемых земель.

Территория хозяйства расположена в 

пределах хорошо обособленного геомор­

фологического района - древней Акдала- 

Баканасской дельты, который является 

частью крупного геоморфологического 

региона - Балхаш-Ала-куль-ской впади­

ны, или Южного Прибалхашья. Рельеф 

представлен идеально плоской (если не

13

mailto:azimbay@bk.ru


считать песчаных гряд) равниной на абсо­

лютной высоте 340-400 м, образованной 

деятельностью стекающих с гор рек. Тер­

ритория впадины сложена в основном 

древними и современными аллювиаль­

ными отложениями.

Почвенный покров данного хозя­

йства до освоения под рис был представ­

лен в основном такыровидными почва­

ми различной степени засоления. Эти 

почвы обладали низким содержанием 

гумуса, не превышающим 1,0-1,2. По меха­

ническому составу данные почвы очень 

пестрослоистые у них наблюдается боль­

шое непостоянство, резкая смена меха­

нического состава по отдельным гори­

зонтам.

В настоящее время данные почвы 

под влиянием культуры риса трансфор­

мировались в рисово-болотные почвы, 

по классификации Казахстанских почво­

ведов [1-3] в орошаемые (рисовые) 

болотные почвы. Рис своеобразная куль­

тура, для возделывания которой требу­

ется постоянный слой воды в чеках в тече­

ние всего вегетационного периода. В 

условиях периодического затопления 

создаётся специфическая обстановка, 

определяемая особенностями почвооб­

разовательного процесса, протекающего 

в условиях периодически сменяющих 

друг друга затопления и последующего 

высушивания почв. Постоянное чередо­

вание циклов повышенного увлажнения 

и высыхания почв, развитие контрас­

тных режимов наряду с другими процес­

сами, неизбежно вызывает изменение 

сложившегося солевого режима в почве.

В целом процесс образования и пери­

од существования рисово-болотных почв 

и его солевой режим отличается перио­

дичностью связанной условиями веде­

ния рисово-люцернового севооборота. В 

периоды пребывания на полях риса, за 

счет избыточного увлажнения в данных 

почвах идет процесс заболачивания и рас­

соления. А в периоды нахождения 

люцерны или пропашных культур, из-за 

отсутствия избыточного поверхностно­

го увлажнения, они трансформируются в 

луговые или при недостаточно эффек­

тивной работе коллекторно-дренажной 

сети - во вторичные солончаки.

Как видим, в рисово-болотных 

почвах процессы почвообразования идут 

очень интенсивно. Данные почвы также 

характеризуются довольно высоким тем­

пом мобилизационных и миграционных 

процессов, приводящих к усиленному 

выщелачиванию элементов питания и 

истощению почв. В связи с этим монито­

ринг за уровнем плодородия рисовых 

почв должен вестись регулярно и с более 

широким спектром определяемых 

свойств.

Солевую съемку проводили согласно 

существующих инструкции и методичес­

ких указаний [4, 5]. Оценка засоленных 

почв нами базировалась на 3-х основных 

критериях: химизм (тип) засоления, сте­

пень засоления и глубина залегания соле­

вого горизонта. Химизм засоленных почв 

определялся составом анионов и катио­

нов. В первую очередь принимались во 

внимание анионы, величины их отноше­

ний в водных вытяжках почв ["-8].

Для составления карт засоления 

почв был использован компьютерный 

метод составления карт с использовани­

ем программы MapInfo professional.

Для анализа вещественного состава 

почв были использованы общеизвес­

тные методы анализа почв, подробно 

изложенные в руководстве по общему 

анализу почв [9].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Для оценки почв по засолению на 

всей территории ТОО «Тумар» были про­

ведены крупномасштабные солевые 

съемки. Ниже приводим результаты дан­

ной работы - оценки засоления почв по 

степени, химизму (типу) засоления и глу­
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бине залегания первого солевого гори­

зонта.

Полученные данные по степени засо­

ления верхнего метрового горизонта 

почв показывают, что почвы основной 

части обследованной территорий засо­

лены в той или иной степени. Как видно 

из полученных данных (таблица 1) пре­

обладающими являются почвы слабой и 

средней степени засоления, занимаю­

щие, соответственно 57,1 % и 32,1 % 

обследованной территории. А сильно - и 

очень сильнозасоленные почвы занима­

ют, соответственно 5,0 % и 0,7 % обследо­

ванной площади. Доля незасоленных 

почв составляет всего 5,0 %.

Таблица 1 - Группировка почв по степени засоления

Группы Степень засоления "Суммарный эффект" 
токсичных ионов, 

мг-экв Cl

Площадь,
га

% от площади

1 Незасоленные менее 0,3 64,0 5,0

2 Слабозасоленные 0,3 - 1,0 731,4 57,1
3 Среднезасоленные 1,0 -3,0 411,4 32,1

4 Сильнозасоленные 3,0 - 7,0 64,0 5,0
5 Очень сильнозасоленные более 7,0 9,1 0,7

Итого - 1280,0 100,0

По химизму засоления основную пло­

щадь ТОО «Тумар» (83,6 %) занимают 

почвы с менее вредным сульфатным 

типом засоления. На остальной части 

обследованной территории распро­

странены почвы с хлоридно-сульфат- 

ным и хлоридно-сульфатным с участием 

соды типами засоления, занимающие 

соответственно, 0,7 % и 15,7 % террито­

рии (таблица 2).

Таблица 2 - Группировка почв по химизму засоления

Группы Химизм засоления Площадь, га % от площади

1 Сульфатные 1069,7 83,6

2 Хлоридно-сульфатные 9,1 0,7

3 Хлоридно-сульфатные с участием соды 201,1 15,7

Итого 1280,0 100,0

По глубине залегания солей, засолен­

ные почвы подразделяют на солончаковые 

(соли в слое 0-30 см), солончаковатые (30­

80 см), глубокосолончаковатые (80-150 см).

Почвы основной части территории 

ТОО «Тумар» (95,3 %) засолены с 
Таблица 3 - Группировка почв по глубине з

поверхности, т.е. их можно отнести к 

вторичнозасоленным. Небольшую долю 

(15,7 %) имеют почвы, первый солевой 

горизонт которых расположен ниже 30 

см слоя (таблица 3).

гания первого солевого горизонта

Группы По глубине залегания Площадь, га % от площади

1 Солончаковые 1219,4 95,3

2 Солончаковатые 60,6 4,7

Итого 1280,0 100,0

Далее для практического использо­

вания и визуализации полученных дан­

ных на их основе в среде ГИС с использо­

ванием компьютерной программы Map 

Info professional были составлены тема­

тические карты - карта степени засоле­

ния, карта химизма засоления почв и кар­

та глубины засоления первого солевого 

горизонта (рисунок 1).
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Рисунок 1 - Карты степени (А) и химизма (Б) засоления почв и глубины 

залегания первого солевого горизонта (В)

Как видно из картографического

материала почвенный покров ТОО «Ту­

мар» по степени засоления почв отлича­

ется достаточно высокой пестротой (ри­

сунок А). Имеются контуры почв практи­

чески со всеми степенями засоления - от 

незасоленных до очень сильнозасолен- 

ных. А по химизму и по глубине залега­

ния первого солевого горизонта отлича­

ются однородностью.

В таких неблагопрятных мелиора­

тивных условиях, какое создалось на тер­

ритории ТОО «Тумар» для повышения 

эффективного плодородия низкопро­

дуктивных засоленных почв и вновь осво­

ения «залежных» вторичнозасоленных 

почв применение обычных общеприня­

тых классических методов мелиорации - 

промывки грузными нормами не очень 

приемлемы по двум основным причи­

нам.

Во-первых, для применения класси­

ческих методов мелиорации нужны соот­

ветствующие условия - наличие исправно
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работающей коллекторно-дренажной сети. 

В настоящее время параметры коллектор­

но-дренажной сети ТОО «Тумар» явно не 

соответствуют проектным нормам.

Во-вторых, слабые финансовые воз­

можности хозяйств. Ввиду отсутствия 

свободных финансовых средств раздроб­

ленные хозяйства пока не способны про­

водить масштабные работы по улучше­

нию мелиоративного состояния своих 

землевладений.

В связи с этим для повышения 

эффективного плодородия низкопродук­

тивных засоленных почв мы предлагаем 

внедрение разработанной в Институте 

почвоведения «Новой технологии освое­

ния засоленных щелочных почв» и «На- 

ноагромелиоративные приемы повыше­

ния плодородия почв и продуктивности 

сельскохозяйственных культур». Харак­

теристика почв опытного участка и мето­

дика проведения опытов приводятся в 

нашей работе10, поэтому здесь о них не 

упоминается.

Для наглядности приводим лишь 

результаты испытания данных техноло­

гии в 2010-11 годах проведенных на «за­

лежных» вышедших из сельскохозя­

йственного оборота вторичнозасолен- 

ных (2010 год) и низкопродуктивных вто- 

ричнозасоленных находящихся в составе 

севооборота(2011 год)почвах.

Учет урожая на опытах показал дос­

таточную эффективность испытанных 

технологий (таблица 4). В условиях 

вышедших из сельскохозяйственного 

оборота «залежных» вторичнозасолен- 

ных деградированных почв, примене­

ние препарата адаптагена и технологии 

НТОЗ-2 дали, соответственно 6,3 и 14,4 

центнеров прибавки с 1 гектара.

Таблица 4 - Влияние препарата адаптагена и технологии НТОЗ-2 на урожайность риса

Варианты
Урожайность, ц/га

Прибавка
по повторностям

средняя
1 2 3 ц/га %

2010 год
Контроль 11,0 10,5 8,9 10,1±0,63 - -

Адаптаген 18,6 15,1 15,5 16,4±1,11 6,3 62,4
НТОЗ-2 24,5 26,9 22,1 24,5±1,39 14,4 124,6

2011 год
Контроль 5,7 5,5 5,9 5,7±0,12 - -

Адаптоген 6,5 6,3 6,7 6,5±0,12 0,8 14
НТОЗ-2 7,4 7,2 7,6 7,4±0,12 1,7 29,8

А в условиях низкопродуктивных вто- 

ричнозасоленных деградированных 

почв применение этих же технологии по 

сравнению с контролем дали, соотве­

тственно 14,0 и 29,8 процентов прибавки 

с 1 гектара.

Чистый доход от применения техно­

логии НТОЗ-2 за 2010-11 гг. составил соот­

ветственно 5,3-56,1 тыс. тенге с 1 га, препа­

рата адаптагена 2,3-25,4 тыс. тенге с 1 га.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, можно сделать 

заключение, что основным лимитирую­

щим фактором уровня эффективного 

плодородия почв головной части 

Акдалинского массива орошения явля­

ется содержание в их составе избыточ­

ных количеств легкорастворимых ток­

сичных солей. В таких экстремальных 

условиях для вновь освоения подобных 

почв применение обычных общеприня­

тых классических методов мелиорации - 

промывки грузными нормами в настоя­

щее время не очень приемлемо по двум 

основным причинам. Это - неэффектив­

ная работа коллекторно-дренажной сети
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и отсутствие свободных финансовых копродуктивных засоленных почв и про­

средств в мелких раздробленных хозя- дуктивности риса предлагается приме- 

йствах для проведения мелиоративных нение разработанных в Институте 

работ. почвоведения «Новой технологии освое-

В связи с этим для освоения вторич- ния засоленных щелочных почв» и «На-

нозасоленных «залежных» (вышедших ноагромелиоративных приемов повы- 

из сельскохозяйственного оборота) и низ- шения плодородия почв и продуктивнос­

ти сельскохозяйственных культур».
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ТУЙ1Н
Зерттеу нэтижесшде Дедала суармалы алк;абы торырак;тарыньщ кунарлылыгын шек- 

тейтш ец непзп 6ip фактор олардац ^урамында оцай еритш улы туздардьщ мелшершщ 
KenTiri екендш аньщталган. Топырак; к;унарлылыгын арттырудьщ тшмд1 технологиялары 
келт1рыген.

SUMMARY
The study found that one of the main factors limiting soil fertility Akdala array irrigation is content 

was excessive amounts of soluble toxic salts. To increase the effective fertility suggests a number of 
technologies.
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