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«Протон» зымыран- тасымалдаушысыньщ белш етш  белшектершщ к;улау аудандарыньщ 

топырак;тарында зымыран жагар майыныц цурамдас белш  болып табылатын ете улы сим- 
метриялы емес диметилгидразиннщ ыдырау eHiMi 1-метил-1,2,4-триазолмен залалдануыньщ 
зерттеу нэтижелер! келт1рыген.

К1Р1СПЕ
Каза^станньщ гарыштьщ саласында 

экологияльщ K;ayinci3fliK  басты мэселе- 
лердщ 6 ip i болып саналады. Зымыран- 
тасымалдаушыларыныц ауыр жэне 
орташа класты штатты ушырылулары 
(апаттык; жагдайларды к;арастырмаган- 
да) кезш де, жогары улы зымыран 
жагармай компонент! симметриялы емес 
диметилгидрозинмен (СЕДМГ) жэне 
оньщ ыдырау ешмдер1мен топырак 
жамылгысыныц ластанатыны белпль

Зымыран-гарыштык; ic-эрекетш е 
душар болган коршаган орта нысанда- 
рына мониторинг журпзу езекп болып 
табылады [1-6], эаресе Орталык; Казак;- 
станньщ климат жагдайында СЕДМГ-нщ 
жэне оньщ ыдырау ешмдершщ таралу- 
ын зерттеу аса цызыгушылык; тудыруда 
[7,8].

«Протон» зымыран-тасымалдаушы- 
ларыныц (ЗТ) 6ipiHuii сатыларыныц 
к;улау аудандары на (КА) топырак; 
жамылгыларындагы динамикасын зерт
теу жумыстарыныц нэтижесшде СЕДМГ- 
нщ жэне оныц ыдырау eHiMi болып табы
латын улы к;асиетке ие косылыс - 1- 
метил-1Н-1,2,4-триазолдыц (МТА) жога
ры мелшерлж децгейде бар жэне оныц 
массатасымалдануга цаб1летт1 ек ен дт  
аньщталды [9,10].

«Балшьщ-СЕДМГ» жуйесшде СЕДМГ- 
нщ ыдырауын эксперименталд1 модел- 
деу жэне квантты-есептеу ЗТ ЦА-ныц 
топыра^тарында СЕДМГ-нщ ыдырау 
eHiMi 1-метил-1Н-1,2,4-триазол жэне 
оныц диметилд1 туындылары Heri3ri 
жэне жогаргы турак;тылык;к;а ие екещцп 
аньщталды. Сондьщтан, СЕДМГ-мен лас- 
танган топырацтарды кец турдеп зерт- 
теулерде бул цосылысты индикатор 
ретшде к;арастыруга болады.

«Протон» зымыран-тасымалдаушы- 
ларыныц 6ipiHuii сатыларыныц кулау 
аудандарыньщ топырак жамылгыларын 
диагностикалау 148 жэне 15, 25 КД 
аумацтары Heri3iHeH орташа-, ауыр- 
саздакты жэне балшьщты топырак 
турлершен туратындыгы аньщталды. 
Осы ce6enTi зерттеу жумыстары ymiH 
аталган топырак; турлер1 орын алган 
зымыран-тасымалдаушылардан белше- 
TiH белшектердщ (ЗТББ) кулау орында- 
ры алынды.

Топырак;тардыц МТА залалдануы- 
ныц морфологиясын жэне оныц к;озга- 
лыс динамикасын, МТА турл1 генетика- 
лык; топырак; к;ыртыстарында таралу 
ерекшелжтерш жэне де топырак цырты- 
сын бойлай таралу терецдшн аньщтау 
уппн непзп тел!мдер тацдап алынды 
(кесте-1).
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Кесте 1 -  «Протон» ЗТ ББ к;улау аудандарындагы юлттж тел!мдер туралы жалпы 
мэл1меттер

ЗТББ КО № Зонаньщ № ЗТББ ЗТББ цулау эпицентршщ координаттары
КА № Солтустж кецдж Шыгыс узацтьны

8 Ю-24 15,25 47°11/57,9// 66°20/29,3//
9 Ю-24 15,25 47°12/03,8 // 66°23/18,8//

10 Ю-24 15,25 47°16/34,6// 66°25/12,5//
12 Ю-24 15,25 47°15/14,9// 66°29/33,6//
29 Ю-24 15,25 47°17/12,6// 66°30/05,0//
36 Ю-24 15,25 47°19/21Д// 66°38/47,5//
43 Ю-2 148 48°15/03,9// 65°22/18,9//
48 Ю-2 148 48°18/48,0// 65°25/15,2//
50 Ю-2 148 48°20/00,4// 65°26/45,0//
53 Ю-2 148 48°13/21,3// 65°21/25,3//

МТА топырак кыртысын бойлай 
KeuiyiH жэне эр турл1 генетикалыц цыр- 
тыстарга ену ерекшелжтерш зерттеу ЗТ 
НД непзп жер тел1мдершщ барлыгында
1,5 -1 ,8  м терецджтерге шурфтар салын- 
ды. Шурфтар ец алгапщы зерттеу нэти- 
желершщ непзшде топырак;тыц бетю 
улплершщ СЕДМГ жогары децгейде 
залалданган орындарга бектлдь Шур- 
фтарды казу кезшде топырак; кыртысы- 
ньщ сипаттамасын ак;ик;атка сай беру 
ушш жэне эр турл1 генетикальщ к;ыртыс- 
тарда табиги жагдайда беюнген залалда- 
ушылардыц концентрациясын дэл табу 
yuiiH бул жумыстар ашык; ауа-райында 
журпзыдь Залалдаушыньщ концентра- 
циясыньщ e3repyi мен кошуш зерттеу 
yuiiH ap6ip к езец  сайын топы рак  
улплерш алу шурфтыц кабыргаларын 
жук;а кабаттан тазалап алып топырак 
к;ыртысыныц теменгч жагынан бастап 
жогаргы цабатына царай алынды. Улпш 
алып болганнан кешн ynri алынган 
к;абыргалардагы залалдаушыга ауадагы 
OTTeri, куннщ УК-сэулелершщ, жауын- 
шашындар мен агынды сулардыц эсерш 
тежеу yuiiH бул кабыргалар полиэтилен 
материалымен жабылып, топырацпен 
кемипп тасталынып отырды.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ ЖЭНЕ ЭД1СТЕР1
Зерттеу аймацтарыныц ситуация- 

лык; сызбаларына жер тел1мдершдеп 
ак;параттарды толык;к;анды келемде

енпзу yuiiH зерттелу аймактары ею 
багытта орын алды, 6ipiHuiici желдщ 
Heri3ri багытына сэйкес ал, eKiHuiici ЗТББ 
цулау орындарыныц ландшафттарыньщ 
ерекшелжтерш ескере отырып, оган пер
пендикуляр жэне топырак; цыртысыныц 
багыты оцтустжтен солтустжке карай 
eTin алынды. Аймацтагы 0 x 0  координат- 
ты нукте репермен бектлш , оньщ коор- 
динаттары жасанды жер cepiriHfliK 
аспап -  GPS аркылы аньщталды. Кулау 
орындарыныц зерттеу жумыстары  
кезшде МТА топырацтыц бетю цаба- 
тында таралуын жэне морфоцурылым- 
дьщ ерекш елтн аньщтауда ул ri торлары 
1x1 метрден 5x5 метрге дейш eTin алын
ды.

Эколого-геохимиялык; зерттеулер- 
дщ нэтижелерш ары царай ецдеу ymiH 
улп алынган нукте, топырак; цыртысы 
жэне ЗТББ кулау орындарындагы фраг- 
менттерд1 езара байланыстырдьщ. ЗТББ 
Кулау орындарыныц топырак жамылгы- 
сыныц бетю кабаттарынан улпш алу 
кезшде МТА изоконцентрациялыц кар- 
тасын тургызу ушш цыртыстарды жэне 
пикеттерд1 керсете отырып тексеру сыз- 
басы жасалынды, мысалы l-nii сурет.

15,25 КА №8 КО топырац жамылгы- 
сыныц бетю цабатыныц (0-20 см) орта- 
ша саздацты топырак; тараган жерлерде 
МТА концетрациясыныц таралу жолак;- 
тары, оныц еш тежелуаз 6ipTeKTi тарага-
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Сурет 1 -  № 8 КО юлтп тел1мшщ сипаттамасы (КА 15,25)

нын KepceTTi. Бул мэл1мет орташа саз
дакты топырак желюнде сорбция про- 
цесшщ айтарлыцтай acepi болмайтын- 
дыгын ацгартады. BipaK, жылдар оте 
МТА концентрациясы ауыр саздакты 
топырак; кыртыстарына карай еткенде 
(20-120 см), бул кыртыстарда токсикант- 
тыц концентрациясыныц артатындыгы 
байк;алып тур.

15.25 КА №9 КО топырак; жамылгы
сыныц бетю кабаттарында (0-10 см) орта
ша саздакты топырак, ал одан теменп  
Кыртыстарда ауыр саздакты топырак 
Typi тараган жерлерде (20-60 см) МТА 
концентрациясыныц децгеш турацтап 
калган. Мундай мэл1мет топырак к;ырты- 
сыныц сорбциялык касиет1 дамыган 
ауыр саздакты топырак; туршщ орташа 
саздакты топырактардан Караганда жер 
бетше жакын орын алуымен тусшд1руге 
болады.

15.25 КА № 10 к¥лаУ орынында 
топырак кимасыныц толык eHiH тек 
орташа саздакты топырак турлершщ 
орын алуынан МТА концентрациясыныц 
таралу жолактары токсиканттыц 130 см

терецджке дейшп децгейге таралып кет- 
кен. Осы КО 20-60 см енджтеп топырак- 
тыц курылымында ныгыз кабаттыльщ 
пен ылгалдылыктыц жогары болуынан 
токсиканттыц мелшершщ артуы мен 
оныц тем ен п  кыртыстарга екшнд! 
таралгандыгы байкалып тур.

15.25 КА №12 кулау орнында топы
рак кыртысыныц нег1зш ауыр саздакты 
топырактар кураган (10-125 см). Бул жер- 
де токсиканттыц топырак кыртысын 
бойлай таралу терецщп 0-60 см дешн 
орын алган. Мундай мэл1мет МТА таралу 
терецщгше ауыр саздакты топырактар- 
дыц сорбциялык кабшеттшгшщ жога
ры болуыныц ыкпалы бар екендтн  бай- 
катты.

15.25 КА №29 кулау орныныц топы
рак кыртысыныц бетш кабатында (0-60 
см) орташа саздакты, ал одан темен ауыр 
саздакты топырактар дамыган. Топы- 
рактыц кимасыныц осындай дифферен- 
циациялануы жагдайында МТА концен
трациясы орташа саздакты кыртыстарда 
кордаланбай терецп кдбаттарда орын 
алган ауыр саздакты кабаттарда жогар-
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гы мелшерлерде беюнген. Бул мэл1мет 
орташа саздацты топырацтарда МТА 
сорбциялану цабьпеттйпгшщ темендшн  
байцатты.

НЭТИЖЕЛЕР ЖЭНЕ ОЛАРДЫ ТАЛДАУ
1. Орталык; Казахстан аумагындагы 

топырац жамылгысындагы 1-метил-1Н-
1,2,4-триазолдьщ терецджке eHyi орта- 
ша-саздацтыда 120 см, ауыр-сазда^тыда 
60-90 см дейш, ал балшьщты топырацты 
к;ыртыстарда 60 см дейш жетедь

2. Топырац цыртысыныц ауыр- 
саздацты жэне балшьщты топырак 
турлер1 тараган цыртыстарда 1-метил- 
1Н-1,2,4-триазолдыц концентрациясы 
орташа саздацты топырак; турлершдеп 
мелш ермен салы сты рганда басым  
болатындыгы аньщталды.

3. Балшьщты жэне ауыр-саздацты 
топырак; турлер! топырац цартыста- 
рыныц терецп  цабаттарында орын 
алган жагдайларда сол белдеулер 1- 
метил-1Н-1,2,4-триазол ушш трансло- 
кацияльщ жагдайлардыц к;алыптасуына 
ьщпал етедь Ягни сол к;ыртыс топырац- 
тарында экотоксиканттыц сорбция- 
лануы мен десорбциялануы нэтижесшде 
1-метил-1Н-1,2,4-триазолдыц жогары

молшерде к;ордалануыныц ьщтималды- 
лыгы зор.

4. Мундай жагдайлар цалыптасцан 
топырак; жамылгыларыныц цыртыс- 
тарында «1-метил-1Н-1,2,4-триазолмен 
залалданган жэне залалданбаган» топы
рак; жуйес1 кдлыптасады. Ондай жуйе- 
лерде токсиканттыц концентрация  
градиентшщ ьщпалымен 1-метил-1Н-
1,2,4-триазолдыц диффузиялыц масса- 
тасымалдануна оцтайлы жагдай цалып- 
тасуы эбден мумюн.

КОРЫТЫНДЫ
Алынган нэтижелер ^a3ipri тацда 

«Протон» ЗТББ 6ipiHini сатыларыныц 
кулау аудандарыныц СЕДМГ-мен залал- 
данган топырак; жамылгыларында жузеге 
асып жатк;ан физика-химиялык; процес
тердщ нэтижесшде жаца экотоксикант- 
тар туындауда екендтн бай^атты. Пайда 
болган жаца экотоксиканттар мен непзп  
залалдаушы заттардыц топырак; кыртыс- 
тарында кешушщ салдарынан токсикант- 
тармен залалданган ареалдардыц келе- 
мдершщ улгаюы нэтижесшде цоршаган 
ортаныц нысандарыныц 6ipi болып табы- 
латын топырак; элемше к;атысты экологи- 
ялыц цауштшк децгеш ерби тусуде.
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лике Казахстан на 2005-2007 годы. Алматы. 2007. ЦФХМА КазНУ им. аль-Фараби. 309 с.

РЕЗЮМЕ
В работе приводятся результаты полевых исследований особенностей масса переноса 1- 

метил-1Н-1,2,4-триазола, которые отражены в характере распределения токсиканта по про
филю почв в зависимости от дифференциации генетических горизонтов по глубине почвенно
го разреза.

RESUME
The objects of our investigation are dominant varieties of soil (clay soil, heavy-loam, middle-loam, 

loamy sand and devitrification soil) of regions where felt (FR) first generations of divorce parts of 
launchers (DPL) «Proton» contaminated by products of transformation of toxic component of rockets 
fuel (CRF) l-m ethyl-l-H-l,2,4-triazole.
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