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Мацалада 1ле Алатауыньщ етегшде жайгасып, куцпрт к;ара^он,ыр топырацтарды к;амты- 

ган 1:25 ООО масштабтагы цоныстьщ децгейдеп агроландшафттардьщ картасы к;урастыры- 
лып, ондагы бедерлердщ ещспктерше арналган картасы цосымша берыген. Мундагы бет- 
кейл1к экспозицияларда орналаск;ан ещстжтердщ дэрежелж керсетюштерш градус арк;ылы 
аньщтап, олардагы бетю агын мен су эрозиясыньщ к;ар^ындылык;тары зерттелген. Дацылдар 
еплген жерлермен салыстырганда, 6eTKi агыннын, аз мелшерлер1 мен топыра^тыц шайылуы- 
ньщ теменп керсетюштер1 айдалмаган тьщ жерлерде байцалады. Суармалы жерлердеп агро
ландшафттардьщ морфологияльщ-аналитикалык; цасиеттершде ерекшелжтер бар екендш  
аньщталды. Эйресе, гумустьщ мелшер1 топырацтьщ кескшдж бойымен терецдеген сайын
6ipTiHflen азаяды. Кем1ртегшщ азотпен ара цатынасыньщ мэндер1 айтарльщтай жогары кер- 
сетюшке ие болып, ал гумин к;ышк;ылдары мен фульвок;ышк;ылдарынын; ара цатынастьщ 
мелшерлер1 «1» деген мэннен жогарыны керсетедь Бул керсетюш, зерттелш отырган топы- 
ра^тардьщ далалык; биоклиматтьщ жагдайда дамып, к;алыптаск;андарына айгак; ек ен дтн  
дэлелдейдь

К1Р1СПЕ
Бул м акала, осы ж урн алды ц - 

басылымньщ 2012 жылгы №1-санында 
жарияланган «Дифференциацияланган 
агроландшафттардьщ деградацияга  
ушырау цауштшгш багалау карталарын 
цурастыру» атты ортак; тацырыптьщ [1] 
келеа топтмасы ретшде усынып отыр- 
ган жалгасы болып табылады. Откенде 
жарияланган мак;алада Алматы облы- 
сындагы Жамбыл ауданыньщ келемшде 
жайгасцан ашьщ к;арак;он,ыр топырак;- 
тарды цамтыган агроландшафттардьщ 
су эрозиясына ушырау дэрежелершщ 
децгейлж елшем-керсетюштерш нацты- 
лы эксперименталдьщ бацылау арцылы 
алынган нэтижелершщ к;орытындыла- 
ры бершсе, бул мак;алада, Царасай ауда- 
нындагы куцпрт к;арак;оцыр топыра^- 
тардан туратын агроландшафттардагы 
бетш су агындарынын, эрозияльщ цар- 
цындыльщтарын жэне морфологияльщ-

аналитикальщ мэл1меттерш баяндай- 
тын тужырымдар бершген.

Бул топырак;тар ауданньщ оцтусттн  
кемкер1п жатцан таулардьщ тжелей етек- 
тершде жайгасып, ашьщ к;арак;оцыр 
топырацтардьщ бижтж белдеудеп жал- 
гасы болып табылады да, жайылымдьщ 
жэне егшпплжтеп релдер1 ерекше орын 
алады. Bcipece, осы аумацтагы eriHiui- 
лжке тэл1м1 жэне суармалы жерлер 
к;атарласа пайдаланылып, шаруалардьщ 
Heri3ri табыс кездерше айналгандарын 
айта кеткен жен. Сондьщтан, аудан 
келем ш  ландш афтца беш м дел ген  
егшпплж жуйесшщ жобасына Kemipy 
ушш журпзыетш территорияльщ тал- 
дау барысында, бул топырацтарды зерт- 
теу нысандарыньщ непзплер цатарына 
жатк;ызуга болады.

Сонымен, бул жумыстьщ мацсаты - 
1ле алатауыньщ етегш де жайгасып, 
куцпрт к;арак;он,ыр топырак;тарды к;ам-
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тыган агроландшафттардагы бетю су 
агындарыныц эрозияльщ эрекеттерш  
багалау жэне морфологияльщ-анали- 
тикальщ сипаттамасын беру.

Бул мак;сатк;а жету упнн келеа мэсе- 
лелер meiiiinfli:

- 1ле Алатауыньщ етепнде орнала- 
сып, Алматы облысыньщ К а̂расай ауда- 
нында жайгасцан куцпрт к;арак;он,ыр 
топырацтарды камтыган территория- 
ларды физикальщ-география тургысы- 
нан талдап, коныстьщ децгейдеп агро- 
ландшафттардьщ 1:25 ООО масштабтагы 
карталарын к;урастыру;

- аныкталган коныстык ланд- 
шафттардьщ солтустжжэне оцтустж экс- 
позицияларындагы беткейлж кещс- 
тжтершщ градустьщ керсетюштерше 
к;арай жжтеу;

- осы децгейдеп агроландшафт- 
тардыц бетю су агындарыныц эрозия- 
лык; эрекеттершщ цурамды бвлжтерше 
жататын жацбыр мен к;ар суларыныц экс- 
позициялык; беткейлердеп ещ стжтж  
керсетюшетерше байланысты туында- 
ган агын мелшерлерш, олардьщ коэфи- 
циенттерш, топырактардыц шайылу 
мелшерлерш жэне су эрозиясыныц кар- 
цындыльщтарын аньщтау;

- жайылымдьщ жерлер мен ericriK 
алк;аптарда еплетш дак;ылдардыц тур- 
лерше байланысты туындаган бетю  
агындардыц эрозиялык; эрекеттершщ  
елшемдж-керсетюштерш аньщтау;

- куцпр к;арак;оцыр топырацтар- 
дыц морфологияльщ-аналитикальщ  
мэл1меттерше сипаттама беру.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНДАРЫ МЕН ЭД1СТЕР1
Зерттеу нысандары ретш де 1ле 

Алатауыньщ  ет е гш д е  орналасцан  
Алматы облысындагы Царасай атында- 
гы эюмпплж ауданында жайгасып, 
куцпрт к;арак;оцыр топырацтарды к;ам- 
тыган цоныстьщ децгейдеп агролан- 
дшафттар тацдалды. Бул топырацтарда- 
гы бацылау улесюлер1 осы аудандагы

Шамалган селосыныц батысындагы Фаб
ричный поселкесше (Жамбыл ауданы) 
жетпей, орта шеншде тацдалып алынды. 
Оларды осы топыра^тарга вте тэн 
тел!мдерге орналастырып, солтустж  
ж эне оцтустж  экспозициялары нда  
кесюндж шуццырлар цазылып, тектж- 
морфологияльщ цурылымдары снпат- 
талды. Кесюндж шуццырларды осы экс- 
позициялардыц 50-тык; ещспгшде орна- 
ластырдьщ. Теменде оныц тольщ сипат
тамасын баяндауды жен кердж.

Кесюндж шуцк;ырды орналастырган 
абсолюттж бижтж - 830 м тец. Ай- 
далмаган тыц жер. Эимджтер курамы а к; 
селеул1, бетегел1 боздан, жусаннан жэне 
тау алдына тэн аз мелшердеп кия- 
к;шептерден турады. 10 %-дьщ туз цыш- 
цылыныц эсершен топырацтыц цайна- 
уы жогаргы цабаттан басталып, анальщ 
тау жынысына дешн жетедь Бул к;убы- 
лыс топырак; кесюншщ 67 см-шен терец- 
ге карай дацтана кездесетш карбонат- 
тардыц мелшерлершщ молдыгынан 
болады.

At 0-8 см -  к;арак;оцыр рещц (кашта
новый оттенок) куцпрт-сур туст1. 
Кургак^ борпылдак;, уплмел1-кесект1, 
орташа к;абыршак;танган, орташа саздак;- 
ты механикалык; цурамда. Келеа цабат- 
к;а-ету1, бояуына (тусше) карай аньщбай- 
кдлады.

А2 8-30 см -  куцпрттеущуба туст1. 
Элаз ныгыздалган, дымцыл, кесектеу- 
уплмель орташа саздацты механикалык 
Курамда.

Bj 30-45 см -  кдрацоцыр рещц куба 
TycTi к;абат. Дымцыл, ныгыздалган, 
кесекп, орташа саздацты механикалык 
цурамда.

В2 45-63 см -  сурлау-цуба туст1 к;абат. 
Ылгалды, жогаргы к;абатпен салыстыр- 
ганда 6ipiuaMa ныгыздала тускен, ке- 
ceKTi, орташа саздак;ты механикалык; 
цурамда.
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ВС 63-102 см -  ашьщ-куба туей к;абат. 
Дымцыл, ныгыздалган, карбонаттар 
жеке дак жэне томпац тушрлер туршде 
кездеседь Кесектьжацгак; тэр1здь ауыр 
саздацты механикальщ курамда.

С1к 102-140 см -  куац-сарылау-куба 
TycTi к;абат. Дымк;ыл, карбонаттар ете 
мол мицелиялды жшшелерден жэне аз 
мелшерде «iuerip кездЬ (белоглазка] 
тушрппктерден турады. Ныгыздалган, 
шыбын-ипркейден (насекомдардан] пай- 
да болып, кешннен карбонаттармен 
цементтелген капшьщтар кездеседь  
Механикальщкурамы ауыр саздацты.

С2 140-210 см -  сарылау-куба тусп  
к;абат. Лесс T9pi3fli, ныгыздалган жук;а 
кеуект1 саздак;. Шыбын-ппркейден пайда 
болган, ал кешннен карбонаттармен 
цементтелген капшьщтар мунда да кез- 
деседь Механикальщ курамы ауыр саз- 
дак;ты.

Жогарыда сипатталган тьщ жердеп 
топырацтыц тектж-морфологияльщ  
Курылымы сиякты, осы нысандарда жай- 
гаскан тэл1м1 жэне суармалы жерлердеп

топырацтарда далалык; эд 1 спен зерт- 
телдь Бул мэл1меттер осы мацаланьщ 
«нэтижелер жэне оларды талцылау» 
бел1мшде бершдь

Енд1 зерттеу эдктерше келетш бол- 
сак, шепйлетш мэселелерге сэйкес, алы- 
натын нэтижелердщ KepceTKiniTepi мен 
мэндерш езара салыстыруга болатын- 
дай устанымды пайдаланып, откен мак;а- 
лада [1] жарияланган эдктерд1 толыгы- 
нан цолдандьщ. Сондьщтан, бул мак;ала- 
да, олардын, басынан аягына деш н  
т1збектеп келт1рущжен кермедж.

НЭТИЖЕЛЕР ЖЭНЕ ОЛАРДЫ 
ТАЛКЫЛАУ 

Жогарыда кещнен баяндалган карта 
Курастыру эдктершщ непзшде, 4 361 га 
жерд1 алып жатк;ан куцпрт царакоцыр 
топы рацтарды  цамтыган агролан- 
дшафттардыц 1:25 000 масштабтагы 
ещ етжтж картасыныц сандьщ ynrici 
жасалды (сурет 1). Бул карта горизон- 
тальдарды цифрлау арцылы курастыры- 
лып, 0p6ip ещетж KepceTKiniTepi гради- 
ентак тустермен боялды.

Сурет 1 -  Куцпрт к;арак;оцыр топырацтарды цамтыган агроландшафттардьщ
ещетжтж картасы
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Курастырылган картадагы эртурл1 
ещспктж децгейлердеп беткейлердщ 
келемдерше талдау жасау арцылы келеа 
нэтижелер алынды: 285 га немесе зерт- 
телетш нысаннын, жалпы келемшщ 6,6 
пайызы 1-30-тыц ещстжт1 алып жатыр. 
Сол сияцты 3-50-тыц ещ спп бар жер 775 
га келемде болып, 18 %-ды курайды, ал 
2870 га (66 %) жер 5-70-тьщ ещстжтерп 
ие болса, 431 га (9,4 %) жер! 70-тык; 
ещ спп бар жерге жататыны белгШ бол- 
ды.

Сонымен, ашык; к;арак;оцыр топырак;- 
тар к;амтылган ландшафттардагы бетю 
агынньщ эрозияга эсерш зерттеу нэти- 
жесшде, айдалмалы жерлердщ кунарлы- 
лыгы мен егшыплжке пайдалануына су

эрозиясы айтарльщтай эсер ететш дт  
айк;ындалды. Bcipece, кектем мезплшде, 
к;ардыц к;арк;ынды epyi мен жацбырдыц 
аса кеп мелшерде жауатындыгы кеп 
улесш досады екен. Эрозияньщ к;арк;ын- 
дылыгы беткей экспозициясы мен ке- 
щ сп п , жиналган цар цорындагы су 
келем1, acipece, кектемп жацбырдыц к;ар- 
цындылыгы менмвлшерше тжелей бай
ланысты болатындыгы айцындалды. 
Осы зацдыльщтар К^арасай ауданыныц 
шецбершде жайгасып, куцпрт царацо- 
цыр топырацтарды камтыган ланд- 
шафттардагы жер бетшдеп су агында- 
рыныц эрозиялык; процестерге эсер- 
лерш зерттегенде ук;састык;тары табыл- 
ды (1-кесте).

Кесте 1 -  1ле Алатауыньщ солтустж беткейшде жайгасып, куцпрт к;арак;оцыр топы- 
рацтарды цамтыган агроландшафттардагы бетю агын мен су эрозиясы- 
ныц к;арк;ындылыгы

Бетю агын мен су эрозиясыньщ керсетгаштер! Беткейлж ещстжтер!, градус
1-3 3-5 5-7 >7

Солтустж экспозиция
К а̂рдагы судыц коры, мм 99 96 91 86
EpireH цар суларыньщ агыны, мм 18 22 26 32
Агынньщ коэффициент! 0,18 0,24 0,29 0,33
Топырак;тардыц шайылуы, т/га 1,2 1,5 1,9 2,8
Эрозияньщ каркындыльщтары, г/л 6,7 6,8 7,3 8,7
Жацбырдыц топырацца сщген калыцдыгы, мм 128 128 128 128
Жацбыр суыныц агындык; мелшер1, мм 14 28 38 45,9
Агынньщ коэффициент! 0,11 0,22 0,33 0,34
Топырактардыц шайылуы, т/га 2,4 4,9 12.3 23,4
Эрозияньщ каркындылыктары, г/л 17,1 17,5 32.4 50,9
Агынньщ жалпы мелшерь мм 32 52 64 77,9
Топырак шайылуыньщ жалпы мелшер!, т/га 3,6 5,8 14,2 26,2

Оцтустж экспозиция
Кдрдагы судьщ коры, мм 80 76 75 72
EpireH кар суларыньщ агыны, мм 20 22 24 28
Агынньщ коэффициент! 0,25 0,29 0,32 0,39
Топырацтардыц шайылуы, т/га 1,5 1,7 2,4 3,5
Эрозияньщ каркындылыктары, г/л 7,5 7,7 10,0 12,5
Жацбырдыц топырацца сщген калыцдыгы, мм 128 128 128 128
Жацбыр суыныц агындык; мелшер!, мм 20 29 46 50,0
Агынньщ коэффициент! 0,16 0,23 0,36 0,39
Топырактардыц шайылуы, т/га 4,0 6,5 17,3 27,6
Эрозияньщ каркындылыктары, г/л 20,0 22,4 37,6 35,2
Агынньщ жалпы мелшер1, мм 40,0 51,0 62,0 78,0
Топырак шайылуыньщ жалпы мелшер!, т/га 5,5 8,2 19,9 31,1
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Кестеде керсетглген мэл1меттерге 
жугшсек, к;ардын, epyi мен кектемп жац- 
бырдьщ эсершен пайда болатын топы- 
рацтыц шайылу керсетюпп турл1 дэре- 
желердеп тж беткейлер мен экспозиция- 
ларында 3,6-31,1 т/га аралыгында ауыт- 
к;ып отырды.

Эрозияльщ процестердщ к;арцынды- 
лыгы, цардыц еру1мен салыстырганда, 
кектемп жауган жацбыр суыньщ мел- 
inepi мен ^арцындылыгына, сонымен 
к;атар, солтустж экпозициямен салыс- 
тырг анда оцтсустж экспозицияда басым 
журед1 екен. Мысалы, солтустж экспози- 
цияньщ эр турл1 ещстжтж керсетюшт- 
ершде к;ардын, еру нэтижесшде топырак;- 
тьщ шайылуы 1,2-2,8 т/га болса, жацбыр 
жауганда -  2,4-23,4 т/га, ал осындай 
ецктжтер1 бар оцтустж экспозициялар- 
да -  1,5-3,5 т/га болды. Bcipece беткей- 
лердщ ещстж керсетюштершщ артуы- 
мен жэне де жацбыр жауган кездерде 
айтарльщтай артатыны байк;алады. 
Осындай жагдайларда, тж беткейлердеп 
эрозияльщ процестер ^арк;ындап, олар- 
дыц децгеш артады. Мундай жерлерде 
топырацтыц басым бел1п шайылып 
кетедь

Беткейдщ ещстжтж керсетюштер1 
eKi есе артк;ан жагдайда к;ардыц еру 
кезшдеп бетю агын каркындылыгы 1,1
1,2 есеге, ал уш есе кебейген жагдайда -  
1,6-2,3 есеге, ал булармен салыстырганда 
жацбырдыц эсершен 2 жэне 5-10 есеге 
артатындыгы дэлелдендь

Жогарыда алынган мэл1меттерд1 
ескере отырып, солтустж беткейдщ эро- 
зияга к;арсы туруы оцтустж беткеймен 
салыстырганда жогары екендшн байца- 
уга болады. Бул жагдай цардыц epyi мен 
жацбырдыц жауу к;арк;ындылыгына да 
байланысты болып, сэйкесшше, эрозия- 
ныц к;арк;ындылыры 6,5-8,7; 17,1-50,9 
жэне 7,5-12,5; 20-55,2 г/л болады екен.

Бетю агын керсетюштерш багалауда 
топырацтыц типтж ерекшелжтерше,

жерд! игеру тэалдер1 мен еплетш  
дацылдардыц турлерше, жауын-шашын- 
ныц к;ар^ындылыгына байланысты эро- 
зияга карсы туру касиетш де ескерген 
жен. Турл! агроландшафттардьщ топы- 
рацтарындагы журетш су эрозиясын 
багалау, аймацтык; немесе жер-плжт1 дец- 
гейде олармен куресу шараларын бел- 
гыеу уппн эрозияны тудырушы, оган 
эсер етуип факторларды аньщтау цажет. 
Бул процестж непздер жер бетшдеп  
агындардыц кдлыптасуы, оныц пайда 
болуы жэне к;арк;ындылыгы эрозияльщ 
процестердщ курамды б ел т н е  жатады. 
Бетк1 су агыныныц цалыптасуындагы 
басты фактор топыра^тыц су етюзпштж  
цасиетше байланысты болып, ал ол ез 
кезепнде, жер бедершщ enicTiri, epireH 
цар суыныц к;оры, жацбыр суыныц 
мелшер1 мен царцындылыгы, топырац- 
тыц бетю цабатыныц к;ыста тоцып-к;ату 
терецщп, жайылымдьщ жерлердщ тур- 
лер1, ондагы еамджтердщ цалыцдыгы 
мен cnpeKTiri немесе бар-жо^тыгы, мик- 
ро- жэне нанобедер шппндершщ ай^ын 
байк;алуы жэне т.б. жагдайларга тжелей 
байланысты болатыны белпль

Осыган байланысты карастырылып 
отырган куцпрт к;арак;оцыр топырацтар- 
да, ашьщ к;арак;оцыр топырацтардагы 
сияк;ты, турл1 дацылдар еплетш алк;ап- 
тар мен айдалмаган жерлердщ эрозияга 
цаншальщты царсы туратынына салыс- 
тырмалы бага беру мумюнд1п туындады 
(2-кесте].

Кестедеп келт1р1лген керсетюштер 
солтустж беткейдеп 7-80-тьщ ещстжте 
орналасцан терт элементарлы уле- 
сюл ерде жург1з1л ген зерттеулердщ нэти- 
жес1нде алынды. Бул жумыс 2011 жыл- 
дыц 10 мамыр айында журпзш1п, 30 
минуттьщ бак;ылау аралыгында 17 мм 
жацбыр жауып, минутына 0,57 мм цурап, 
будан туындаган агыстыц арпа, кузд1к 
бидай жэне жоцыпща еплет1н шабын- 
дьщ жерлердеп мелшерлер1 2,52-4,84
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Кесте 2 -  Куцпрт царацоцыр топырак;ты к;амтыган агроландшафттагы жайылымдык;
жерлер мен еплетш дацылдардыц турлерше байланысты туындаган 
бетю агын мен эрозияньщ царцындыльщкерсетюштер!
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тН 7-8 17 0,57 Агын, м3/га 37.5 25* 48.9 14.7
LO % 17,9 12,0 23,3 7,0
О Топырацтьщ шайылуы, т/га
тН 1.8 0,65 0,34 0,07

Эрозияньщ к;арцындылыгы, г/л 29,3 25,7 7,0 4,76
мм, ал айдалмаган тыц жерлерде 1,47 мм 
немесе 25,2-48,9 мм аралыгында ауыт- 
к;ып отырды жэне сэйкесшше 14,7 м3/га  
Мурады. Ал, шабындык; жерлерде эрозия- 
га к;арсы турудыц жогаргы керсетюште- 
piHe жоцыища жэне куздж бидай еплген 
алк;аптар ие болып, соларга сэйкесшше 
топырацтыц шайылуы 0,34 жэне 0,65 
т/га цурады. Bipai^ топырак;тыц ылгал- 
ды сщ1рш, сацтап цалуы жоцышца 
еплген алк;аптармен салыстырганда 
куздж бидай алцаптарында жогары 
екенд1п аньщталды. Арпаныц баяу даму- 
ыныц эсершен ericTiK алцаптыц 6eTi 
тольщ жабылмай, жацбырдыц 9cepi зор 
болып, бул алцап тез эрозиягаушырады.

Дацылдар еплген жерлермен салыс
тырганда, бетю агынньщ аз мелшер1 мен 
топырак;тыц шайылуыньщ теменп кер- 
сетюштер! айдалмаган тыц жерлерде 
байцалды. Сондьщтан айдалган жерлер- 
деп агроландшафттарга еплген дак;ыл- 
дарды ecKepin, су эрозиясына царсы шара- 
ларды дифференциацияланган багытта 
жоспарлап, icKe асыру к;ажет.

Жылда eriH егу уппн айдалатын тэ- 
л1м! жерлер мен суармалы алк;аптардагы 
топырацтардагы езгерктерд! нацтылап 
керсетш кетущжен кердж (3-кесте).

Кестеде керсетшген мэл1меттерге 
жугшсек, суармалы куцпрт к;арак;оцыр 
топы рактарды ц цунарлылык; кер- 
сетюштершщ вздерш е тэн ерекше- 
лжтер1 бар, 9cipece, бул езгерктер, суар
малы куцпрт царацоцыр топырацтар- 
дыц тектж курылымдарындагы цасиет- 
тершен анык; кершедь Мысалы, жылда- 
гы суарудыц эсершен А к;абатындагы 
гумустыц жайгасуы, тыц жердеп топы
рак; к;абатымен салыстырганда, томен 
царай созыла ыгысцаны байцалады. Сол 
сияк;ты, жогаргы цабаттарындагы анык; 
байкдлатын кесектж курылымдары мен 
жауын цурттарыныц 1здершщ [капро- 
литтердщ) терец цабатттарга дейш  
ыгысцандыгы жэне к;арбонаттьщ цаси- 
етке ие цабаттагы олардыц кезге  
кер1нет1н дацтары мен тушршжтершщ 
томен царай ез1ле созылып, теменп  
цабаттарга дешн ж ететш дт байцалады.

Бул топырактардыц механикальщ 
к;урамдары орташа жэне ауыр саздацтар- 
га жатады жэне жылдагы суару шарала- 
рыныц эсерлершен, жогаргы цабаттар- 
дагы лайлы фракциялар томенге царай 
ыгысулары байцалады. Микроагрегат- 
тыльщтары мен суга тез1мд1 макроцуры- 
лымдарыныц ездерше тэн к;асиеттер!
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Кесте 3 -  1ле Алатауыньщ етепндеп куцпрт к;арак;оцыр топырацтардыц морфология- 
л ьщ-анал итикал ьщ сипаттамасы

Топырак; ̂ аситетершщ 
керсетюштер!

Тектж Статистикальи  ̂ке]эсетюштер
к;абатта

Р
п шах min X а ±ш V,%

К а̂баттыц ^алыцдыгы, см

Ai
а2
Вк
Ci

23
10
30
60
90

6
16
40
70

9,6
25,0
50,3
83,8

0,87
4,4

10,2
6,2

0,17
1,1
2,1
1,6

9.1 
17,2
20.1 
7,6

СОг карбонаттылыгы, %

Ai
а2
Вк
Ci

13

4,3
6,8
7,1
8,5

1,3
1,8
1,9
2,6

1,91
1,90
4,02
4,53

0,90
1,94
1,96
2,4

0,29
0,73
0,54
0,83

31.1 
48,9
43.1 
33,8

Гумус (K;apamipiK], %

Ai
а2
Вк
Ci

17

4,2
3.7 
3,6
1.8

2,0
1,1
0,4
0,3

3,23
2,25
1,36
1,03

0,73
0,74
0,68
0,59

0,22
0,23
1,16
0,24

22,8
34.9 
50,3
56.9

CinipwreH кальций, мг-экв.

Ai
а2
Вк
Ci

14

23,9
16,0
24,3
10,7

9.8 
6,2 
4,0
1.9

14,20
12,05
14,23
5,76

4,6
4,0
2,2

1,6
1,9
0,6

32,2
33.0
16.1

Р2О5, мг/кг

Ai
а2
Вк
Cl

11

30,1
9,4
7,3

5.6 
5,3
3.6

2,00
0,70
0,65

1,53
0,33
0,30

0,48
0,12
0,10

75,1
47,8
43,0

KzO, мг/кг

Ai
а2
Вк
Cl

14

600
558
569
178

95,1
75.0 
72,3
70.0

3.10 
26,3 
25,8
8.10

16,0
16,1
15,7
5,2

5.0 
5,3
4.1 
2,6

51.7
60.8
60.5
64.5

Жещл гидролизденет1н азот, 
мг/кг

Ai
а2
Вк
Cl

6 147,6 64,0 9,5 5,0 2,28 52,7

Физикалык саз (<0,01 мм], %

Ai
а2
Вк
Cl

23

52,30
55,44
67,62
62,15

19,00
23,53
25,91
34,95

41.73
42.74 
45,23 
46,21

9.2
9.3 
8,8 
7,7

2,2
2,4
1.9
1.9

22,6
22,1
19,9
16,5

Лай (<0,001 мм], %

Ai
а2
Вк
Ci

23

18,80
21,29
29,64
29,90

5,63
3,30
6.78
9.79

13,35
12,05
16,00
16,83

4.4 
5,1
5.4 
5,9

1,0
1.4 
1,2
1.5

33.0
43.0 
35,5
36.0

жогаргы керсетюш терге ие екендж- 
TepiH байк;атады.

Топырац кесю ндерш щ  жогаргы 
к;абаттарындагы гумустыц мелшер1 2- 
ден 4,2 %, жалпы азот -  0,12-ден 0,20 %- 
га дешнп аральщта жайгаск;ан. Bcipece, 
гумустыц мелшерь кескшдж шуццыр- 
дыц ец бойына таралып, терецдеген 
сайын б1ртшдеп азаятындыгы байцала- 
ды. Кем1ртегшщ азотпен ара цатынасы- 
ныц мэндер1 (жогаргы к;абаттарында)
9-бен 10-ныц арасында кездесед1, ал

гумустыц топтамаларыныц ш ш деп мол 
мелшердегга -  кальцийдщ гуматы бо
лып, гумин цыцщылдары мен фульво- 
цыпщылдарыныц ара цатынасы «1 (6ip]» 
деген мэннен жогарыны керсетедь Бул 
керсетшш, зерттелш отырган топырак;- 
тардьщ далальщ биоклиматтьщжагдай- 
да дамып, к;алыптаск;андарына айгак; 
екендтн  дэлелдейд1.

Жалпы, Казахстан территориясын- 
дагы су эрозиясын зерттеп, оны болдыр-

56



мау шараларын гылыми непздеу ете 
езекп мэселеге жатады. Ce6e6i, бул про
цесс, Республиканыц барльщ аук;ымын 
цамты ган. Мысалы, 20-тан  астам  
ещстжтеп жер келем1 16819,1, 60 - ка 
дешнплер1 - 9833,9,100- к;а дешнплер1 - 
3502,7 жэне буданда ещстеу бедер! бар 
жер келемдер1 3460,2 мыц гектарга 
жетед1 [2]. Буларга цосымша, таулы 
аймацтыц 36,9 мыц гажерш есепке алсак  ̂
Казацстандагы су эрозиясына KjayinTi 
жер келем150 млн гектардан асып туседь 
Булардыц iuiiHfleri суармалы жэне тэл1м1 
жерлердщ yneci едэу1р мол болып, тау 
алды жазьщтары мен ещстж бедерлерге 
ие екецщгш мойындау керек [3]. Ескерте 
кететш 6ip жагдай, мундай территория- 
лардагы иригациялык; эрозия процес- 
TepiH зерттеуге 6ipa3 тугырнамалык; 
гылыми зерттеулер арналып, су эрозия- 
сыныц цауштипгш болдырмау шарала- 
ры б1ршама жуйеленгенш айта кету 
керек 2010 [4-7].

КОРЫТЫНДЫ
1. Алматы облысындагы К^арасай 

ауданында жайгаск;ан куцпрт к;арак;о- 
цыр топырацтарды цамтыган агролан- 
дшафттардыц цоныстьщ дец гей деп  
1:25 000 масштабтьщ карталары ГАЖтех- 
нологиясын колдану аркылы курасты- 
рылып, ArcGIS 9.3 багдарламасы мен 
оныц 3D Analyst к;осымша модулш пайда- 
лану арк;ылы беткейлж экспозициялар- 
дагы ещ стж тердщ  дэр еж ел ж  кер- 
сетюштерш градус арцылы аньщталды. 
Буларды топтастырып (1-3; 3-5; 5-7; >7), 
эрцайсысындагы бетю агын мен су эро- 
зиясыныц к;арк;ындылык;тары далальщ- 
табиги жагдайда аньщталды. Олардыц 
Курамына epireH кар суыныц агындьщ 
KepceTKiuiTepi мен коэфициенттер1 жэне 
топырак;тыц шайылу мел шерл epi ендь

2. Бул ландшафттардагы бетю агын- 
ныц эсершен ылгал мелшер1 мен топы- 
рак;тыц кунарлылыгын керсететш бе- 
лжтершщ мелшерлер1 едэу1р KeMireHfliri

байкдлды. Мундай цубылыс, acipece, 
оцтустж беткейлж  экспозициядагы  
ещ стж  керсетюш тернщ  дэрежелер! 
жогары болып келетш жер бедерлерше 
тэн ек ен д т  айцындалады, ал солтустж 
экспозияда жайгаск;ан топырак;тардыц 
су эрозиясына тез1мд1л1п оцтустжтег- 
шерден артык; екенд1п дэлелдендь Сол 
сияцты, топырацтыц шайылуы цардыц 
epyiMeH салыстырганда, жацбырдыц 
эсер ету к;арк;ындылыгы жогары болады 
екен. Мысалы, солтустж экспозицияныц 
эр турл1 ещстжтж керсетшштершде к;ар- 
дыц еру нэтижесшде топырацтыц шайы
луы 1,2-2,8 т/га болса, жацбыр жауганда
-  2,4-23,4 т/га, ал осындай ещстжтер бар 
оцтустж экспозицияларда -  1,5-3,5 т/га  
болды. Беткейдщ ещ стж тж  керсет- 
KiuiTepi eKi есе артцан жагдайда, цардыц 
epyi кезшдеп бетю агын к;арк;ындылыгы 
1,1-1,2 есеге, ал уш есе кебейген жагдай- 
да -  1,6-2,3 есеге, ал булармен салыстыр
ганда жацбырдыц эсершен 2 жэне 5-10 
есеге артатындыгы дэлелдендь

3. EricTiK жерлерде эрозияга царсы 
турудыц жогаргы керсетюштерше жо- 
цыища жэне куздж бидай еплген ал кап- 
тар ие болып, соларга сэйкесшше топы- 
рак;тыц шайылуы 0,34 жэне 0,65 т/га  
курады. Bipai^ топырацтыц ылгалды 
ciqipin, сацтап к;алуы жоцыпща еплген 
алцаптармен салыстырганда куздж  
бидай алцаптарында жогары ек ен д т  
аньщталды. Арпаныц баяу дамуыныц 
эсершен ericriK алцаптыц бет1 тольщ 
жабылмай, жацбырдыц acepi мол болып, 
булар тез эрозияга ушырайды.

4. Дацылдар еплген жерлермен 
салыстырганда, бетю  агынныц аз 
мелшер1 мен топырацтыц шайылуыньщ 
теменп керсетюштер1 айдалмаган тыц 
жерлерде байкдлды. Сондьщтан айдал- 
ган ж ерлердеп  агроландшафттарга 
еплген дацылдарды ecKepin, су эрозия
сына к;арсы шараларды дифференциаци- 
яланган багытта жоспарлап icKe асыру 
цажегпп туындайды.
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5. Суармалы жерлердеп агролан
дшафттардьщ цурамдарындагы топы- 
рактардыц морфологияльщ-аналити- 
калык; к;асиеттершде ерекшелжтер бар 
ек ен д т  аньщталды. Эаресе, гумустьщ 
мелшерЬ кескшдж шуццырдыц ец бойы- 
на таралып, терецдеген сайын б1ртшдеп 
азаятындыгы байк;алады. Кем1ртегшщ 
азотпен ара цатынасыныц мэндер1 (жо- 
гаргы к;абаттарында] 9-бен 10-ньщ ара-

сында кездесед1, ал гумустыц топтамала- 
рынын, imiHfleri мол мелшердегга -  каль- 
цийдщ гуматы болып, гумин к;ыищылда- 
ры мен фульвокыпщылдарыныц ара 
Катынасы «1 (6ip)» деген мзннен жога- 
рыны кврсетедь Бул керсетюш, зерт- 
телш отырган топырак;тардыц далалык; 
биоклиматтык; жагдайда дамып, цалып- 
тасцандарына айгак; екенд1гш дэлел- 
Дейд1.
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РЕЗЮМЕ
Была создана карта агроландшафтов 1:25 000 масштаба на уровне урочищ с использовани

ем ГИС технологии с целью изучения эрозионной деятельности поверхностного стока на свет
локаштановых почвах предгорья Заилийского Алатау, расположенные на территории Жам- 
былского и Карасайского административных районов Алматинской области. При этом были 
изучены эрозионные действия дождя и снега в зависимости от степени уклона южных и север
ных склонов агроландшафтов. Определялись величина и коэффициент стока, величина смы- 
тости почвы, интенсивность эрозионного процесса и дана дифференцированная оценка для 
каждого из них. В результате выяснилось, что устойчивость почв к водной эрозии на северном 
склоне больше, чем на южных аналогах.

RESUME
Aim of the study about water erosion and surface runoff on light chestnut soils is the development 

of an agro-landscape map in a scale of 1:25.000 on the basis of natural units and natural boundaries by 
using GIS combining digital and field data in the study area of the foothills of the Hi Alatau, located in the 
administrative district of Zhambyl and Karasay /  Kasakhstan. The study includes the erosive 
processes determined by snowmelt and rain depending on slopes (on the southern and northern slope 
exposition). We determined the magnitude level of the runoff coefficient, the rate of soil erosion (in 
t/ha) and include a specialized GIS assessment of the study area to map the rate. The results also 
differentiate the water erosion resistance of the soils.
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