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В работе рассматриваются характерные формы преобразования пустынных почв при тех­

ногенном воздействии, закономерности изменений их морфогенетических признаков и 

свойств. Изучение выявленных закономерностей позволило определить направление процес­

сов естественного восстановления нарушенных почв во времени и в зависимости от степени 

нарушения.

ВВЕДЕНИЕ

По характеру воздействия на окру­

жающую среду нефтедобыча относится к 

экологически опасным видам хозя­

йственной деятельности. Повышение 

техногенных нагрузок на почвы при стро­

ительстве инженерно-технических сору- 

жений и добыче нефти вызывает сниже­

ние ресурсного потенциала земель. При 

этом наблюдается трансформирование 

естественно сложившегося рельефа в 

новообразованный, техногенный рель­

еф. Почвенный покров территорий экс­

плуатируемых месторождений характе­

ризуется предельной степенью наруше­

ния процессов почвообразования, что 

обусловливает изменение функциониро­

вания почв как элемента природной сре­

ды, количественному и качественному 

ухудшению ее свойств и режимов, угне­

тению или уничтожению коренной рас­

тительности, снижению природно­

хозяйственной значимости земель.

Экологические последствия техноге­

неза на территориях нефтегазовых мес­

торождений Западного Казахстана ока­

зывают влияние на утрату ественных 

компонентов почвенного покрова, 

трансформации и деградации почв. Тех­

ногенное нарушение пастбищных 

земель проявляется в формировании бес­

плодных полигонов отвальных почвог- 

рунтов с материнскими и подстилающи­

ми породами в виде обломочного элювия

на поверхности, бросовых пустошей, 

малопродуктивных угодий с низким пло­

дородием и повышенной каменистос­

тью.

Общие положения развития нару­

шенных почв основываются на изучении 

процессов образования различных форм 

проявления техногенеза и определении 

направленности трансформации. Осно­

вой в этом случае служит выявление спе­

цифических процессов и соответствую­

щих им состояний, возникающих при тех­

ногенном воздействии, а также опреде­

ление механизмов трансформации 

почвенной массы в разных частях 

почвенного профиля. Важной задачей 

исследований преобразованных терри­

торий является анализ изменения струк­

туры почвенного покрова и свойств нару­

шенных почв. Итогом исследований 

может служить выявление закономер­

ностей развития деградированных почв 

во времени при различных видах и сте­

пени нарушения.

Ранее в печати рассматривались 

некоторые эколого-геохимические 

аспекты техногенного нарушения пус­

тынных почв Прикаспийского региона 

[1-5]. Установлено, что техногенное воз­

действие приводит к трансформации 

морфологических признаков почвенно­

го профиля, что в разной степени опреде­

ляет изменение физико-химических 

свойств почвы.
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Воздействие мощной техники приво­

дит к образованию техногенных почв с 

измененными физико-химическими сво­

йствами и неблагоприятными условия­

ми для развития растительности. Они 

возникают в техногенных ландшафтах и 

не имеют почвенного профиля в генети­

ческом отношении. Техногенные почвы 

являются составной частью класса 

антропогенных почв. Для естественного 

восстановления нарушенных почв по 

общему направлению почвообразова­

тельного процесса требуется длитель­

ный период времени при условии пре­

кращения воздействия. В некоторых слу­

чаях возможен возврат к естественному 

состоянию, но с набором приобретенных 

и трансформированных свойств.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ

Объектом исследований послужили 

пустынные почвы равнинного Мангыш­

лака с признаками техногенного наруше­

ния, обусловленного изменением морфо­

логического строения почвенного про­

филя и отдельных генетических гори­

зонтов. Изучены закономерности изме­

нения физико-химических свойств серо­

бурых почв в зависимости от форм про­

явления и степени техногенного наруше­

ния, особенности естественного восста­

новления.
Исследуемая территория представ­

ляет собой структурно-денудационное 

плато, сложенное известняками. Рельеф 

плато слабоволнистый и волнисто­

увалистый, осложненный эрозионными 

впадинами.

Генетические и общие геохимичес­

кие особенности пустынных почв 

обусловлены:

- близким подстиланием плотных 

материнских пород в виде обломков 

известняка или сплошной известковой 

плиты, залегающей на глубине от 30 до 

150 см;

- глубоким уровнем залегания грун­

товых вод, не влияющим на процессы 

почвообразования;

- незначительным количеством 

атмосферных осадков, высокими темпе­

ратурами вегетационного периода;

- исходной бедностью растительного 

покрова, что определяет относительно 

ускоренную минерализацию органичес­

ких веществ и обусловливает накопле­

ние незначительного количества орга­

нического материала. В результате толь­

ко верхняя часть почвенного профиля в 

той или иной степени обогащена гуму­

сом, в составе которого преобладают 

фульвокислоты.

Таким образом, региональными осо­

бенностями профиля рассматриваемых 

почв является наличие:

а) маломощного гумусового гори­

зонта с низким содержанием в нем гуму­

са;

б) карбонатно-иллювиальных и 

солонцеватых горизонтов плотного сло­

жения.

Имеет место природное варьирова­

ние свойств почв, обусловленное услови­

ями формирования.

Основные диагностические показа­

тели техногенных почв определялись 

при изучении строения техногенного 

профиля по следующим параметрам: мор- 

фометрия техногенного профиля, грану­

лометрический состав, содержание гуму­

са, содержание воднорастворимых 

солей, реакция почвенного раствора,

Методика полевых работ включала 

сопряженный анализ морфологических 

признаков фоновых почв и их трансфор­

мированных модификаций с использова­

нием морфологических методов [6]. Изу­

чались пространственные и временные 

изменения в морфологии вертикального 

профиля почв разной степени техноген­

ного нарушения. Это позволило опреде­

лить закономерности изменения морфо­

логической структуры почвенного про­

филя и отдельно взятых генетических
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горизонтов, оценить устойчивость 

исходных почв и возможность их естес­

твенного восстановления при условии 

прекращения воздействия. Анализ физи­

ко-химических свойств проводился по 

общепринятым методикам [7, 8].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Наиболее существенные особеннос­

ти серо-бурых пустынных почв, рассмат­

риваемой территории, обусловлены гра­

нулометрическим составом и свойства­

ми почвообразующих пород, представ­

ленных в большей части средними и тяже­

лыми суглинками, подстилаемыми плот­

ными породами известняка. Данные 

химических анализов показывают, что 

почвы и почвообразующие породы в раз­

ной степени засолены (сумма солей дос­

тигает 0,2-1,4 %), имеют щелочную реак­

цию почвенного раствора и насыщенный 

основаниями поглощающий комплекс, 

преобладающими из которых являются 

катионы кальция и магния. Основная мас­

са гумуса в серо-бурых пустынных почвах 

плато сосредоточена в поверхностных 

горизонтах (А и А ), где его содержание 

составляет 0,8-1,2 %. Характерно резкое 

падение концентраций органического 

углерода с глубиной, которое на уровне 

10-15 см составляет не более 0,4 %.

Более сложный гумусовый профиль 

характерен для лугово-бурых почв, слабо 

выраженных понижений рельефа, фор­

мирующихся при дополнительном 

поверхностном увлажнении. Усложнение 

строения гумусового профиля таких 

почв обусловлено увеличением мощнос­

ти органогенных горизонтов, которая 

составляет 20-25 см с содержанием гуму­

са в пределах 1,4-2,2 %.

Техногенное воздействие подавляет 

проявление природных факторов почво­

образования и приводит к деградации и 

опустыниванию почв и почвенного 

покрова [9]. Неустойчивость пустынных 

почв к техногенному воздействию в силу

низкого потенциального плодородия 

обусловливает интенсивность проявле­

ния процессов трансформации и дли­

тельность периода восстановления.

Нарушение почвенного покрова пре­

обладает на этапах строительства нефтя­

ных объектов: прокладка линейных 

сооружений; создание буровых и про­

мышленных площадок; строительство и 

обустройство вахтовых поселков и т.д. 

При производстве строительных и 

ремонтных работ поверхностный слой 

почв используется для формирования 

строительных площадок, обваловки 

амбаров, перекрытия нефтяных разли­

вов. В радиусе до 150-200 м от действую­

щих скважин и буровых установок 

наблюдается техногенное нарушение 

почвенного покрова разной степени, свя­

занное с различной глубиной разруше­

ния верхней части почвенного профиля.

Степень техногенного нарушения 

почв определяется комплексом их мор­

фогенетических свойств, а также процес­

сами, протекающими в нарушенных 

почвах. Как показали исследования, мор­

фологические признаки почв претерпе­

вают различную степень трансформа­

ции в зависимости от вида и кратности 

воздействия. Изменения в них наиболее 

заметны в верхней части профиля, в пред­

елах первых 20-50 см. При проведении 

земляных работ, связанных с проклад­

кой и ремонтом коммуникаций, наруше­

ния охватывают почвенную толщу на глу­

бину до 100-150 см.

Степень механического воздействия 

определяет глубину и формы изменения 

профиля, что хорошо диагностируется 

при визуальном наблюдении. Измене­

ния затрагивают общую структуру про­

филя и особенности каждого из индиви­

дуальных морфологических признаков 

генетических горизонтов. Отличитель­

ным признаком трансформированных 

почв является отсутствие полного набо­
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ра генетических горизонтов, типичных 

для исходных почв, изменение характера 

границ между горизонтами и распреде­

ления в вертикальном профиле новооб­

разований. Профиль нарушенных почв 

часто представляет неоднородную, 

бесструктурную массу. Наиболее яркими 

морфологическими новообразованными 

признаками являются:

- изменение цветовой гаммы гори­

зонтов с доминированием более светлых 

тонов и палевых оттенков;

- изменение плотности сложения 

горизонтов, которые приобретают рых­

лое сложение при разрушении или плот­

ное сложение при переуплотнении 

поверхности;

- изменение структуры горизонтов, 

характеризующееся преобладанием 

бесструктурного или пылеватого состоя­

ния при разрушении, глыбистого состоя­

ния верхней части профиля при уплотне­

нии или обнажении иллювиальных гори­

зонтов.

Как показали исследования, морфо­

логические свойства почв претерпевают 

значительную трансформацию в зависи­

мости от характера и степени возде­

йствия, при котором наблюдается 

полное, либо частичное разрушение или 

интенсивное изменение горизонтов.

В результате разрушения морфоло­

гического профиля наблюдается переме­

шивание горизонтов или вынос на днев­

ную поверхность соленосных горизон­

тов, в некоторых случаях - почвообразу­

ющих и подстилающих пород без призна­

ков почвообразования с повышенным 

содержанием солей. При этом появляют­

ся почвы с трансформированными гене­

тическими горизонтами, что проявляет­

ся в распылении или уплотнении, возни­

кают почвы с разрушенным, уплотнен­

ным или укороченным профилем и 

погребенные почвы с двучленным про­

филем.

Изъятие верхних горизонтов сопро­

вождается укорачиванием почвенного 

профиля, при котором изменяется мощ­

ность гумусовых горизонтов, обнажают­

ся карбонатно-иллювиальные или со­

лонцеватые горизонты с минимальны­

ми значениями гумуса (0,2-0,4 %). В ряде 

случаев при выносе соленосных горизон­

тов образуются участки с высоким 

поверхностным засолением (1-2,5 % по 

сумме солей). Разрушение гумусово­

аккумулятивного горизонта с уничтоже­

нием растительного покрова спосо­

бствует возникновению процессов вет­

ровой эрозии, уменьшению количества 

иловато-пылеватых фракций в повер­

хностном горизонте. При этом преобла­

дающей фракцией является мелкий 

песок. Количество гумуса в верхнем гори­

зонте снижается в 1,5-2 раза. В случаях 

образования на нарушенной поверхнос­

ти дефляционного наноса преобладаю­

щей является пылеватая фракция с 

содержанием привнесенного гумуса не 

выше 0,1-0,4 %.

Закономерности и особенности на­

чальных этапов почвообразования про­

слеживаются на нарушенных территори­

ях разновозрастного зарастания естес­

твенной растительностью [10]. В ходе 

исследований были выявлены измене­

ния, происходящие в почвах разной сте­

пени нарушения за небольшой период 

почвообразования. Однако эти измене­

ния незначительны, и все изученные 

варианты техногенно преобразованных 

почв находятся на начальных стадиях вос­

становления по основным признакам и 

свойствам. Дальнейший ход почвообра­

зования и его особенности прослежива­

ются на нарушенных участках с относи­

тельно сформированным растительным 

покровом и более развитыми почвами.

Стадия восстановления нарушенных 

почв наступает после прекращения тех­
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ногенного воздействия. На начальной 

стадии восстановления в почвах сохра­

няются морфологические признаки толь­

ко исходных генетических горизонтов, 

которые не были нарушены (мощность, 

сложение, структура, новообразования). 

При разрушении морфологического про­

филя пустынных почв в разрезе отмеча­

ется (разрез не может фиксировать) отсу­

тствие дифференциации верхней части 

профиля, отсутствие выраженного сло­

жения и структуры. Обособление повер­

хностной корочки не наблюдается.

В зависимости от того, какие гори­

зонты при механической деформации 

оказываются на поверхности - в сфере 

наиболее активного преобразования (А , 

А  или В), вновь формирующийся почвен­

ный профиль после прекращения техно­

генных нагрузок приобретает разные 

морфологические признаки.

При глубине разрушения почв до 5 см 

в верхней части профиля при прекраще­

нии воздействия наблюдается образова­

ние горизонтов, идентичных фоновым 

почвам с непрочной поверхностной 

корочкой, слабо сформированным под­

корковым, менее гумусированным гори­

зонтом. Нередко встречаются почвы с 

эоловым наносом разной мощности, пере­

крывающим нарушенную поверхность.

В процессе дальнейшего развития в 

верхней части нарушенных почв проис­

ходит образование трещиноватого 

пористого коркового горизонта, слабо 

уплотненного сложения, мощностью до

1-1,5 см, под которым обособляется сла­

бо сформированный горизонт, с харак­

терной для гумусового горизонта чешуй­

чатой структурой.

Выявлено, что при глубине разруше­

ния почвенного профиля до 5-10 см, за 

период до 3-4 лет, в почвах восстанавли­

вается поверхностный горизонт с обра­

зованием пустынной карбонатной 

корочки мощностью до 1-1,5 см, под кото­

рым обособляется слабо сформирован­

ный горизонт с характерной для гумусо­

во-элювиального горизонта чешуйчатой 

структурой. В горизонте, претерпевшем 

механическое разрушение, содержание 

гумуса составляет 0,85-0,9 %, что соотве­

тствует пределам содержания гумуса в 

их ненарушенных аналогах (таблица 1, 

разрез 42). Содержание поглощенных 

оснований, обменного натрия и водно­

растворимых солей в пределах фоновых 

показателей. Растительность представ­

лена разреженным белоземельнополын- 

но-биюргуновым сообществом с участи­

ем анабазиса и эфедры, проективное 

покрытие которого не превышает 20 %.

При глубине разрушения почвенно­

го профиля до 20-25 см и глубже происхо­

дят значительные изменения морфоло­

гических признаков, включая иллюви­

альный горизонт В . Если в дальнейшем 

техногенные воздействия не повторяют­

ся, то механически нарушенный почвен­

ный профиль, за период до 5 лет, приоб­

ретает дифференциацию верхней части 

профиля с формированием коркового 

горизонта. Подкорковый горизонт отли­

чается рыхлым сложением и отсутстви­

ем структуры. Содержание гумуса в раз­

рушенном горизонте в пределах 0,38­

0,67 % (таблица 1, разрез 31), что в два 

раза ниже фонового содержания. Отме­

чается возрастание суммы поглощенных 

оснований и обменного натрия в составе 

поглощенных оснований по сравнению с 

фоном, что обусловлено увеличением 

содержания легкорастворимых солей. 

Растительный покров состоит из разре­

женных группировок однолетних соля­

нок, проективное покрытие составляет 

около 5 %.
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Таблица 1 - Основные диагностические показатели техногенных почв

№

разреза

Глубина,

см

Гумус,

%

Сумма

поглощенных

оснований,

мг-экв

Натрий

обменный,

%

Сумма

солей,

%

Проективное

покрытие

растительностью

%

Серо-бурые пустынные солончаковатые среднесуглинистые почвы, фон

41 0-2 1,23 12,87 4,2 0,128

302-14 0,86 14,47 8,1 0,149

14-45 0,46 13,31 11,6 0,203

Серо-бурые пустынные техногенные солончаковые тяжелосуглинистые почвы

42

0-2 0,90 9,26 3,9 0,149

202-8 0,87 12,35 5,3 0,182

8-16 0,85 14,51 6,8 0,394

Серо-бурые пустынные техногенные солончаковые тяжелосуглинистые почвы

31

0-2 0,59 18,30 6,8 0,840

3-52-11 0,57 16,28 9,7 0,707

15-25 0,38 16,82 12,6 0,781

Серо-бурые пустынные техногенные солонцеватые среднесуглинистые почвы

45

0-2 0,68 16,83 3,3 0,295

10-152-12 0,86 17,65 5,8 0,431

15-25 0,62 16,31 7,9 0,443

Серо-бурые пустынные техногенные солончаковые среднесуглинистые почвы

39

0-2 0,41 14,80 5,4 0,423

3-5
2-10 0,30 16,50 8,6 0,907

10-20 0,32 17,10 9,8 1,295

40-50 0,21 21,26 13,2 1,356

Серо-бурые пустынные техногенные солончаковые тяжелосуглинистые почвы

33

0-5 0,28 12,61 5,3 0,221

15-205-15 0,21 21,80 10,4 0,487

15-35 0,18 22,06 13,5 1,155

Серо-бурые пустынны е техногенные погребенные среднесуглинистые почвы

35

0-58 0,32 21,23 8,2 0,892

1-258-65 0,56 20,3 9,5 0,523

65-70 0,45 18,1 7,8 0,485

Серо-бурые пустынные техногенные среднесуглинистые почвы

46

0-8 0,58 16,67 3,2 0,268

158-15 0,48 18,63 6,4 0,595

15-25 0,31 21,56 10,7 0,740

При увеличении периода посттехно- 

генного развития нарушенных почв до 

10 лет в морфологическом строении 

наблюдается образование коркового 

горизонта большей мощности и подкор­

кового горизонта листовато-чешуй­

чатой структуры. Содержание гумуса в 

нарушенном горизонте в пределах 0,62­

0,86 % (таблица 1, разрез 45). Отмечается 

незначительное снижение значений сум­

мы поглощенных оснований и обменно­

го натрия при уменьшении суммы солей 

в 2-2,5 раза по сравнению с вторичным

засолением, что обусловлено многолет­

ними процессами сезонной миграции 

при атмосферном увлажнении. В расти­

тельном покрове начинает преобладать 

ксерофитный полукустарник - полынь 

белоземельная. Однако проективное 

покрытие сообществ не превышает 10­

15 %.
При глубине разрушения морфоло­

гического профиля свыше 50 см и пере­

мешивании горизонтов восстановление 

не наблюдается за период до 10 лет. В 

почвах с признаками нарушения разрез
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фиксирует отсутствие дифференциации 

верхней части профиля без выраженного 

сложения и структуры. Обособление 

поверхностной корочки не наблюдается. 

С глубины 50 см располагается желтова­

то-бурый с грязноватым оттенком, плот­

ный, глыбистый, тяжелосуглинистый 

иллювиальный ненарушенный горизонт 

с вкраплениями карбонатов. Содержание 

гумуса в разрушенной части профиля 

составляет 0,2-0,4 % (таблица 1, разрез 

39). Отмечается высокая степень засоле­

ния при сумме солей 0,423-1,356 %, кор­

релирующая с величинами суммы погло­

щенных оснований (14-8-21,26 мг-экв на 

100 г почвы) и обменного натрия (5,4­

13,2 % от суммы). Растительность состо­

ит из отдельных группировок крестов­

ника, солянки и лебеды с участием биюр- 

гуна. Проективное покрытие составляет 

не более 3-5 %.

В процессе посттехногенного разви­

тия почв, в которых были сняты верхние 

органогенные горизонты (А , А ), проис­

ходит частичная переработка оказав­

шихся на поверхности собственно иллю­

виальных горизонтов и постепенное 

замещение их гумусово-элювиальными. 

В вариантах с потерей гумусового гори­

зонта наблюдается обнажение карбонат­

но-иллювиального, солонцеватого или 

переходного горизонта и уменьшение 

мощности почвенного профиля. На этапе 

восстановления за период до 4-5 лет в 

верхней части, оставшегося на дневной 

поверхности горизонта, формируется 

хрупкая корочка, мощность которой не 

превышает 0,2-0,3 см. Под ним залегает 

маломощный горизонт рыхлого сложе­

ния без выраженной структуры, перехо­

дящий в неизмененный иллювиальный 

горизонт (В) очень плотного сложения. 

На данном этапе развития содержание 

гумуса в новообразованном горизонте не 

превышает 0,28 %, затем снижается до

0,18-0,21 %, что соответствует фоновому

содержанию (таблица 1, разрез 33). В рас­

пределении содержания воднораствори­

мых солей наблюдается тенденция их 

увеличения с глубиной от 0,22 до 1,15 %. 

Сумма поглощенных оснований в преде­

лах 12,61-19,06 мг-экв на 100 г почвы. 

Количество обменного натрия в преде­

лах 5,3-13,5 % от суммы поглощенных 

оснований, что обусловлено наличием 

солей и его исходного содержания. Рас­

тительный покров представлен разре­

женными группировками однолетних 

солянок, проективное покрытие кото­

рых составляет не более 2-3 %.

Дальнейшее преобразование иллю­

виального горизонта (В), оказавшегося 

на поверхности, выражается также в 

обособлении в верхней части профиля 

маломощного горизонта чешуйчатой 

структуры. В структуре новообразован­

ного горизонта оказываются совмещен­

ными признаки новых почвенных про­

цессов и унаследованные.

Другой основной вариант трансфор­

мации почвенного профиля при техно­

генном (механическом) воздействии - 

погребение исходных почв, в частности 

при обваловании скважин и разливов 

сырой нефти, создании амбаров, форми­

ровании площадок для буровых устано­

вок и т. д. Верхняя часть новообразован­

ного профиля состоит из перемещенных 

горизонтов рядом расположенных почв, 

лишенных сложения, со слабо выражен­

ной структурой. В этих случаях новооб­

разованный профиль приобретает двуч­

ленное строение. Общая мощность нало­

женного профиля зависит от объема 

перемещенного почвенного материала, 

варьирует от 50-70 до 100-150 см. Ново­

образованный профиль в значительной 

степени наследует свойства исходного 

материала: цвет, структуру, грануломет­

рический состав. Ясно выражена диффе­

ренциация профиля на горизонты: нало­

женные и погребенные, границы разде­
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ления их четкие по сложению, цвету и 

структуре. Для наложенной части в 

последующем развитии характерно обра­

зование поверхностного маломощного 

коркового горизонта до 0,3-0,5 см без 

дальнейшей дифференциации. Содержа­

ние гумуса в наложенной части не выше

0,32 % (таблица 1, разрез 35). В погребен­

ном горизонте содержание гумуса 

составляет 0,45-0,56 %, что в два раза 

ниже фонового содержания. В верхней 

части обнаруживается значительное 

количество солей - 0,892 %, которое сни­

жается с глубиной до 0,485 %, и опреде­

ляет относительно повышенное значе­

ние суммы поглощенных оснований и 

обменного натрия. Растительность пред­

ставлена единичными видами однолет­

них солянок, располагающихся у подно­

жия отвалов или обваловки.

Процесс естественного погребения 

нарушенных почв связан с дефляцией 

или с эрозионным перемещением и отло­

жением, характерным для глубоких деп­

рессий рельефа. Горизонты эолового про­

исхождения и эрозионные наносы имеют 

мощность от 2 до 8-10 (50) см и больше, 

которые перекрывают почти повсемес­

тно поверхность техногенно преобразо­

ванных почв. Общее направление почво­

образования перекрытых наносным 

материалом нарушенных поверхностей 

обусловлено стадиями зарастания, фик­

сированием субстрата, образованием 

новых форм наложенного рельефа. У 

полукустарниковых и кустарниковых 

форм растений образуются фитогенные 

бугры высотой до 5-10 см, на поверхнос­

ти которых обособляется тонкая трещи­

новатая корочка, под ней залегает гори­

зонт пылеватой структуры и рыхлого 

сложения. Содержание гумуса в эоловом 

наносе не превышает 0,58 %, в нарушен­

ном слое погребенных почв - 0,3-0,4 % 

(таблица 1, разрез 46). В распределении 

солей наблюдается устойчивое увеличе­

ние их количества от 0,268 % в эоловом 

наносе до 0,59-0,74 % в нижележащих 

горизонтах. Аналогичное распределение 

наблюдается по сумме поглощенных 

оснований и обменному натрию. Расти­

тельность представлена биюргуново- 

белоземельнополынным сообществом с 

участием однолетних солянок, проек­

тивное покрытие составляет 20-25 %.

В результате дальнейшего развития 

признаки и свойства генетических гори­

зонтов могут восстановиться до исход­

ного типа почв, но соотношения мощнос­

тей верхних (элювиальных) и нижних 

(иллювиальных) горизонтов изменяют­

ся [11]. Этот показатель достаточно 

устойчив и может служить диагности­

ческим признаком техногенной пере­

стройки профиля.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Выявление общих закономерностей 

посттехногенного развития нарушен­

ных почв показало, что для их восстанов­

ления требуется длительный период вре­

мени, определяемый формированием 

растительного покрова и стабилизацией 

поверхности. Естественное восстановле­

ние техногенных почв обусловлено их 

развитием в процессе почвообразова­

ния, основой которого служит количес­

твенная диагностика элементарных про­

цессов.

Развитие трансформированных 

почв во времени выявляет характерные 

процессы восстановления и соотве­

тствующие им состояния при различных 

проявлениях нарушения. При слабом 

нарушении в почвах преобразуется 

поверхностный горизонт и незначитель­

но уменьшается содержание в нем гуму­

са. На начальном периоде восстановле­

ния (до 5 лет) обособляется гумусово­

аккумулятивный горизонт характерной 

структуры и корковый маломощный 

горизонт. В зависимости от увеличения 

глубины разрушения или уменьшения
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мощности почвенного профиля началь­

ная стадия почвообразования (5-10 лет) 

характеризуется формированием или 

отсутствием формирования дифферен­

циации верхней части профиля с прису­

щими им морфологическими признака­

ми. Содержание гумуса остается на уров­

не трансформированных почв. Лимити­

рующим фактором гумусообразования 

является повышенное содержание вод­

норастворимых солей в нарушенных 

почвах и длительная однолетнесолянко- 

вая стадия восстановления раститель­

ности.

Одним из важнейших результатов на 

начальном этапе восстановления нару­

шенных почв в условиях пустыни, явля­

ется формирование структуры почвен­

ного профиля и исходных морфологичес­

ких признаков горизонтов почв.
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ТУЙ1Н
Жумыста техногендж эсер ету жагдайында шел топырак;тарыныц езгерушщ турлерь олар- 

дьщ морфогенетикалык; белплер1 мен кдсиеттершщ езгеру зацдыльщтары карасытылады. 
Аньщталган зацдыльщтарды зерттеу булшу дэрежесше жэне уак;ыт̂ а байланысты булшген 
топырацтардыц табиги жолмен кдлпына келу урдктершщ багытын айк;ындауга жагдай жаса- 
ды.

SUMMARY
In work characteristic forms of transformation of desert soils are considered at technogenic influ­

ence, regularity of changes of their morphogenetic signs and properties. Studying of the revealed regu­
larities allowed to define the direction of processes of natural restoration of the broken soils in time 
and depending on extent of violation.
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