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1ле Алатауыньщ солтуспк беткешнде орналас^ан Жамбыл атындагы эюмшипк ауданы- 
ньщ шецбершде жайгаск;ан ашык; к;арак;оцыр топырак;тарды камтитын агроландшафттардьщ 
коныстык децгейлердеп бедерлердщ 1:25 ООО масштабтагы ещспктпс картасы ГАЖ техноло- 
гиясы арк;ылы курастырылып, олардагы бетга су агындарыныц эрозияльщ эрекеттер1 зерт- 
телген. Булардьщ курамды белжтер! болып табылатын жацбыр мен кар суларыныц зерттел- 
ген нысандардагы солтустж жэне оцтустж экспозициялык; беткейлершщ ещстжтж дэреже- 
лерше байланысты туындаган агын мелшерлерь агын коэффициенттерь топырактардыц 
шайылу мелшерлер1 жэне эрозияньщ к;арк;ындылык;тары аньщталып, эрк;айсысына диффе- 
ренциацияланган сипаттамальщ багалар бершд1. Нэтижесшде, солтустж экспозицияда жай- 
гаскан топырактардыц су эрозиясына Te3iMfliniri оцтустжтеплерден артьщ екендт дэлел- 
дендь Тагы 6ip аньщталган зацдыльщ -топырактыц шайылуы кардыц epyiMeH салыстырган- 
да, жацбырдыц эсер ету к;арк;ындылыгы жогары болатындыгы айк;ындалды. Данд1 дакылдар 
еплетш алцаптар мен таза cypire [парга] к;алтырылган жерлерд1 салыстырганда, кеп жылдык; 
еамджтер топырактыц шайылуын элде^айда мол тежейтш1 аньщталды.

К1Р1СПЕ рология, климат, топырактары, т.б.)
Элемдеп еркениетп-дамыган ел- нысандарга жататын Алматы облысы- 

дердщ дерлж барлыгы, K33ipri кезде, ныц Жамбыл жэне Карасай аудандары
территорияльщ талдау жуйесшен 
етюзицц [6-11]. Нэтижесшде, олардыц 
1:25 ООО масштабтагы топырацтык;- 
геомрофологиялык, ландшафттьщ жэне 
жер 6eTi суларыныц карталары курасты- 
рылып, олардыц непзшде, осы ею аудан- 
ныц келемшде жайгаскан ашьщ жэне 
куцпрт к^ракоцыр топырактарды ста- 
ционарлык улесюлер ретшде карасты- 
рып, аньщталган ландшафттарды к;оныс, 
цонысша жэне фация децгейше дешн 
дифференциациялап, 1:25 ООО масштаб- 
тагы карталары жасалды.

ЛБЕЖ-д1 icKe асырудагы келеа кезец, 
дифференциацияланган соцгы ланд
шафттарды экологиялык; сипаттап, 6aFa- 

ларын беру. Оныц цурамына топырац- 
тыц экологиясы (ластану, эрозияга ушы- 
рау, туздану, батпацтану, т.б.], топырац- 
тыц фитосанитариясы жэне басцалары 
Kipefli. Булардыц эркайсысыныц зерт-

аграрлык багыттарын ландшафттарга 
бешмделген епнпнлж жуйесш жобалау 
(ЛБЕЖ] аркылы icKe асыруды жаппай 
к;олга алуда. Бул гылымныц саласын 
жан-жацты непздеп усынган Ресей ауыл- 
шаруашыльщ гылым академиясыныц 
тольщ Mymeci В.И. Кирюшин [1] болса, 
Казакстанда пайдалану мумкшджтер1 
мен ерекшелжтерш аньщтап, нак;тылы 
зерттеу жумыстарымен айналысып 
журген галымдар баршыльщ [2-5]. Ocipe- 

се, агроландшафттарга бешмделген 
епнпплж жуйесш жобалау процесшщ 
6ipiHiiii к;адамы болып табылатын «тер- 
риториялык; талдау» курамды белшнщ 
эдкнамальщ Heri3i тиянацты зерттелш, 
ic-жузше асырылып жатыр. Бул i3fle- 

HicTep, 6ipiHmi болып, 1ле Алатауыныц 
солтустж беткешнде жайгасцан, физика- 
л ьщ-географиял ык; тургыдан ете курдел1 
(геоморфология, геология, геохимия, гид-
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теулерш арнайы мамандар журпзед1, ал 
территорияльщ талдаулар тек к;ана ланд- 
шафттанушы физикальщ география 
мамандарыньщ к;олдарынан келетш! дау 
тудырмайтын ак;ик;аттыльщ болып табы- 
лады. Ce6e6i, жалпы ландшафттану гыл ы- 
ми саласы мен агроландшафттар сияцты 
нацтылы багыттарда зерттелетш мэсе- 
лелердщ ез алдына теорияльщжэне прак- 
тикальщ ерекшелжтер1, зацдыльщтары 
жэне эдктер1 мен тэалнамалары болады. 
Булардыц барлыгын егжей-тегжешне 
дейш мецгерген жэне ic-жузше асыра ала- 
тын, жогарыда керсетыген мамандьщ 
иелер1 болып саналады. Сондьщтан, аньщ- 
талган жэне карталарга туйрыген ланд- 
шафттардыц экологияльщ багасын беру 
физикальщ-география тургысынан гана 
журпз1лу1 мумкш. Олардыц iu iiH fleri 

6ipiHuii болып зерттелетш1, талдау ныса- 
нындагы агроландшафттардыц жер 
бедерлерше байланысты деградацияга 
ушырау цауштШк дэрежелерш аньщтап, 
оларга экологияльщ бага беру деп санай- 
мыз.

Бул женшдеп жиналган зерттеу нэти- 
желер! ете ауцымды, 6ip-eKi мацалалар- 
дыц келемше сиымсыз болгандьщтан 
(50-ден астам парац), б1рнеше мацалалар- 
га белш жариялауды жен кердж. Bipan; 
булардыц барлыгына «Дифференциаци- 
яланган агроландшафттардыц деграда- 
цияга ушырау цауштшгш багалау карта- 
ларын к;урастыру» деген ортак; тацырып- 
ты тагайындап, api к;арай, агроландшафт
тардыц ерекшелж сипаттарына сэйкес 
топтастырылган (сериялы) мацалалар- 
ды жария етуд1 жоспарладьщ. Солардыц 
6ipiHniici ретшде усынылып отырган осы 
макала Алматы облысыныц Жамбыл 
атындагы эюмпплж ауданындагы ашьщ 
к;арацоцыр топырацтарды ^амтыган 
агроландшафттардыц су эрозиясына 
ушырау цауштшгш багалау карталарын 
цурастыруга арналган.

Бул мацсатца жету ушш келеа мэсе- 
лелер шепплдп

- 1ле Алатауыныц етегшде орналас- 
цан Алматы облысыныц Жамбыл ауда- 
нындажайгасцан ашьщ к;арак;оцыр топы- 
рацтар цамтылган территорияларды 
физикальщ-география тургысынан тал- 
дап, цоныстьщ децгейдеп агролан
дшафттардыц 1:25 ООО масштабтагы кар
таларын курастыру;

- аньщталган цоныстьщ ландшафт- 
тардыц солтустж жэне оцтустж экспози- 
цияларындагы беткейлж ещстжтершщ 
градустыц керсетюштерше карай 
жжтеу;

- осы децгейдеп агроландшафттар
дыц бетга су агындарыныц эрозияльщ 
эрекеттершщ цурамды белжтершежата- 
тын жацбыр мен кар суларыныц экспо- 
зицияльщ беткейлердеп ещстжтж керс- 
етюшетерше байланысты туындаган 
агын мелшерлерш, олардыц коэфици- 
енттерш, топырацтардыц шайылу 
мелшерлерш жэне су эрозиясыныц к;ар- 
цындыльщтарын аньщтау;

- epireH  к;ар суларыныц агындьщ к;ар- 
цындыльщтарын багалау шкаласын 
цурастыру;

- жайылымдьщ жерлер мен ericTiK 

алцаптарда еплетш  дацылдардыц 
турлерше байланысты туындаган бетю 
агындардыц эрозияльщ эрекеттершщ 
елшемдж-керсетюштерш аньщтау.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНДАРЫ МЕН ЭД1СТЕР1
Зерттеу нысандары ретшде 1ле 

Алатауыныц етегш де орналаск;ан 
Алматы облысындагы Жамбыл атында
гы эюмпплж ауданында жайгасып, ашьщ 
к;арак;оцыр топырацтарды цамтыган 
к;оныстьщ децгейдеп агроландшафттар 
тацдалды. Бул ашьщ к;аракоцыр топы- 
рацтагы бакылау улескшер1 Жамбыл 
ауданындагы К.Мыцбаев атындагы 
Казацтыц малшаруашыльщ жэне мал 
азьщ ещцру гылыми-зерттеу институ-
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тыныц территориясында жайгаскан. 
Осы топыракка ете тэн тел1м тацдалып, 
оньщ солтустж жэне оцтустж экспозици- 
яларында кескшдж шуцкырлар (почвен
ные разрезы) казылып, олардыц тектж- 
морфологияльщ курылымдары далалык; 
эдкпен сипатталды. Кескшдж шуцкыр- 
ды осы экспозициялардыц 50-тык 
е щ с т т н е  орналастырдьщ. Мысал 
ретшде шайылмаган ашык; к;арак;оцыр 
топырактыц айдалмаган тыц жершде 
Казылган кескшдж шуцкырдыц тектж- 
морфологиялык сипаттамасын келт1ру- 
ге болады:

А0 0-5 см - кубаша-сур туст1 кабат. 
Кургак, элс1з тыгыздалган, кесектелген- 
уплмелъ орташа саздакты механикальщ 
Курамда. Келеа к;абатк;а ететш еамдж 
тамырларыныц жуандыгы орташа, ал 
тектж кабаттыц eTyi аньщ байкалады.

Аг 5-22 см - куба-сур туст1, кур^ак, 
жогаргы кабатпен салыстырганда 
б1ршаматыгыздалган. Кесектелген, орта
ша саздакты, келеа кабатпен жалгаса 
eTyi Tyci жэне курылымдык; белпсше 
карай анык байкалады.

В 22-34 см - сурлау-куба туст1, ылгал- 
ды, тыгыздалган, саздакты. BepiK куры- 
лымсыз - кесектеу-шацдак, жуандыгы 
орташа eciMfliK тамырлары етедь Карбо- 
наттардыц талшыктары кездеседь 
Келес1 кабатца eTyi б1ртшдеп жалгасады.

Bt 34-53 см - ашьщ-куба туст1, тьныз- 
далган. Механикалык курамы саздакты, 
кесектеу-шацдакты. Карбонаттардыц 
жайгасуы мицелиялы турде кездеседь

ВС 53-106 см - куац-кубатусть Кепте- 
ген карбонатты талшыктар мицелиялы 
туршде таралган. Саздакты, кесектеу 
туршде таралган. Саздакты, кесектеу 
тыгыздалган.

А+В кабатындагы гумустыц жайгас- 
кан калыцдыгы 53 см-ге жетед1, ал элс1з 
шайылган беткейлж (1-30) топырактар- 
да - 45 см, орташа шайылган жерлерде 
(3-50) 38см-ге дешн терецдейдь

Жогарыда сипатталган агроланд- 
шафттардагы бетю су агындарыныц эро- 
зиялык эрекеттерш багалау максатын- 
да олардыц эркайсысында элементар- 
лык бацылау улесюлер1 тацдалынып 
алынды. Олардыц келем175 м2 (ещстжке 
Карай узындыгы -15 мм, ещстжтщ келд- 
енецше багытталган узындыгы - 5 мм). 
Вулардыц жогаргы жэне eKi жагын жал- 
дап, судыц «кашып» кетпеуше кедерп 
болатындай бегет жасалды, ал ещстжтщ 
теменп жагына, агын суды кабылдай- 
тын астау орналастырдык Осындай экс- 
перименталдык-бакылау улесюлершщ 
эркайсысы 3 кайталымда (повторность) 
жасалды. Вулардан epireH кар суыныц 
агыны есептелшш, оныц коэфициент! 
аныкталды. Сол сиякты топырактардыц 
шайылуы аныкталып, эрозияныц кар- 
цындылыктары г/л керсетюппмен есеп- 
телдь Бул бакылаулар кыста жиналган 
кардыц еру мезплшде жэне жауынныц 
жауу кездерше сэйкестенд!рш жур- 
пз1лд1.

Зерттеу нысандарыныц карталарын 
Курастыруда ГАЖ технологиясы аркы лы  

ArcGIS 9.3 багдарламасы пайдаланылды. 
Оныц курамында ArcGIS 3D Analyst 
косымша модульдщ H eri3ri кураушы 
Куралдары, ягни 3D визуализациялау, 
бедерлердщ кескшш КУРУ жэне талдау- 
дыц кемепмен 1:25 ООО масштабтагы 
ещстжтж картасы курастырылды. Бул 
жумыстыц орындалуы ашык жэне 
куцпрт каракоцыр топырактарды кам- 
тыган агроландшафттардыц карталарда 
берглген керсетшштершщ непзшде, кар- 
тографияльщ зерттеулерд1 пайдалана 
отырып, акпарат алу барысы 4 кезецге 
белшд1 [12]:

- картада бар мэл1меттердщ катысы- 
мен шеиплетш мэселелерд1 аныктау;

- дайындык кезещ;
- зерттеущ журпзу;
- алынган мэл1меттерд1 сараптау 

жэне ецдеу.
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Алгаищы кезец алдыга койылган 
максаттарды аньщтап алганнан кешн 
басталады, ягни б1здщ карастырып отыр- 
ган агроландшафттардыц ipi масштабты 
топографиялык картасын алып, онда бар 
мэл1меттерд1 пайдалана отырып, 
бедердщ ещстж картасын куру. Бул про
цесс тужырымдамалардан басталып, 
кейшнен, накты математикальщ сипат- 
тамамен аньщталады.

Келес1 кезецде картографиялык 
мэл!меттер мен техникальщ курылгы- 
ларды жинактай келе, картаны тацдау 
барысында, ондагы мэл1меттердщ 
тольщтыгы, нактылыгы, жацашылдыгы 
жэне мэл!меттердщ езара 6ipiH -6ipi 
тольщтыра алатын децгейлерше кещл 
белшедь

9pi карай, Жамбыл ауданыныц 1:25
ООО масштабтагы топографиялык; карта- 
сыныц непзшде ArcGIS 9.3 багдарлама- 
сын колданып, зерттелетш нысандарда- 
ры жол тораптары, езен-келдер1, елд1 
мекендер1, бижтж нуктелер1, горизон- 
тальдары цифрлендь Арнайы карта 
Курастыру мэл1меттерш [13, 14] пайда- 
ланып, багдарламаныц 3D Analyst деген 
к;осымшасыныц кемепмен TIN (трансгу- 
ляцияльщ реттелмейтш тор) ретаз 
таралган нуктелер жиынтыгынан тура- 
тын жэне узджс1з KenicTiKTi курайтын 
нуктелердщ косындысы 6ipiMeH-6ipi 
тыгыз байланысты ушбурышты бедер 
шппндерш цурайды. Оцдеуден еткен TIN 
легендасыныц касиеттерш шакырып, 
Symbology деген цосымшаныц кемепмен 
бул цабаттыц TyciH, оныц реттШгш 
езгерт1п, цажетт! турш тацдаймыз.

Ескертет1н 6ip жагдай алынган нэти- 
жеш, кажет болган кезде *1уг форматын- 
да сак;тап цойып, ол TIN-fli GRID-ке (3D 
Analyst - Convert - TIN to Raster) конверт- 
теуге болады. Ал, грид - баганалар мен 
жолацтар, курастырылатын тец шаршы- 
лар уяшыгы ретшде берыетш нактылы

бедер KopiHiciH сипаттайды. Бул улпге де 
TIN-fli ецдеу барысында орындалган 
кадамдарды пайдаланамыз. Ескерет1н 
жагдай: туе тацдау барысында жасыл туе
- жогары KepceTKiniTi, ал к;оцыр -темен 
керсетшпт аймацтарга тэн болулары 
ra ic .

Келеи кадам, ол, 3D Analyst- Surface 
Analysis -  Hillshade командаларын тацдау 
аркылы, косымша терезеде куннщ тусу 
багыты мен орналасу бижпгш тацдай
мыз. Кажет жагдайда «Cell Size» деген 
жерде GRID-ке бершген уяшьщ санын 
керсету кажет. Осы косымша терезеден 
«Inclination» деген команданы тацдап, 
бедердщ кандай ец1с1кт1к децгейлерде 
орналасканы туралы мэл1меттерд1 кер- 
сетет1н карта курастырылады. Аталган 
кабаттыц косымша командасы аркылы, 
оныц касиеттерш ашып, 63iMi3re кажета 
тустерд1 жэне децгейл ерд1 тацдаймыз.

Slope (ещетж) командасы аркылы 
кериплес жаткан уяшьщтар арасындагы 
максималды езгеружылдамдыгын неме- 
се жер 6eTiHin максималды ещетену 
бурышын аньщтайды. Ещстжтщ кер- 
сетюштер1 темен болган сайын, бедер 
жазьщты болып, ал негурлым дэрежес1 
жогары болса, бижтжтер! мен TiKTiri 

артады. Беткей ещ етп  бедердщ биж 
нуктелер1 мен 6ip бижтж бойымен орна- 
ласкан нуктелер жиынтыгыныц узын- 
нан узакка созылып жаткан ара- 
кашьщтыгыныц катынасы аркылы аньщ- 
талады.

Багдарламаныц кемепмен бедер 
ещеппн градус жэне проценттж кер- 
сетюштер аркылы керсетуге болады. Bi3 

жумыстыц ыцгайына карай оны градус- 
тьщ дэрежеде керсеттж. Осы косымша- 
ныц кемепмен зерттеу нысандары уппн 
ещстжтж растр куруга жэне соныц 
непзшде бедердщ TiKTiri туралы сипат- 
тама 6epin, 9pi карай косымша талдау 
немесе сараптамалар мен зерттеулер 
журпзуге кеп cenTiriH типзедь
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НЭТИЖЕЛЕР ЖЭНЕ ОЛАРДЫ ТАЛЦЫЛАУ 
Жогарыда кещнен баяндалган карта 

курастыру эдктершщ непзшде, 4776 га 
жерд1 алып жатк;ан ашьщ к;арак;он;ыр 
топырактарды камтыган агроландшафт- 
тардьщ 1:25 ООО масштабтагы ещстжтж 
картасыньщ сандык улпа жасалды (су- 
рет 1). Бул карта горизонтальдарды ци- 
фрлау аркылы курастырылып, sp6ip 
ещст1к KepceTKimTepi  градиенттж 
тустермен боялды.

Курастырылган картадагы эртурл1 
ецктжтж децгейлердеп беткейлердщ 
келемдерше талдау жасау аркылы келеа 
нэтижелер алынды: 1893 га немесе зерт- 
телетш нысанныц жалпы келемшщ 40 
пайызы 1-30-тьщ ещспкт! алып жатыр. 
Сол сиякты 3-50-тьщ enicTiri бар жер 
2219 га келемде болып, 46 %-ды курай- 
ды, ал 523 га (11 %]  жер 5-70-тьщ 
ещстжтерп ие болса, 141 га (3 %)  жер! 
70-тык eijicriri бар жерге жататыны
белгип боллы.

Сурет 1 - Ашык каракоцыр топырактарды камтыган агроландшафттардьщ
ещстжтж картасы
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Жогарыда кврсетшген ашьщ к;арак;о- 
цыр топырак;тарды камтыган агроланд
шафттардыц экспозицияльщ беткейле- 
ршдеп ещстжтж керсетюштерш аньщ- 
тайтын карталардыц непзшде, олардыц 
бетю су агындарыныц эрозияльщ эре- 
кеттер1н багалау мумюнджтер1 туында- 
ды. Бул жумыстыц Heri3ri мацсаты - дала- 
льщ табиги жагдайда жайгасцан топы- 
рак;тардагы су эрозиясына бага 6epin, 
нэтижесшде, аймак;тьщ немесе жер- 
плжт1 жердщ шецбершде, оларга к;арсы 
к;олданылатын шараларды тиянак;тау 
болып табылады. Муны icne асыру ушш 
су эрозиясын сипаттайтын нацтылы 
Курамды белжтерш зерттеп, аньщтау 
Кажет. Будан алынатын нэтижелердщ 
негчзплер1 болып, осы процестщ таралу 
ауцымын айк;ындау жэне оныц пайда 
болу ерекшелжтерш аньщтау болып 
табылады. Буларды цалыптастыруга 
к;атысатын ец непзп себепкер - су эрози- 
ясы журетш топырацтыц физикальщ 
касиетше байланысты болады. Оны 
нацтылай айтсац, топырацтыц су 
ciHiprinrriK к;асиет1, бетю агынныц эро
зияльщ эрекеттерш сандьщ жэне сапа- 
льщ багытта реттейтш 6ipfleH-6ip фак
тор болып табылады. Топырацтыц бул 
к;асиетш аньщтайтын факторларга: бет- 
кейлердщ ецктжтж корсетюштер1, 
epireH к;ар суларыныц к;орлары (мелшер- 
лерО, жацбыр суларыныц жер бетше 
тусетш молшерлер1 мен к;арк;ындыльщ- 
тары, топыра^тардыц суьщтан тоцып- 
к;ататын терецдш мен дэрежел epi, жайы- 
лымдыц жерлердщ турлерш e c iM -  

джтердщ ж ш лт немесе бар-жок;тыгы, 
жер бедерлершщ микро- жэне нано- ке- 
лемдерде болып, айщындалулары жата
ды.

Осы мацаладагы «зерттеу нысанда
ры мен эд1стер1» бел1мшде керсетШп, 
сипатталган ашьщ к;арак;оцыр топырак;- 
тар жайгасцан агроландшафттардагы 
бетю су агындарыныц эрозияльщ эре

кеттерш далальщ табиги жагдайдагы 
зерттеулер 2010 жылы журпзыдь

Ашьщ ̂ арацоцыр топырак;ты к;амты- 
ган агроландшафттарда 6eTKi агын мен 
эрозияныц царцындылыгын бацылау 
нэтижелер! 1-кестеде жинацталып кер- 
сетшген.

Кестеде керсетглген мэл1меттерге 
жугшсек, агроландшафттарды епстжке 
б1рдей жагдайда пайдаланганмен, 6eTKi 

агынныц эсершен ылгал мелшер1 мен 
топырацтыц цунарлы белжтершщ 
мелшерлер1 едэу1р KeMireHfliri бай^ала- 
ды. Бул зацдыльщ acipece, оцтустжтж 
«жылы» экспозициядагы ещстжтж кер- 
сетюштер1н1ц дэрежелер1 жогары болып 
келетш жер бедерлерше тэн екецщп 
айцындалды. Мысалы, epireH к;ар сулары 
мен жацбырдыц жылдык; мелшер! 
солтустж экспозициядагы беткейлердщ 
ещстж кврсетюштершщ дэрежелерше 
байланысты болып, 21-ден 67 мм-ге 
дейш, ал топы рацты ц  шайылу мелшер!
21-ден 24 т/га жеткен. Осы агролан- 
дшафттыц оцтустж экспозициясындагы 
беткейлерде бул керсетюштер, сэйке- 
сшше, 24-77 мм жэне 30.8-33.9 мм-ге 
дейш езгередь Солтустж экспозицияда
гы бетю агынныц жэне шайылган топы- 
рацтыц мол мвлшерлер15-70 мен 70- тьщ 
ещстжтер1 бар беткейлерде байкдлып, 
ал оцтустж экспозициядагы беткейлер- 
деп бул процестер солтустжтеплерге 
Караганда элдецайда каркынды журе- 
TiHfliri аньщталды. Будан шыгатын тужы- 
рым - солтустж экспозицияда жайгасцан 
топырацтардыц су эрозиясына тез1м- 
fliniri оцтустжтеплерден артьщ екен- 
fliriH дэлелдейдь Бул жагдайды кестеде 
келт1р1лген эрозияльщ царцындыльщ- 
тарды куэландыратын мэл1меттерден де 
коруге болады. Мысалы, агроландшафт- 
тыц солтустж экспозициясындагы бет- 
кейлердеп эрозияныц царцындылыгы 
9,5-35,8 г/л аралыгында болса, 
оцтуспгшде -16,2-45,8 г/л болды. Будан
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керетш1М1з, оцтуспк экспозициядагы  

топы рактарды ц су эрозиясы на ш ыдам- 

ды лы гы  салыстырмалы турде тем ен  

болатыны.
Жогарыдагы мэл1меттерге цосым- 

ша, Г.П. Сурмачтыц [15] шкаласын пайда- 
ланып, epireH  кар суларыныц мелшер- 
лер1 мен коэфициенттж KepceKiniTepi 

бойынша, олардыц к;арк;ындылык;тары- 
на бага беруге болады (2- кесте).

Кестеде келт1рыген зацдылык кер- 
сетюштерден байкалгандай, кеп жагд ай
да epireH кар суларыныц мелшер1 мен 
коэффициент! эр турл! градацияга

сэйкес келедь Мысалга, ещспп 3-50 бет- 
кейдщ солтустж экспозициясында 16 мм 
агын кабаты мен 0,16 коэффициент™ 
KepceTKimi бойынша ол «элс1з» деп 
кабылданады, ал enicTiri 1-50 болып 
келетш беткейлерде epireH кар сулары
ныц мелшер! эр турл! экспозицияларда 
12-16 мм агын мелшер1 мен 0,12-0,17 
коэффициент™ кураса, оныц каркынды
лыгы элс1з деп саналады, ал ещспп 5-70 
жэне 70 -тан жогары болган жагдайда, 
агын мелшер1 21-26 мм жэне коэффици
е н т а  керсетюштер1 0,20-0,32 болып 
келетш беткейлерде каркындылыгы
орташа болып саналады.

Кесте 1 - 1ле Алатауыныц солтустж беткешнде жайгасып, ашык каракоцыр топырак
тарды камтыган агроландшафттардагы бетю агын мен су эрозиясыныц 
каркындылыгы

Бетю агын мен су эрозиясыныц 
KepceTKiuiTepi

Беткейлж enicTiKTepi, градус
1-3 3-5 5-7 >7

Солтустж экспозиция
EpireH кар суыныц агыны, мм 13 16 20 26
Агынныц коэффициент! 0,12 0,16 0,20 0,2
Топырактардыц шайылуы, т/га 0,6 0,8 1,9 зд
Эрозияныц каркындылыктары, г/л 4,6 5,0 8,6 9,6
Жацбырдан туындаган агын, мм 8 15 28 41
Топырактардыц шайылуы, т/га 1,4 3,6 11,8 20,9
Эрозияныц каркындылыктары, г/л 17,5 24,0 40,7 52,4
Барлыгы, мм 21 31 48 67
Топырактардыц шайылуы, т/га 2,0 4,4 13,7 24,0
Эрозияныц каркындылыктары, г/л 9,5 14,2 28,5 35,8

Оцтуспк экспозиция
EpireH кар суыныц агыны, мм 12 16 21 26
Агынныц коэффициент! 0,14 0,17 0,26 0,32
Топырактардыц шайылуы, т/га 0,7 0,9 2,2 зд
Эрозияныц каркындылыгы, г/л 5,8 6,4 10,5 12,9
Жацбырдан туындаган агын, мм 12 20 28 48
Топырактардыц шайылуы, т/га 3,2 5,8 13,8 30,8
Эрозияныц каркындылыктары, г/л 26,6 29,0 49 59,2
Барлыгы, мм 24 36 49 74
Топырактардыц шайылуы, т/га 3,9 6,7 16,0 33,9
Эрозияныц каркындылыктары, г/л 16,2 18,6 32,6 45,8

Кестеде керсетглген мэл1меттерге 
жугшсек, агроландшафттарды ericTiKKe 

б1рдей жагдайда пайдаланганмен, бетю 
агынныц эсершен ылгал мвлшер! мен 
топырактыц К¥нарлы белжтершщ 
мелшерлер1 едэу1р кем1генд1п байкала- 
ды. Бул зацдылык, acipece, оцтустжтж

«жылы» экспозициядагы ещстжтж кер- 
сетюштершщ дэрежелер1 жогары болып 
келетш жер бедерлерше тэн екецщп 
айкындалды. Мысалы, epireH кар сулары 
мен жацбырдыц жылдык мелшер! 
солтустж экспозициядагы беткейлердщ 
ещстж керсетюштершщ дэрежелерше
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байланысты болып, 21-ден 67мм-ге 
дешн, ал топырактыц шайылу мелшер1 
2-ден 24 т/га жеткен. Осы агролан- 
дшафттьщ оцтустж экспозициясындагы 
беткейлерде бул керсетюштер, сэйке- 
сшше, 24-74 мм жэне 3.9-33.9 т/га дешн 
езгеред1. Солтустж экспозициядагы 
бетю агынныц жэне шайылган топырак
тыц мол мелшерлер1 5-70 мен 70- тык 
ещстжтер1 бар беткейлерде байкалып, 
ал оцтустж экспозициядагы беткейлер- 
деп бул процестер солтустжтеплерге 
Караганда элдекайда каркынды 
журетшдт аныкталды. Будан шыгатын 
тужырым - солтустж экспозицияда жай- 
гаскан топырактардыц су эрозиясына 
тез1мдипп оцтустжтеплерден артык

екендтн дэлелдейдь Бул жагдайды кес
теде келт1рыген эрозиялык каркынды- 
льщтарды куэландыратын мэл1меттер- 
ден де керуге болады. Мысалы, агролан- 
дшафттыц солтустж экспозициясында- 
гы беткейлердеп эрозияныц каркынды
лыгы 9,5-35,8 г/л аралыгында болса, 
оцтуспгшде -16,2-45,8 г/л болды. Будан 
керет1н1м1з, оцтустж экспозициядагы 
топырактардыц су эрозиясына шыдам- 
дылыгы салыстырмалы турде томен 
болатыны.

Жогарыдагы мэл1меттерге косым- 
ша, Г.П. Сурмачтщ [15] шкаласын пайда- 
ланып, epireH  кар суларыныц мелше- 
рлер1 мен коэфициенттж KepceKiniTepi 

бойынша, олардыц каркындылыктары- 
на бага беруге болады (2- кесте).

Кесте 2 - EpireH кар суларыныц бетю агындык каркындылыктарыныц шкаласы

А?ын А?ын м?лшерi, мм А?ын коэффициент
Жо? 0 0
? те ?лсiз <7 <0,05
? лсiз 8-20 0,06-0,15
Орташа 21-40 0,16-0,35
К?штi 41-75 0,36-0,65
? те к? ш т 76-115 0,66-0,85
Шамадан тыс >115 >0,85
Кестеде келт1рыген зацдылык кер- 

сетюштерден байкалгандай, кеп жагдай
да epireH  кар суларыныц мелшер1 мен 
коэффициент! эр турл1 градацияга 
сэйкес келедь Мысалга, ещспп 3-50 бет- 
кейдщ солтустж экспозициясында 16 мм 
агын кабаты мен 0,16 коэффициенттж 
керсетюпп бойынша ол «э лп з » деп 
кабылданады, ал ещспп 1-50 болып 
келетш беткейлерде epireH кар сулары
ныц мелшер1 эр турл1 экспозицияларда 
12-16 мм агын мелшер1 мен 0,12-0,17 
коэффициента кураса, оныц каркынды
лыгы элаз деп саналады, ал ещспп 5-70 
жэне 70 -тан жогары болган жагдайда, 
агын мелшер1 21-26 мм жэне коэффици
е н т а  керсетюштер1 0,20-0,32 болып 
келетш беткейлерде каркындылыгы 
орташа болып саналады.

Тагы 6ip аныкталган зацдылык, кар- 
дыц еру1мен салыстырганда, топырак
тыц шайылуына жацбырдыц 9cepi кар- 
кынды болады екен. Мысалы, жацбыр 
суыныц агындык нэтижесшде калып- 
таскан топырактыц шайылу мелшерь 
зерттелш отырган беткейдщ ещспп 
бойынша 1,4 - 20,9 т/га болып, ал кар еру 
кезшдеп керсетюпп 0,6-3.1 т/га, ягни
2,3-7,7 есе кем болып шьщты. Булардыц 
барлыгы да эрозияга карсы шараларды 
жоспарлау барысында ете кажете 
мэл1меттер санатына жатады.

Ландшафттарды агроэкологиялык 
багалау барысында шаруашылыкка пай- 
даланылатын жерлерд1 игеру тэсыдерш 
жэне егглетш дакылдардыц турлерш тац- 
дап алу, жауын-шашынныц каркынды
лыгы мен баска да факторларды ескеру,
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олардагы топырацтарды эрозиядан сак;- 
тап, оныц турацтылыгын арттырудыц 
тшмдыж шараларын жоспарлауг а цажет 
екенд1п аньщталды. Бул шаралар топы- 
рак;ты эрозиядан сацтап цалуды, объек- 
тивт1 багалауды жэне оларды утымды 
пайдалануды цамтамасыз етедь Осы жаг- 
дайларды ескере отырып, турл1 жайы- 
лымдьщ жерлерд1 есепке алып, еплетш 
дацылдардыц турлер1 мен жауын- 
шашынныц мелшерше байланысты, 
топырацтардыц эрозияга к;арсы туруына 
багалау журпзыедь Мысалы, осы жаг- 
дайды нацтылы аньщтау ушш 1ле

Алатауыныц тау етегшде жайгасцан, 
ашык; царацоцыр топырацтардан 
мынандай мэл1меттер алынды: 30 
минуттьщ бацылау нэтижесшде орташа 
царцындылыгы 0,5 мм/мин болып 
келетш жацбырдыц мелшер115 мм бол- 
ды. Терт элементарльщ улесюлердеп 
бетю агын нэтижесшщ керсетюштер! 
турл1 дацылдар еплген жэне cypi жер
лерге арналган алцаптардагы ещспп 7
80 беткейлердеп агып еткен жауын мен 
шайылган топырацтыц мелшер1 10,0
37,2 мм жэне 0,06-1,1 т/га аралыгында 
ауытцып отырды (3-кесте].

Кесте 3 - Ашьщ царацоцыр топырак;ты камтыган агроландшафттагы жайылымдьщ 
жерлер мен еплетш дацылдардыц турлерше байланысты туындаган 
бетю агын мен эрозияныц царцындыльщ керсетюштер1
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Агын. м3/га. 27 23,1 15,1 37,2 10,0
% 18,0

г Н
т - Н Топырацтьщ 1Д 0,7 0,4 0,25 0,06
1Л
о 7-8 15 0,5 шайылуы, т /га
CN

Эрозияныц
царцындылыгы, г /л 40,7 30,3 26,4 6,7 6,0

Кестеде керсетьлген мэл!меттер 
бойынша, ашьщ царацоцыр топыра^тыц 
эрозияга к;арсы туруы, ондагы еплетш 
дак;ыл турлерше байланысты болып, 
оныц мелшерш жоцыпща жэне куздж 
бидайды егу аркылы реттеп, турацтылы- 
гын арттыруга болатыны байцалады. 
Бетю ылгалдыц эсершщ KeMyi жэне 
топырактыц шайылуыныц теменп кер
сетюштер! айдалмаган тыц жерлерде 
айцын байцалады.

Куздж бидай мен арпа еплетш 
алцаптармен салыстырганда ericTiK жер-

лердеп еплген кепжылдьщ еамджтер 
топырацтыц шайылуын элдецайда мол 
тежейтш1 аньщталды. Эрозияга, кеп жаг
дайда, парга к;алтырылган жерлер мен 
жаздьщ арпа еплетш топырак;тар ушы- 
райтыны белпл1 болды. Алынган 
мэл1меттер топырактардагы ылгалдыц 
мелшерш реттеп, агроландшафттардыц 
экологияльщ жагдайын тшмд1 жацсарту 
шаралары мен эд1с-тэалдерш жоспар- 
лау, ландшафттарга беш мделген 
епншшж жуйесш жобалап, icKe асыруда 
рел! зор екенд1пн айта кеткен жен деп 
бглем!з.
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КОРЫТЫНДЫ
1. Алматы облысындагы Жамбыл 

ауданында жайгасцан ашык; к;арак;оцыр 
топырак;тарды цамтыган агроландшафт- 
тардьщ к;оныстьщ децгейдеп 1:25 ООО 
масштабтьщ карталары ГАЖ техноло
гия сы арцылы курастырылып, ArcGIS 9.3 
багдарламасы мен оньщ 3D Analyst 
цосымша модулшщ Heri3i аркылы бет- 
кейлж экспозициялардагы ецкпктердщ 
дэрежелершщ керсетюштерш градус 
аркылы аньщтадьщ.

2. Буларды топтастырып (1-3; 3-5; 5
7; >7), эркайсысындагы бетю агын мен су 
эрозиясыныц царцындыльщтары дала- 
льщ-табиги жагдайда аньщталды. Олар- 
дьщ курамына epireH  к;ар суыныц агын- 
дьщ корсетюштер1 мен коэфициенттер1 
жэне топырактыц шайылу мелшерлер1 
енд1.

3. Нэтижесшде, агроландшафттарды 
ericTiKKe б1рдей жагдайда пайдаланган- 
мен, бетю агынныц эсер1нен ылгал 
мелшер1 едэу1р кем1генд1п байцалды. 
Бул зацдыльщ acipece, оцтустж «жылы» 
беткейлш экспозициядагы ещстж кер- 
сетюштершщ дэрежелер1 жогары болып 
келетш жер бедерлерше тэн екендт 
айкындалды. Будан шыгатын тужырым
- солтустж экспозицияда жайгасцан 
топырактардыц су эрозиясына тез1м- 
дЫ п оцтустжтеплерден артьщ екен- 
fliriH дэлелдейдь

4. Тагы 6ip аньщталган зацдыльщ - 
топырактыц шайылуы, к;ардыц еру1мен 
салыстырганда, жацбырдыц эсер ету к;ар-

цындылыгы жогары болады екен. Мыса
лы, жацбыр суыныц агындык; нэтиже
сшде к;алыптаск;ан шайылу мелшер1, 
зерттелш отырган беткейдщ ещспп 
бойынша 1,4 - 24,0 т/га болып, ал к;ар еру 
кезшдеп керсетюпп 0,6-3.1 т/га, ягни
2,3-7,7 есе кем болып шьщты. Булардыц 
барлыгы да эрозияга карсы шараларды 
жоспарлау барысында ете кажетт1 
мэл1меттер санатына жатады.

5. Ландшафттарды агроэкологияльщ 
багалау барысында шаруашыльнща пай- 
даланылатын жерлерд1 игеру тэсыдерш 
жэне еплетш дак;ылдардыц турлерш тац- 
дап алу, жауын-шашынныц каркынды
лыгы мен баск;а да факторларды ескеру, 
олардагы топырак;тарды эрозиядан сак;- 
тап, оныц турацтылыгын арттырудыц 
тшмдипк шараларын жоспарлауга кажет 
екенд1п аньщталды. Табиги бацылау 
журпзу аркылы куздж бидай мен арпа 
еплетш алцаптарды салыстырганда, 
ericT iK  жерлердег1 еплген кепжылдьщ 
ес1мджтер топырактыц шайылуын элде- 
цайда мол тежейпш аньщталды.

6. Эрозияга, кеп жагдайда, сурлерге 
(парга) цалтырылган жерлер мен жаз- 
дьщ арпа еплетш топырак;тар ушырай- 
тыны белпл1 болды. Алынган мэл1мет- 
тер топырацтардагы ылгалдыц мел- 
mepiH реттеп, агроландшафттардыц эко- 
логияльщ жагдайын тшмд1 жацсарту 
шаралары мен эд1с-тэс1лдерш жоспар
лау, ландшафттарга бешмделген епн- 
ппл1к жуйесш жобалап, ioce асыруда рел! 
зор екендтн айта кеткен жен деп 
б1лем!з.
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РЕЗЮМЕ
Была создана карта агроландшафтов 1:25 ООО масштаба на уровне урочищ с использовани

ем ГИС технологии с целью изучения эрозионной деятельности поверхностного стока на свет
локаштановых почвах предгорья Заилийского Алатау, расположенные на территории Жам- 
былского административного района. При этом были изучены эрозионные действия дождя и 
снега в зависимости от степени уклона южных и северных склонов. Определялись величина и 
коэффициент стока, величина смытости почвы, интенсивность эрозионного процесса и дана 
дифференцированная оценка для каждого из них. В результате выяснилось, что устойчивость 
почв к водной эрозии на северном склоне больше, чем на южных аналогах.

SUMMARY
Aim of the study about water erosion and surface runoff on light chestnut soils is the development 

of an agro-landscape map in a scale of 1:25.000 on the basis of natural units and natural boundaries by 
using GIS combining digital and field data in the study area of the foothills of the Hi Alatau, located in the 
administrative district of Zhambyl / Kasakhstan. The study includes the erosive processes determined 
by snowmelt and rain depending on slopes (on the southern and northern slope exposition). We deter
mined the magnitude level of the runoff coefficient, the rate of soil erosion (in t/ha) and include a spe
cialized GIS assessment of the study area to map the rate. The results also differentiate the water ero
sion resistance ofthe soils.
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