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В статье приводятся результаты исследования влияния применения нового полифункцио- 
нального супербиостимулятора на гумусное состояние вторичнозасолённых орошаемых почв. 
Экспериментально установлено, что посевы риса из обработанных супербиостимулятором 
семян, благодаря высокой способности к синтезу биомассы надземных и подземных частей, 
оставляют после себя значительно больше корневой массы и пожнивных остатков, чем посевы 
из обычных семян. Из этой полученной массы образуется дополнительно по вариантам опыта
193,2 и 273,4 кг/га свежего гумуса.

ВВЕДЕНИЕ
При возрастающих масштабах агро- 

генной деградации гумуса орошаемых 
почв и в связи с сокращением объемов 
применения минеральных и особенно 
органических удобрений, нарушением 
систем земледелия, ухудшением мелио­
ративного состояния, применением агро­
мероприятий, не адаптированных к 
зональным условиям гумусообразова- 
ния, особенно актуальным является 
решение проблемы оптимизации гумус- 
ного состояния орошаемых пахотных 
почв, разработка оптимальных парамет­
ров содержания и качественного состава 
гумуса, обеспечивающих получение высо­
ких и стабильных урожаев.

Общеизвестно, что на орошаемых 
почвах аридной зоны, как накопление, 
так и разложение органического вещес­
тва идет интенсивно. Это обусловлено 
высокой активностью этих почв [1, 2]. По 
мнению В.М. Боровского и др. [3] такая 
закономерность в полной мере распрос­
траняется и на орошаемые (рисовые) 
болотные почвы. В условиях затопления 
мобилизация органических веществ про­
исходит быстро и оказывает положи­
тельное влияние на рост и развитие риса. 
При продолжительном затоплении, как 
известно, возрастает интенсивность вос­

становительных процессов и повышает­
ся щелочность почвы. Это, в свою оче­
редь, приводит к уменьшению содержа­
ния гумуса. Так, за два года использова­
ния почвы под рис общее содержание 
гумуса снизилось на 20-30 % [4]. Разме­
ры и характер накопления гумуса в почве 
обуславливается количеством поступа­
ющих органических веществ, т.е. напря­
мую связаны с урожаем. Следует отме­
тить, что заметное увеличение подвиж­
ных форм гумусовых веществ наблюда­
ется в летне-осенний период, когда 
интенсивно идут микробиологические 
процессы разложения корней. Несмотря 
на то, что за последние десятилетия пло­
щади орошаемых земель уменьшились, 
проблема сохранения и повышения пло­
дородия орошаемых земель остаётся 
актуальной. Практически на всех ороша­
емых системах республики наблюдается 
прогрессирующая дегумификация зо­
нальных почв. Значительному обогаще­
нию почвы органическим веществом 
может способствовать, как показали 
исследования, возделывание многолет­
них трав, внесение навоза и применение 
соломы, что позволит поддерживать 
почву в жизнеспособном биологически 
активном состоянии.
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В ряде работ советских и зарубежных 
учёных показано, что физиологическое 
воздействие гумусовых веществ и близ­
ких к ним по природе органических сое­
динений проявляется в стимулировании 
ферментативных систем растения, в рез­
кой активизации обмена веществ и био­
химических процессов в организме. Пред­
ставляют интерес исследования, показы­
вающие возможность повышения уро­
жайности сельскохозяйственных куль­
тур при применении малых доз ростовых 
веществ. В связи с этим нами в последние 
годы начаты работы по испытанию 
действия различных биологических сти­
муляторов, адаптогенов и других физио­
логически активных веществ на уровень 
эффективного плодородия почв и уро­
жайности сельскохозяйственных куль­
тур и получены положительные резуль­
таты [5-7].

Опираясь на положительный опыт, 
было решено проверить действие нового 
супербиостимулятора -  фузикокцина на 
уровень эффективного плодородия почв 
вторичнозасоленных низкопродуктив­
ных орошаемых почв.

Фузикокцин относится к фитогормо­
нам - представителям эндогенных регу­
ляторов роста растений. Работы многих 
ученых [8-10] показали, что фитогормо­
ны участвуют в регуляции обмена 
веществ на всех этапах жизни растений - 
от развития зародыша до полного завер­
шения жизненного цикла и отмирания. 
Они определяют характер роста и разви­
тия растений, формирования новых орга­
нов, габитуса, цветения, старения вегета­
тивных частей, перехода к покою и выхо­
да из него.

Одно из наиболее ярких гормональ­
ных свойств фузикокцина - его антис­
трессовая активность. Муромцевым с 
сотрудниками показано, что фузикокцин 
способен повышать всхожесть семян в

условиях, неблагоприятных для прорас­
тания, например: при повышенной и 
пониженной температурах, избыточном 
увлажнении, при засолении.

Установлено, что проблема выделе­
ния препаративных количеств природ­
ных фузикокцинов из высших растений 
является крайне сложной эксперимен­
тальной задачей. Методика выделения 
фузикокцина была разработана под руко­
водством академика НАН РК Г ильманова 
М.К. в институте ИМББ. А в Институте 
проблем горения был разработан способ 
очистки фузикокцина от букета органи­
ческих соединений с применением 
сорбента, изготовленного из рисовой 
шелухи.

Работа выполнена на грант Проекта 
МСХ РК и Всемирного банка «Повышение 
конкурентоспособности сельскохозяй­
ственной продукции», Контракт №790- 
ЮК, а бенефициаром проекта является 
ТОО «Отес БИО-Азия» Балхашского райо­
на Алматинской области.

Настоящая публикация сделана в 
рамках подпроекта, финансируемого в 
рамках СКГ, поддерживаемого Всемир­
ным Банком и Правительством Респуб­
лики Казахстан. Заявления автора(ов) 
могут не отражать официальной пози­
ции Всемирного Банка и Правительства 
Республики Казахстан.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
На территории бенефициара под 

посевы сельскохозяйственных культур 
были освоены в основном почвы второй 
мелиоративной группы -  такыровидные 
и такыровидные солонцевато-солон- 
чаковатые. В настоящее время в резуль­
тате длительного использования под 
рис эти почвы эволюционировали по 
классификации Казахстанских почвове­
дов в орошаемые (рисовые) болотные 
почвы [11-14]. Изменения почв под этой 
культурой связаны со специфическими
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условиями возделывания риса -  перио­
дическое длительное затопление и высу­
шивание почв. Резкие изменения проис­
ходят в ок и сли тельн о -в осстан ов и ­
тельном режиме почв, который во мно­
гом определяет сущность почвообразо­
вательного процесса, в частности, мигра­
цию элементов питания в почвенной тол­
ще и особенно процессы гумусообразова- 
ния и другие.

Описание объектов исследования 
приведено в предыдущей статье [7].

Работа выполнена с использованием 
следующих основных методов исследо­
вания почв: метод вегетационных и поле­
вых опытов, метод почвенно-режимных 
наблюдений, метод почвенных вытяжек.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Для оценки гумусного состояния на 

территории бенефициара было проведе­
но обследование почв, которое показало, 
что по содержанию гумуса 88,1 % площа­
ди относится к градации «очень низкая» 
и лишь 11,9 % к градации «низкая» [7].

В связи с развитием дегумификации 
почв можно было бы рекомендовать фер­
мерам приступить к классическим мето­
дам восстановления плодородия почв, 
таких как вновь освоение и восстановле­
ние специализированных рисово-лю­
церновых севооборотов, внесению пол­
ной нормы органических и минеральных 
удобрений согласно картограммам.

Но, к сожалению, в настоящее время 
в связи со слабым финансовым положе­
нием и другими факторами переходного 
периода многие фермеры не соблюдают 
научно рекомендованную технологию 
восстановления плодородия почв и воз­
делывания сельскохозяйственных куль­
тур. Поэтому в качестве альтернативы, 
было испытано действие нового поли- 
функционального биостимулятора - 
фузикокцина на гумусное состояние вто- 
ричнозасоленных почв, результаты кото­
рого излагаются ниже.

Мы предположили, что посевы риса 
из обработанных семян оставляют после 
себя значительно больше корневых масс 
и пожнивных остатков, благодаря высо­
кой способности к синтезу биомассы над­
земных и подземных частей. Здесь уве­
личение урожайности риса способствует 
обогащению почв органическим вещест­
вом, гумусом и само растение выступает 
в роли фитомелиоранта, улучшающего 
биологическую активность, химические, 
физико-химические, водно-физические 
и другие свойства почв.

Для получения подтверждающих 
материалов, мы вели наблюдения за 
почвенными процессами на начальном 
критическом этапе роста риса. Получен­
ные данные и их анализ приведён также 
в предыдущей публикации [7].

На основе полученных данных уста­
новлено, что супербиостимулятор не 
только положительно влияет на урожай­
ность риса, но и также за счет активиза­
ции роста корневой системы риса спо­
собствует увеличению обеспеченности 
кислородом затопленной почвы.

Положительное влияние супербиос­
тимулятора на интенсивность процесса 
корнеобразования было ранее показано 
нами в условиях лабораторного опыта

[15].
Для подтверждения положительно­

го эффекта супербиостимулятора - 
обогащения почв органическим вещест­
вом в полевых условиях на вторичноза- 
соленных почвах были заложены поле­
вые и производственные опыты.

Из полученных данных нетрудно 
заметить, что супербиостимулятор, кро­
ме урожайности риса, хорошо действует 
и на процессы корнеобразования. В усло­
виях полевого опыта предпосевная обра­
ботка семян риса водным раствором 
фузикокцина при соотношении 1 мл 
СБС:2000 мл воды и 1 мл:1000 мл воды 
дали прибавку урожая риса, соответ­

7



ственно 23,6 % и 33,8 % (таблица 1). При 
таком урожае зерна прибавка массы кор­
невых и пожнивных остатков по вариан­
там опыта по сравнению с контролем 
составила, соответственно 23,9 % и 33,8 
%. Расчеты, проведенные с использова­
нием коэффициента гумификации кор­
невых и пожнивных остатков риса [16], 
установленного для условий Акдалинс- 
кого массива орошения, показали, что из 
этой дополнительно полученной массы 
образуется дополнительно по вариантам 
опыта 193,2 и 273,4 кг/га свежего гумуса.

Практически аналогичные данные 
получены и в условиях полевого опыта. 
Здесь прибавка урожая риса составила
6,0 ц/га или 27,3 % по сравнению с конт­
ролем. А дополнительная масса корне­
вых и пожнивных остатков составила

91,1 кг/га или 27,1 % из которых образу­
ется 16,4 кг/га свежего гумуса.

На основе результатов полевого и 
производственного опытов можно ска­
зать, что предпосевная обработка семян 
риса наноконцентрацией нового поли- 
функционального супербиостимулятора 
способствует повышению урожайности 
риса в условиях засоленных почв. Кроме 
того супербиостимулятор также поло­
жительно влияет на процессы корнеоб- 
разования и тем самым способствует 
больш ем у накоплению корневых и 
пожнивных остатков по сравнению с 
посевами риса посеянными обычными 
необработанными семенами, что несом­
ненно приводит большему накоплению 
гумуса в почве.

Таблица 2 -  Влияние супербиостимулятора на урожайность риса в условиях полевого и 
производственного опытов

Варианты
Урожай
ность
зерна,
ц/га

Прибавка Масса
корневых

и
пожнивных

остатков,
кг/га

Прибавка

Масса
свежего
гумуса,

кг/га

Прибавка

ц/га % кг/га % кг/га %

Полевой опыт
Контроль

29,6
4494 808,8

СБС
1:2000 36,6 7,0 23,6

5567 1073 23,9 1002,1 193,2 23,9

СБС
1:1000 39,6 10,0 33,8

6012 1519 33,8 1082,2 273,4 33,8

Производственный опыт
Контроль

22,0 - - 336,9 60,64

СБС
1:1000

28,0 6,0 27,3 428,0 91,1 27,1 77,0 16,4 27,1

Особо хотелось бы отметить, что дан­
ное направление соответствует также и 
цели ФАО -  замедлению темпов потепле­
ния климата. В докладе ФАО отмечается, 
что для замедления темпов потепления

Земли необходимо уменьшить общее 
количество углекислого газа в атмосфе­
ре и практиковать более полную утили­
зацию или даже "захоронение" углерода 
[17]. Для этого понадобится новая "зеле­
ная революция", которая к тому же
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позволит увеличить производство про­
дуктов питания и оздоровить окружаю­
щую среду. Улучшение практики ведения 
сельского хозяйства может привести к 
снижению содержания углекислого газа 
в атмосфере, вызванного деятельностью 
человека, на 10 % в течение 25 лет при 
одновременном улучшении качества 
почв, урожая, окружающей среды, а так­
же расширении биологического разно­
образия планеты. Ключом к этому явля­
ется увеличение органического вещест­
ва в почве. Тем самым можно сократить 
содержание углекислого газа в атмосфе­
ре и превратить этот газ в органическое 
вещество почвы, т.е. необходимо вести 
так называемое консервирующее нап­
равление сельского хозяйства.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, можно сказать, что 

физиолого-биохимическая активизация 
семян и проростков риса путем обработ­
ки их наноконцентрацией нового актив­

ного полифункционального супербиос­
тимулятора повышает их предел солеус- 
тойчивости, увеличивает конкурентос­
пособность за доступный кислород, фото­
синтезирующую способность. Также экс­
периментально установлено, что посевы 
риса из обработанных супербиостимуля­
тором семян, благодаря высокой способ­
ности к синтезу биомассы надземных и 
подземных частей, оставляет после себя 
значительно больше корневых масс и 
пожнивных остатков, чем посевы из 
обычных семян. В этом случае, как мы 
уже отмечали в рабочей гипотезе, само 
растение риса выступает в роли фитоме­
лиоранта, способствуя обогащению почв 
органическим веществом, гумусом и тем 
самым, улучш ает ее биологическую 
активность, химические, физико-хи­
мические и водно-физические свойства. 
То есть данный прием, является новым 
подходом к старым проблемам мелиора­
ции и предлагается для внедрения в про-
изводство.
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ТУЙ1Н
Мацалада жаца полифункционалдьщ биостимулятордьщ екшип рет туздалган суармалы 

топырацтардыц гумустьщ жагдайына типзетш эсерш зерттеу нэтижелер1 кел'прыген. Супер- 
биостмулятормен ецделген Kypini тукымымен еплген ericriKTepi жер асты жане жер уел био- 
массаларыныц синтезге цабылеттышнщ жогары болуыньщ аркасында езшен кешн эдеттеп 
ецделмеген тукыммен егыгенге Караганда тамыр массасы мен ацыздьщ цалдьщтарды елеул! 
мелшерде кеб1рек калдыратындыгы тэж!рибе жуз!нде дэлелденд1. Осы цосымша алынган 
массадан тэж!рибе нускалары бойынша косымша гектарына 193,2 жэне 273,4 кг гумус 
тузшед1.

RESUME
The paper presents the results of investigations of the influence of the new multifunctional 

superbiostimulyation on humus state saline irrigated soils. It was established experimentally that the 
rice crop from treated seed superbiostimulyation, due to its high capacity for synthesis of biomass 
above ground and underground parts, leaves behind a much larger root mass and residue than crops 
from conventional seeds. From this mass is formed in addition received an additional variants of the 
experiment 193.2 and 273.4 kg/ha of fresh humus.
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