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Аннотация. В статье приводятся результаты исследовании , проведе нные на 
тяжелосуглинистых рисово-болотных почвах Акдалинского массива орошения.  
Установлено, что больше гумуса общего и водорастворимого содержалось в тяже лых 
почвах, чем в ле гких. При этом выявлено, что на рисово-болотных почвах тяже лого 
механического состава по пласту и обороту пласта люцерны накапливалось наибольшее 
количество гумуса во все годы ротации. Содержание гумуса осенью увеличилось по 
сравнению с исходнои  почвои  (веснои ) более чем в 3 раза. Количество гумуса 
водорастворимого также изменялось по фазам вегетации риса, увеличивалось в конце 
сезона. Содержание последнего было выше в тяже лых почвах, чем в ле гких. Совершенно 
иная картина по фазам вегетации риса наблюдается по содержанию азота 
легкогидролизуемого, количество которого в конце сезона ниже, чем в начале во всех 
почвах. При этом наибольшее количество азота гидролизуемого содержалось в тяже лых 
почвах по обороту пласта люцерны: 116 мг/кг в слое 0 - 24 см и 109 мг/кг в слое 24 -80 см. 
К концу сезона эти показатели снизились почти вдвое до 86 мг/кг и 50,4 мг/кг 
соответственно. В тяже лых почвах содержание азота и гумуса выше в связи с более 
благоприятными условиями гумусообразования в них и закрепления основнои  массы 
гумусовых веществ с кальцием и глинистыми минералами, что соответствует 
результатам, полученными уче ными, приведе нными в обзоре литературы. 
Сравнительная характеристика содержания азота по годам показывает, что его 
количество остае тся стабильным, резких изменении  в сторону увеличения или 
уменьшения не происходит. Таким образом, содержание общего и водорастворимого 
гумуса, общего и легкогидролизуемого азота больше в тяже лых почвах, чем в ле гких:  
1,34 %; 0,004 %; 0,125 %; 88,0 мг/кг соответственно. Общего гумуса содержалось больше 
всего в вариантах, где предшественником был оборот пласта люцерны 1,5 %. В вариантах, 
где предшественником был пласт люцерны, более благоприятными были также почвы 
тяже лого механического состава. 

Ключевые слова: тяжелосуглинистые рисово-болотные почвы, общии  и 
водорастворимыи  гумус, общии  и легкогидролизуемыи  азот, разрезы. 

ВВЕДЕНИЕ 

Достичь стабильного роста уро-
жаи ности сельскохозяи ственных куль-
тур можно только путем повышения 
производительности земель и эффек-
тивного ее  использования. В системе 
сельского хозяи ства однои  из наиболее 
актуальных задач на данныи  момент 
является рациональное и эффективное 
использование природных ресурсов, 
восстановление и повышение плодо-
родия почв, что является основои  
устои чивого развития сельского 
хозяи ства. Составляющие элементы 

почвы находятся в теснои  взаимосвязи 
между собои . Неблагоприятныи  
механическии  состав почвы, недос-
таток в неи  питательных веществ не 
позволяет развиваться различным 
почвенным организмам, обеспечиваю-
щим постоянное обогащение почвы 
гумусом. Снижение содержания гумуса 
в почвах ведет к общеи  минерализации 
почвы и, соответственно, снижению 
плодородия [1].  

Известно, что суглинистая почва — 
самыи  подходящии  вид почвы для 
выращивания сельскохозяи ственных 

mailto:ibraevamar@mail.ru


 

6 

Плодородие почв  Почвоведение и агрохимия, №3, 2021 

культур. Легко обрабатывается, со-
держит большои  процент питательных 
веществ, имеет высокие показатели 
воздухо- и водопроводимости, способна 
не только сохранять влагу, но и 
равномерно распределять ее по толще 
горизонта, хорошо удерживает тепло. 
Гранулометрическии  состав почвы 
является важнои  характеристикои , 
необходимои  для определения произ-
водственнои  ценности почвы, ее пло-
дородия, способов обработки и т.д. От 
гранулометрического состава почвы 
зависят почти все физические и физико-
механические свои ства почвы: влагоем-
кость, водопроницаемость, порозность, 
воздушныи  и тепловои  режимы, водо-
подъемная сила и др. Грануломет-
рическии  состав почв оказывает 
большое влияние на почвообразование 
и сельскохозяи ственное использование 
почв. От гранулометрического состава 
почв и почвообразующих пород в зна-
чительнои  степени зависит интен-
сивность многих почвообразователь-
ных процессов, связанных с превра-
щением, перемещением и накоплением 
органических и минеральных сое-
динении  в почве. В результате в одних 
и тех же природных условиях на 
породах разного гранулометрического 
состава формируются почвы с неоди-
наковыми свои ствами [2].  

Полученные нами данные, приве-
де нные ниже в соответствующеи  главе 
также подтвердили лучшие свои ства 
почв тяже лого гранулометрического 
состава при выращивании риса. 

Минеральная матрица рисовых 
почв зависит от мелиоративного 
состояния и гранулометрического их 
состава. На низких чеках лугово-
болотных почв, более тяжелых по 
гранулометрическому составу, общая 
кислотность минеральнои  матрицы 
составляет 51-53 мкмоль NH3/г, на 
высоких чеках более легких лугово-
черноземных почв 34-45 мкмоль NH3/г. 
В почве повышении , с менее кислои  

матрицеи , увеличивается содержание 
Fe3+ и снижается количество Fe2+. 
Обратная закономерность обнаружена 
в почве понижении  с более 
выраженными кислотными свои ствами 
матрицы. Установлена пропорцио-
нальная связь между содержанием 
гумуса с кислотными свои ствами 
минеральнои  матрицы. Наибольшии  
урожаи  риса формируется на лугово-
черноземных почвах с менее кислои  
минеральнои  матрицеи  [3].  

К типу рисовых относятся все 
почвы, используемые в рисовом 
севообороте. Специфические условия и 
происходящие в этих почвах процессы 
связаны с культурои  риса. Главная 
особенность рисовых почв – их водныи  
и воздушныи  режим. В теплыи  период 
года, с мая по сентябрь, на рисовых 
полях искусственно создается болот-
ныи  режим. В условиях затопления в 
почве окислительные процессы из-за 
недостатка кислорода сменяются вос-
становительными [4]. Искусственныи  
болотныи  режим трансформирует один 
из главнеи ших диагностических 
признаков почв – состав гумуса: в 
лугово-черноземных и луговых почвах - 
это выражается в увеличении доли 
фульватов в составе гумуса и 
сокращении доли гуматов; в болотных 
почвах происходит обратныи  процесс. В 
зависимости от исходного генезиса 
почв, процесс формирования типичных 
рисовых почв довольно длителен от 30-
40 лет для болотных и лугово-
болотных почв до 100-150 лет для 
лугово-черноземных почв [5]. В почвах 
гидроморфного генезиса, сформировав-
шихся на аллювиальных отложениях, 
при длительном использовании под 
рис наблюдается существенное утяже-
ление гранулометрического состава – 
возрастает доля илистои  фракции. 
Ведущеи  причинои  этого процесса 
является принос в почву илистых 
частиц с поливнои  водои . Но не 
исключено некоторое изменение 
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минералогического состава почво-
грунтов вследствие внутрипочвенных 
процессов и появления минералов 
монтмориллонитовои  группы. 

При выращивании риса в почве 
происходит ряд изменении , харак-
терных только для рисового поля. 
Установлено, что в результате 
многолетнего использования почв для 
возделывания риса происходят прин-
ципиально важные изменения их 
микроморфологического строения; 
губчатое строение микроструктур 
трансформируется в фрагментарное, 
слитое и фрагментарное массивное; [6].    

Почвы под рисовыми полями 
играют важнеи шую роль в сельском 
хозяи стве стран Юго-Восточнои  Азии, 
так как именно на них производят 
пищу для четверти всего человечества. 
Результаты исследования были пред-
ставлены в журнале European Journal of 
Soil Biology [7].  

Плодородие почв очень сильно 
зависит от количества и качества 
органического вещества. Это регу-
лируется тем, какие растения 
произрастают на почве и в каком 
количестве остаются растительные 
остатки после уборки урожая. Эти 
вопросы относительно хорошо изучены 
на примере незатопляемых почв. В 
экономике Китая и других стран Юго-
Восточнои  Азии, где важнеи шую роль 
играют рисовые поля, которые каждыи  
год затопляются как минимум на 
несколько месяцев. Там процессы 
поступления и трансформации угле-
рода идут с другими скоростями и с 
другими веществами. «Люди дышат 
легкими, а рыбы — жабрами. Это 
наиболее простая и точная аналогия, 
показывающая различие между двумя 
типами почв: незатопляемыми и 
затопляемыми. Исследовании  процес-
сов в затопляемых почвах очень мало, а 
механизмы происходящих там про-
цессов практически отсутствуют», — 
отметил соавтор статьи Яков Кузяков 

[7]. Во время роста корни растения 
выделяют в почву много лег-
кодоступных для микроорганизмов 
органических веществ. Эти корневые 
выделения становятся пищеи  для 
микроорганизмов, которые, в свою 
очередь, минерализуют органические 
вещества и делают питательные 
элементы для растении . Чтобы изучить 
влияние корневых выделении  
растении  на микроорганизмы, ученые 
из Китая, России и Германии вносили в 
почвы три группы веществ: глюкозу, 
щавелевую и уксусную кислоты. Эти 
вещества выделяются корнями 
большинства растении  в значительных 
количествах. Исследователи изучали, 
как быстро эти аналоги корневых 
выделении  разлагаются в неза-
топляемых почвах и в затопляемых, и 
как они стимулируют активность 
микроорганизмов. 

Выяснилось, что количество 
микроорганизмов в затопляемых 
почвах больше. Это означает, что 
рисовые поля медленнее используют 
корневые выделения растении . Также 
оказалось, что углерод остается в 
затопляемых почвах на более долгии  
срок, что влияет на его длительное 
накопление и плодородие. Соот-
ветственно, увеличивается активность 
микроорганизмов и скорость раз-
ложения органического вещества. Это 
ускоряет минерализацию питательных 
веществ: азота, фосфора, серы, и они 
становятся доступными для растении . 
В почве рисовых полеи  питательные 
вещества медленнее перерабаты-
ваются [7].  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Объектом исследования являются 
рисово-болотные почвы тяже лого 
механического состава АФ «Бырлык», 
расположенного в Балхашском раи оне 
Алматинскои  области. Основное 
производственное направление хозяи -
стве растениеводческое. Основная 
ведущая культура – рис. Описание 
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объектов исследования подробно 
приведено в предыдущеи  статье [8]. 

Территория хозяи ства располо-
жена в пределах хорошо обособленного 
геоморфологического раи она - древнеи  
Акдала-Баканасскои  дельты, которыи  
является частью крупного геомор-
фологического региона – Балхаш-
Алакульскои  впадины, или Южного 
Прибалхашья [8]. 

Территория обследуемого хозяи -
ства входит в состав почвенного раи она 
под названием Баканасскии . древняя 
дельта р. Или - это обширная равнина с 
абсолютными отметками от 340 до 400 
м, очень полого опускающаяся к северу 
оз. Балхаш. Равнинность нарушена 
лишь грядами и буграми песков [8]. 

Почвенныи  покров разнообразен. 
Преобладают такыровидные, частью 
солонцевато-солончаковатые почвы; 
по депрессиям - такыры. Большое 
распространение имеют солончаки [9].  

Почвенныи  покров данного 
хозяи ства до освоения под рис был 
представлен в основном такы-
ровидными почвами различнои  сте-
пени засоления. Эти почвы обладали 
низким содержанием гумуса, не 
превышающего 1,0-1,2 %. По механи-
ческому составу данные почвы очень 
пестрослоистые у них наблюдается 
большое непостоянство, резкая смена 
механического состава по отдельным 
горизонтам.  

В настоящее время данные почвы 
под влиянием культуры риса транс-
формировались в рисово-болотные 
почвы [8].  

В рисово-болотных почвах про-
цессы почвообразования идут очень 
интенсивно, также данные почвы 
характеризуются довольно высоким 
темпом мобилизационных и мигра-
ционных процессов. В связи с этим 
мониторинг за уровнем плодородия 
рисовых почв должно вестись 
регулярно и с более широким спектром 
определяемых свои ств. 

Работы проводились на тяжело-
суглинистых почвах данного хозяи ства. 

Методы исследования обще-
принятые в почвоведении. 

В отобранных пробах почв 
проводилось определение: 

а) гумус по методу Тюрина И. В., 
ГОСТ 26213-91 [10], на атомно-
абсорбционном спектрометре Specord-
210PLUS;  

б) азот на отгоночном аппарате 
титрованием;  

б) подвижных соединении  фос-
фора и обменного калия по методу 
Мачигина, (ЦИНАО) [11] на атомно-
абсорбционном спектрометре Specord-
210PLUS.  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Для оценки почвенных процессов, 
происходящих на тяжелых и ле гких 
почвах в освоенных севооборотах АФ 
«Бырлык» были заложены балансовые 
участки. В даннои  статье приводятся 
результаты, полученные по изучению 
различных форм гумуса и азота 2-го 
балансового участка с тяжело-
суглинистыми почвами. 

Была исследована сезонная дина-
мика гумуса общего и водорас-
творимого, азота общего и легко-
гидролизуемого. 

Ниже приводятся описания 
разрезов, химические и физико-
химические свои ства почв второго 
балансового участка.  

Разрез № 2 заложен в 6-м 
севообороте, поле № 5, К-6. 

0–27 см – те мно-серыи  цвет, 
среднии  суглинок, комковатои  
структуры, рыхлыи , влажныи , густо 
пронизан мелкими корнями риса, 
встречаются полуразложившиеся 
растительные остатки. Переход к 
следующему горизонту по цвету ясныи . 

27–69 см – светло-серого цвета 
среднии  суглинок, бесструктурныи , 
плотныи , влажныи , пронизан мелкими 
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корнями, реже встречаются полу-
разложившиеся стерня и корни. 
Переход по цвету постепенныи . 

69 – 114 см – светло-серого цвета 
среднии  суглинок с белесыми 
карбонатными пятнами, уплотне нныи , 
влажныи , в верхнеи  части горизонта 
редко встречаются мелкие корешки. 
Переход постепенныи  (по цвету). 

114 – 155 см – погребе нныи  
гумусовыи  горизонт с разло-
жившимися растительными остатками, 
ле гкии  суглинок. 

Рисово-болотные тяжелосуг-
линистые почвы. 

Разрез № 4 заложен в 6–м 
севообороте, 3-ья бригада, КО-1, пласт 
люцерны. 

0 – 24 см – те мно-серого цвета, 
тяже лыи  суглинок, мелкокомковатои  
структуры, рыхлыи , влажныи , густо 
пронизан мелкими корешками, часто 
встречаются запаханные надземные 
части люцерны. Переход к следующему 
горизонту ясен по плотности. 

24 – 54 см – серого цвета тяже лыи  
суглинок, уплотне нныи , глыбистои  
структуры, влажныи , густо пронизан 
мелкими корешками. Переход пос-
тепенныи . 

54 -102 см – светло-серого цвета 
тяже лыи  суглинок, более плотныи , чем 
предыдущии  горизонт, бесструк-
турныи , влажныи , встречаются 
единичные стержневые корни лю-
церны. в нижнеи  части горизонта 
встречаются ржавые прокрашивания, 
скопление карбонатов в виде белесых 
пятен. Переход к следующему 
горизонту ясен по плотности. 

102 – 148 см – те мно-серого цвета 
ле гкии  суглинок, бесструктурныи , 
влажныи , интенсивные ржавые про-
крашивания, встречается множество 
те мных пятен в виде точек, продукты 
восстановленных процессов. 

Рисово-болотные тяжелосуг-
линистые почвы. 

Разрез № 6 заложен в 5-м 
севообороте. Оборот пласта люцерны. 

0 - 24 см – те мно-серого цвета 
тяже лыи  суглинок, комковатои  
структуры, влажныи , рыхлыи , густо 
пронизан мелкими корешками. 
Переход к следующему горизонту ясен 
по плотности. 

24 – 60 см светло-серого цвета 
тяже лыи  суглинок, уплотне нныи , 
влажныи , глыбистои  структуры, 
пронизан редкими мелкими 
корешками. Переход к следующему 
горизонту ясен по цвету. 

60 – 80 см белесоватого цвета 
глина, влажная, бесструктурная, 
пронизан единичными мелкими 
корнями. Переход ясен по цвету. 

Рисово-болотные тяжелосуг-
линистые почвы. 

Данные по чередованию культур 
2-го балансового участка приведены в 
таблице 1. 

Почвы данного балансового 
участка (таблица 2) более богаты 
гумусом и азотом по сравнению с 
почвами первого участка (ле гкие 
почвы). В пахотном горизонте гумуса 
содержится от 0,9 до 1,5 %. По 
содержанию легкогидролизуемого 
азота относятся к средне- (разрез 2) и 
высокообеспеченным (разрез 6). 

Распределение СО2 карбонатов в 
противоположность к почвам первого 
балансового участка с глубинои  
увеличивается и достигает величины 
15-20 % (разрез 6). Реакция почвенного 
раствора щелочная. По содержанию 
подвижных форм фосфора и калия 
относятся к высоко и средне-
обеспеченным. 

В составе поглоще нных осно-
вании  преобладает Са и Мg, в значи-
тельном количестве присутствует Na. 
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Для получения высоких урожаев 
риса и сопутствующих ему в 
севообороте культур (ячмень, люцерна 
и др.) необходимо обогащение их 
органическим веществом, в первую 
очередь, и внесение минеральных 
удобрении . Кроме традиционного 
внесения навоза необходимо 
практиковать посевы сидеральных 
культур, измельчение и обратное 
внесение в почву соломы риса, ячменя 
и других культур, т.е. необходимо 
создать бездефицитныи  баланс 
органического вещества. 

Как отмечалось выше, среди 
факторов плодородия важное значение 
принадлежит органическому веществу 
почвы. В многочисленных иссле-
дованиях показано комплексное воз-
деи ствие гумуса на агрономические 
свои ства пахотных почв. Гумус 
является не только универсальнои  
системои , регулирующеи  почти все 
факторы развития почвенного 
профиля и роста плодородия, но и 
играет значительную роль, как 
основного источника элементов 
питания растении .  

Таблица 3 - Динамика содержания общего гумуса, %* 

Номера 
разрезов 

Почвы 

1-ыи  год 
ротации 

2-ои  год 
ротации 

3-ии  год 
ротации 

4-ыи  год 
ротации 

весна осень весна осень весна весна 

2 
Рисово-болотные 

тяжелосуглинистые 

0,9 1,7 1,11 3,18 1,3 1,2 

4 1,1 1,6 0,92 2,62 1,37 0,97 

6 1,5 2,15 1,34 3,26 1,38 1,43 

*Предшественники и культуры севооборота приведены в объекте исследовании 
(таблица 1) 

Из таблицы 3 видно, что 
содержание общего гумуса отличается 
в зависимости от срока отбора 
почвенных образцов и от 
предшественника. К концу сезона, т.е. 
осенью количество общего и 
водорастворимого гумуса в почвах 2 
разреза возросло в 2 раза и равнялось 
1,7 %, а водорастворимого– 0,004 % 
соответственно. Такая закономерность, 
связанная со сроком отбора образцов с 
некоторыми колебаниями характерна 
для всех почв, во всех культурах 
севооборота, т.е. к концу сезона 
количество гумуса увеличивается. 
Исключение составляют почвы с 
предшественником оборот пласта 
люцерны, где разница в содержании 
гумуса в начале и в конце сезона 
небольшая. Общего гумуса содержалось 
больше всего на вариантах, где 

предшественником был оборот пласта 
люцерны - 1,5 %. В вариантах же, где 
предшественник пласт люцерны более 
благоприятными были почвы тяже лого 
механического состава. Это характерно 
и для вариантов, где предшественник 
оборот пласта. Осенью наибольшее 
количество гумуса накапливалось в 
первыи  год ротации в вариантах на 
тяже лых по гранулометрическому сос-
таву почвах. Такая же закономерность 
сохраняется и осенью следующего года. 
Содержание гумуса в этот период 
увеличилось по сравнению с исходнои  
почвои  (веснои ) более чем в 3 раза. 

Количество гумуса водораствори-
мого (таблица 4) также изменялось по 
фазам вегетации риса, увеличивалось в 
конце сезона. Содержание последнего 
было также выше в тяже лых почвах, 
чем в ле гких. 
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Номера 
разрезов 

Почвы 
1-ыи  год 
ротации 

2-ои  год 
ротации 

3-ии  год 
ротации 

4-ыи  
год 

ротации 
весна осень весна осень весна весна 

2 
Рисово-болотные 

тяжелосуглинистые 

0,002 0,004 0,004 0,006 0,008 0,011 
4 0,003 0,005 0,002 0,005 0,007 0,011 
6 0,004 0,004 0,003 0,004 0,004 0,03 

*Предшественники и культуры севооборота приведены в объекте исследовании 
(таблица 1) 

Таблица 4 - Динамика содержания водорастворимого гумуса, %* 

Таким образом, гумус, накопив-
шии ся к осени первого года ротации к 
весне следующего года, резко сни-
жается за исключением люцерны под 
покровом. Осенью этого года содер-
жание гумуса намного увеличивается и 
становится почти в 2 раза выше, чем 
осенью прошлого года по всем 
вариантам, на всех типах почв. Веснои  
третьего года его содержание на всех 
вариантах снизилось по сравнению с 
осенью предыдущего года. Веснои  
четве ртого года ротации на всех почвах, 
кроме разреза № 6 второго балансового 
участка, количество гумуса снизилось по 
сравнению с веснои  предыдущего года. 
Каждыи  год в перезимовавших почвах, т.е. 
веснои  количество гумуса снижалось.  

Данные, полученные по 
изменению количества гумуса в 
течение ряда лет по полям севооборота 
АО «Бырлык» показывают, что 
севооборот, применяемыи  в этом 
хозяи стве способствует накоплению 
органических веществ и его 
стабилизации, хотя наблюдается потеря 
его веснои . Исходя из этого необходимо 
дальнеи шее изучение гумуса и 
нахождение путеи  его стабилизации. 

Совершенно иная картина по 
фазам вегетации риса наблюдается по 
содержанию азота легкогидро-
лизуемого, количество которого в 
конце сезона ниже, чем в начале во всех 
почвах (таблица 5). 

Таблица 5 - Динамика содержания различных форм азота  

Раз-
резы 

Почвы 

Общии  азот, % 
Легкогидролизуемыи  

азот, мг/кг 
1-ыи  год 
ротации 

2-ои  год 
ротации 

1-ыи  год 
ротации 

2-ои  год 
ротации 

весна осень весна осень весна осень весна осень 

2 Рисово-
болотные 

тяжелосугли-
нистые 

0,037 0,075 0,056 0,056 72,8 53,2 105,7 79,1 

4 - - 0,056 0,050 - - 100,8 84,0 

6 0,125 0,075 0,077 0,059 116,0 83,0 185,5 96,0 

При этом наибольшее количество 
азота гидролизуемого содержалось в 
тяже лых почвах по обороту пласта 
люцерны: 116 мг/кг в слое 0-24 см и 
109 мг/кг в слое 24-80 см. К концу 
сезона эти показатели снизились почти 
вдвое до 86 мг/кг и 50,4 мг/кг 
соответственно. Количество легкогид-

ролизуемого азота веснои  3-его года 
ротации было намного выше, чем 
осенью прошлого года, т.е. за зиму его 
количество удвоилось.  

Веснои  наибольшее количество 
азота содержалось в варианте «лю-
церна под покровом пшеницы». Осенью 
содержание азота во всех вариантах 
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оставалось почти неизменным, за 
исключением варианта, о котором речь 
шла выше. На вариантах, где рис 
выращивается второи  год (рисовище) 
содержание общего азота уменьшилось 
почти вдвое. 

В рисово-болотных тяжелосуг-
линистых почвах с этои  же культурои  в 
0–27 см слое общего азота содержалось 
в начале сезона также 0,037 %, в конце – 
0,075 %; в слое 27–48 см возросло с 
0,027 % до 0,055 %, а в горизонте  
48–69 см с 0,009 % увеличилось до 
0,040 %, т.е. здесь та же тенденция к 
увеличению, что и у гумуса. 

В тяжелосуглинистых почвах с 
оборотом пласта люцерны веснои  
содержалось наибольшее количество 
общего азота – 0,125 %, которое в 
отличии от других почв снизилось и 
составило 0,075 % в конце сезона. Это 
связано с тем, что почва находилась под 
затоплением все  лето и произошло 
вымывание водорастворимых гумуса и 
азота. Несмотря на это, как показывают 
данные, в этои  почве общего азота в 
конце сезона было столько же, а иногда 
и больше, чем в других почвах. 

Таким образом, больше гумуса 
общего и водорастворимого содер-
жалось в тяже лых почвах, чем в ле гких, 
по обороту пласта люцерны, чем по 
пласту. Это также характерно и для 
азота общего и легкогидролизуемого. 

В тяже лых почвах содержание 
азота и гумуса выше в связи с более 
благоприятными условиями гумусо-
образования в них и закрепления 
основнои  массы гумусовых веществ с 
кальцием и глинистыми минералами, 
что соответствует результатам, 
полученным уче ными, приведе нным в 
обзоре литературы выше. 

Сравнительная характеристика 
содержания азота по годам показывает, 
что его количество остае тся ста-
бильным, резких изменении  в сторону 
увеличения или уменьшения не 
происходит. 

Определение общего и водо-
растворимого гумуса, общего и 
легкогидролизуемого азота показало, 
что их содержание больше в тяже лых 
почвах, чем в ле гких: 1,34 %; 0,004 %; 
0,125 %; 88,0 мг/кг соответственно. 
Общего гумуса содержалось больше 
всего в вариантах, где пред-
шественником был оборот пласта 
люцерны 1,5 %. В вариантах, где 
предшественником был пласт лю-
церны, более благоприятными были 
почвы тяже лого гранулометрического 
состава. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

При использовании тяжело-
суглинистых рисово-болотных почв под 
монокультуру риса минеральная 
матрица теряет свои естественные 
свои ства, несмотря на высокую дис-
персность, обусловленную тяжелым 
гранулометрическим составом. Но при 
соблюдении научно-обоснованнои  сис-
темы рисового севооборота транс-
формация минеральнои  матрицы этои  
почвы выражена слабее. Но при 
бессменном выращивании риса могут 
произои ти изменениях химических 
свои ств минеральнои  матрицы данных 
почв.  

Таким образом, исследования, 
проведе нные в тяжелосуглинистых 
рисово-болотных почвах Акдалинского 
массива орошения, показали, что 
севооборот, применяемыи  в АФ 
«Бырлык» в основном, способствует 
поддержанию естественного плодо-
родия данных почв. 

Оптимальныи  уровень плодоро-
дия тои  или инои  почвы, как известно, 
определяется таким сочетанием ее  
основных свои ств и показателеи , при 
котором могут быть наиболее полно 
использованы все жизненно важные 
для растении  факторы и реализованы 
возможности выращиваемых сельско-
хозяи ственных культур. Как показали 
наши исследования, чтобы достичь 
такого сочетания свои ств и пока-
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зателеи , одного соблюдения чере-
дования культур по полям севооборота 
мало. Необходимо проводить ряд 
агротехнических и других меро-
приятии , способствующих достижению 
близких к оптимальному для растении  
риса содержанию в них подвижных 

соединении  азота. Значительное вни-
мание необходимо уделить повышению 
важнеи шего показателя потенциаль-
ного плодородия почв – содержанию в 
них гумуса с помощью различных 
способов и прие мов регулирования ее  
плодородия. 
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Мақалада Ақдала суармалы алқабының ауыр сазды күрішті батпақты-
топырақтарында жүргізілген зерттеулердің нәтижелері келтірілген. Ауыр топырақта 
жеңіл топыраққа қарағанда жалпы және суда еритін қарашірік мөлшерінің көп екендігі 
анықталды. Сонымен қатар, ауыр механикалық құрамдағы күрішті-батпақты топырақтар 
қабаты мен жоңышқа қабатының аи налымы бои ынша аи налымының барлық 
жылдарында қарашіріктің көп мөлшері жиналғаны анықталды. Қарашіріктің мөлшері 
бастапқы топырақпен салыстырғанда (көктемде) күзде 3 есе өсті. Суда еритін 
қарашіріктің мөлшері де күріш өсімдіктерінің фазаларында әр түрлі болды және 
маусымның соңында өсті. Сондаи -ақ, соңғысының мөлшері де жеңіл топыраққа қарағанда 
ауыр топырақтарда жоғары болды. Жеңіл ыдыраи тын азоттың мөлшері бои ынша, күріш 
өсімдіктерінің фазаларында мүлде басқа көрінісі баи қалады, оның мөлшері барлық 
топырақтарда маусымның соңында көктемге қарағанда төмен болды. Сонымен қатар 
жоңышқа қабатының аи налымы бои ынша ауыр топырақта жеңіл ыдыраи тын азоттың ең 
көп мөлшері болды: 0-24 см қабатта 116 мг/кг және 24-80 см қабатта 109 мг/кг. Ал 
маусымның соңына қараи  бұл көрсеткіштер екі есеге, сәи кесінше 86 мг/кг және  
50,4 мг/кг деи ін азаи ды. Ауыр топырақтарда азот пен қарашірік мөлшерінің жоғары 
болуы, ондағы қарашіріктің түзілуіне қолаи лы жағдаи ларға және қарашірінді 
заттарының негізгі бөлігінің кальции  мен сазды минералдармен бекуіне баи ланысты 
жоғары болады, бұл жоғарыда әдебиеттерге шолуда келтірілген ғалымдардың алған 
нәтижелеріне сәи кес келеді. Азот құрамының жылдар бои ынша салыстырмалы 
сипаттамасы оның мөлшері тұрақты болып қалатынын көрсетеді, өсу немесе кему 
бағытында күрт өзгерістер жоқ. Осылаи ша, жалпы және суда еритін қарашіріктің, жалпы 
және жеңіл ыдыраи тын азоттың мөлшері жеңіл топыраққа қарағанда ауыр топырақтарда 
жоғары: тиісінше 1,34 %; 0,004 %; 0,125 %; 88,0 мг/кг. Жалпы қарашіріктің ең көп 
мөлшері жоңышқа қабатының аи налымы болған нұсқаларда табылды 1,5 %. Алғы егіс 
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жоңышқа қабаты болған нұсқаларда ауыр механикалық құрамдағы топырақтар біршама 
қолаи лы болды. 

Түйінді сөздер: ауыр сазды-батпақты топырақтар, жалпы және суда еритін 
қарашірік, жалпы және жеңіл ыдыраи тын азот, топырақ кесінділері. 
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FERTILITY OF RICE-SWEET SOILS OF THE AKDALA IRRIGATION MASS (ON THE EXAM-
PLE OF AF "BYRLYK"), PART 2 
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The article presents the results of studies carried out in heavy loamy rice-boggy soils of 
the Akdala irrigated massif. It was found that more total and water-soluble humus was contained 
in heavy soils than in light soils. At the same time, it was revealed that in the rice-boggy soils of 
heavy texture along the layer and turnover of the alfalfa layer, the greatest amount of humus ac-
cumulated in all years of rotation. The humus content in autumn increased more than 3 times as 
compared to the original soil (in spring). The amount of water-soluble humus also varied in the 
phases of rice vegetation and increased at the end of the season. The content of the latter was 
also higher in heavy soils than in light soils. A completely different picture for the phases of rice 
vegetation is observed for the content of easily hydrolyzed nitrogen, the amount of which at the 
end of the season is lower than at the beginning in all soils. At the same time, the largest amount 
of hydrolyzable nitrogen was contained in heavy soils according to the turnover of the alfalfa lay-
er: 116 mg / kg in the 0 - 24 cm layer and 109 mg / kg in the 24 - 80 cm layer. By the end of the 
season, these indicators had almost halved to 86 mg / kg. and 50.4 mg / kg, respectively. In heavy 
soils, the content of nitrogen and humus is higher due to more favorable conditions for humus 
formation in them and the fixation of the bulk of humic substances with calcium and clay miner-
als, which corresponds to the results obtained by scientists given in the literature review above. 
Comparative characteristics of the nitrogen content over the years shows that its amount re-
mains stable, no sharp changes in the direction of increase or decrease occur. Thus, the content of 
total and water-soluble humus, total and easily hydrolyzable nitrogen is higher in heavy soils 
than in light ones: 1.34 %; 0.004 %; 0.125 %; 88.0 mg / kg, respectively. The most common hu-
mus was contained in the variants where the precursor was a 1.5 % turnover of the alfalfa bed. In 
the variants where the alfalfa layer was the predecessor, soils of heavy texture were more favora-
ble. 

Key words: heavy loamy rice-boggy soils, total and water-soluble humus, total and easily 
hydrolyzed nitrogen, soil sections. 
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