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В данной обзорной статье представлены достижения отдела агрохимии со дня основания 
института и за 20 лет независимости Казахстана. За эти годы сотрудниками отдела проведены 
аналитические работы по характеристике химических, физико-химических свойств различ­
ных типов почв республики по фундаментальным и прикладным исследования, проведенных 
институтом, опубликовано более 100 научных трудов, подготовлено 2 рекомендации, подано 2 
заявки на инновационный патент

Отдел агрохимии создан в 2008 году 
на базе лабораторий химии почв и 
почвенно-агрохимических исследова­
ний. Ордена Трудового Красного Знаме­
ни Казахский научно-исследовательский 
институт почвоведения и агрохимии в 
2010 году отметил свое 65-летие. За эти 
годы институтом проведены многочис­
ленные исследования, имеются значи­
мые для Казахстана научные и практи­
ческие достижения. Считаю необходи­
мым осветить наиболее важные дости­
жения ученых лаборатории химии почв в 
период становления и развития институ­
та.

Лаборатория химии почв существует 
со времени организации института 
(1945 г.). Ее руководителями были Е.С. 
Сушко, к.с.-х.н. Ю.Ф. Пиль, затем И.И. 
Емельянов, И.С. Меженин, д.с.-х.н. К.И. 
Имангазиев, д.с.-х.н. П.Г. Грабаров, к.х.н. 
С.Н. Федосов, к.с.-х.н. С.М. Сейфуллина.

В составе лаборатории было 36 чело­
век, из них научных работников 3, в том 
числе докторов наук 1, кандидатов наук
2, научно-технический персонал - 33 чело­
века. Научный профиль лаборатории - 
массовые анализы почв, изучение почв 
Казахстана на содержание макро- и мик­
роэлементов с постановкой ряда опытов, 
усовершенствование и разработка новых 
методик химических анализов.

В 1964 г. выполнено агрохимическое 
обследование почв Кызылординской

области на площади 92,9 тыс. га в 33 кол­
хозах и совхозах. Составлены почвенные 
очерки по каждому хозяйству, агрохими­
ческие карты содержания в почвах пита­
тельных веществ (азота, фосфора, калия) 
и инструкция по применению удобре­
ний. Все материалы переданы Кызылор- 
динскому областному управлению про­
изводства и заготовок сельскохозя­
йственных продуктов и всем хозяйствам. 
Для обоснования картограмм содержа­
ния в почвах азота и фосфора сделано 
6719 анализов, в том числе 824 определе­
ния азота. Совместно с МСХ КазССР в 
1964 г. изданы указания по составлению 
агрохимических картограмм в совхозах и 
колхозах.

Одновременно сотрудниками Цели­
ноградского отделения выполнены рабо­
ты по агрохимической характеристике 
почв хозяйств Северо-Казахстанской и 
Кокчетавской областей. В это же время в 
совхозе «Мамлютский» Северо-Казах- 
станской области были поставлены опы­
ты по испытанию действия минераль­
ных удобрений на обыкновенных черно­
земах. Получена высокая эффективность 
от внесения фосфора на урожай и качес­
тво зерна яровой пшеницы. Результаты 
опытов затем были внедрены в практику 
совхоза.

В 1960-1975 гг. исследованы почвы 
Казахстана на содержание валовых и под­
вижных форм микроэлементов (бора,
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марганца, цинка, молибдена, кобальта и 
меди). По всем областям республики 
составлены картограммы содержания 
микроэлементов в масштабе 1:2500 000 с 
пояснительными текстами. Всего было 
проанализировано 10 тыс. образцов из 
2300 почвенных разрезов. Выполнено 60 
тыс. анализов.

По данным этих исследований почвы 
Казахстана сравнительно хорошо обес­
печены бором и марганцем, бедны цин­
ком, молибденом и кобальтом, бедны и 
среднеобеспечены подвижной медью. 
Особенно бедны медью почвы легкого 
механического состава. Рекомендовано 
внесение медных и марганцевых удобре­
ний в условиях орошения под основные 
культуры, а на богаре - медных, цинко­
вых и молибденовых.

Выяснены количественные потери 
микроэлементов почвами при возделы­
вании культур и их орошении. После двух­
летнего выращивания риса содержание 
валовой меди ум еньш илось на 30, 
кобальта - на 18, бора - на 14, подвижной 
меди - на 27 и бора - на 52 % по сравнению 
с исходным содержанием. Подвижный 
цинк, молибден и кобальт количест­
венным изменениям в результате окуль­
туривания не подвергаются, значитель­
но увеличивается содержание марганца 
(до 78 %).

Приведены также данные по содер­
жанию микроэлементов в почвах пас­
тбищных и сенокосных угодий, в некото­
рых культурных и естественных травах. 
Эта работа показала почти повсеместную 
недостаточность кобальта в почвах и рас­
тениях.

По теме «Эффективность примене­
ния микроудобрений под ведущие куль­
туры» (1955-1970 гг.) поставлена серия 
опытов. В совхозе им. Абая Каскеленско- 
го района Алма-Атинской области на 
лугово-серозем ны х и светло-каш та­

новых почвах изучена эффективность 
медных, борных и марганцевых микро­
удобрений под сахарную свеклу и яро­
вую пшеницу. Кроме чистых солей испы­
таны отходы промышленности и бедные 
руды (1955-1957 гг.).

Подкормка медью в дозе 5 кг/га (сер­
нокислая медь) повысила урожай корней 
сахарной свеклы на 45,2 ц/га, сахарис­
тость - на 0,3-0,4% и сбор сахара - на 6,1 
ц/га, подкормка бором (бура в дозе 2 
кг/га) повысила урожай корней сахар­
ной свеклы на 49 ц/га, сахаристость - на 
0,2 % и сбор сахара - на 6 ц/га, подкормка 
марганцем в дозе 5 кг/га повысила уро­
жай корней свеклы на 52 ц/га. На следую­
щий год отмечалось их заметное после­
действие. В 1956 г. урожай сахарной свек­
лы составил 572, в 1957 г. - 500 ц/га.

Коунрадская медная руда в вегетаци­
онных опытах увеличила урожай сахарной 
свеклы на 10-14, сахаристость - на 0,8 % 
(в среднем за 2 года). В полевых условиях 
эта руда и отходы хвостовой пыли Балхаш­
ской обогатительной фабрики увеличили 
сахаристость корней до 1, урожай свеклы - 
на 5-10 %. Результаты испытаний микроэ­
лементов были внедрены в ряде колхозов 
Каскеленского района в 1957 г. на площа­
ди 500 га, а в 1958 г. - на 1550 га. Эта работа 
зарегистрирована в Комитете по делам 
изобретений и открытий при Совете 
Министров СССР.

В 1963-1966 гг. в Джамбулской облас­
ти в совхозе «Новотроицкий» испытаны 
бороносные глины, шлаки Усть-Камено­
горского завода металлоизделий, флота­
ционные хвосты Лениногорской обога­
тительной фабрики. Шлаки повысили 
урожай сахарной свеклы на 28 ц/га, саха­
ристость корней - на 0,7%, хвосты - соот­
ветственно на 30 и 0,5, бороносные гли­
ны - на 28 ц/га и 0,3%.

На темных сероземах Чимкентской 
опытной станции в условиях полива при
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внекорневой подкормке(опрыскивание)
0,5 % растворами сернокислых солей 
меди, цинка и кобальта озимая пшеница 
соответственно повысила урожай (в сред­
нем за 2 года) на 15,9, 7,1 и 15,2 %, овес - 
на 18,0, 32,9 и 7,9 %.

На Северо-Казахстанской и Кокче- 
тавской опытных станциях (обыкновен­
ные карбонатные черноземы) намачива­
ние семян пшеницы Саратовская 29 в рас­
творах медных, цинковых и марганцевых 
солей дало прибавку урожая зерна в сред­
нем за 2 года соответственно на 18,4, 15,1 
и 16,1 %. Намачивание семян кукурузы 
Днепровская 51 в растворах медных и 
цинковых солей увеличило урожай зеле­
ной массы соответственно на 13 и 7 %, а 
внекорневая подкормка кукурузы Буко- 
винская 2 в фазе 6-7 листьев 0,005 % рас­
твором сернокислой меди, хлористого 
цинка и 0,05% раствором молибденово­
кислого аммония дала прибавку урожая 
зеленой массы соответственно на 10,6,
22.0 и 21,2 %.

На обыкновенных карбонатных чер­
ноземах Кокчетавской области замачи­
вание семян кукурузы Краснодарская 
1/49 солями меди, цинка, кобальта и 
молибдена дало прибавку урожая зеле­
ной массы соответственно на 11,6, 21,6,
30.0 и 19 %. Внекорневая подкормка 
люцерны 0,02 % растворами борных, мар­
ганцевых, медных солей увеличила уро­
жай семян на 85, 19,1 и 10,6 %, а на урожай 
зеленой массы особое влияние оказала 
внекорневая подкормка растворами цин­
ковых (39,4 %), молибденовых (39,4 %), 
медных (21,9 % ) и борных (25 % ) солей.

В многолетних опытах с внесением 
марганцевых и медных руд в количестве 
1 ц/га под овощные культуры (Джезказ­
ган) получены прибавки урожая томатов 
на 65 % от марганцевых и на 70 % от мед­
ных удобрений.

Для применения микроудобрений в 
Казахской ССР имеются благоприятные

возможности. Это большие запасы мед­
ных руд и различных отходов предприя­
тий цветной металлургии, которые без 
больших затрат могут быть переработа­
ны в микроудобрения. В отвалах Балхаш­
ского медеплавильного завода имеется 
не менее 10 млн. т шлаков, содержащих
0,35 % м еди . П и р и тн ы е  о гар к и  
Актюбинского завода ферросплавов 
содержат 0,3 % меди, 0,39 % марганца,
0,68 % цинка и могут, поэтому использо­
ваться в качестве комплексного микро­
удобрения.

В 1966-1975 гг. проведена камераль­
ная обработка обширных аналитических 
данных по содержанию гумуса, валовых 
и подвижных форм азота, фосфора и 
калия в почвах северных и южных облас­
тей Казахстана. Выполнены подсчеты 
содержания указанных микроэлементов 
для пахотного, полуметрового и метро­
вого слоев. Эта работа показала, что 
почвы северных и южных областей 
неплохо обеспечены подвижным калием, 
сравнительно хорошо - доступным азо­
том и недостаточно - подвижным фосфо­
ром. Например, в темно-каштановых 
почвах в полуметровом слое содержится 
подвижного калия 1831, гидролизуемого 
азота 491, а подвижного фосфора только 
78 кг/га. Указанные запасы по первым 
двум элементам могут обеспечить по­
лучение хороших урожаев самых требо­
вательных культур в течение ряда лет, 
когда как доступного фосфора очень 
мало. Поэтому в северных областях 
Казахстана в первое время необходимо 
ограничиться подкормкой зерновых 
культур фосфорными удобрениями в 
дозах 10 кг Р205 на гектар. Для этого ори­

ентировочно потребуется ежегодно 400­
500 тыс. т простого суперфосфата. В даль­
нейшем, когда потребность орошаемого 
земледелия на юге будет удовлетворена 
минеральными фосфорными удобрения­
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ми, часть их целесообразно обратить на 
удобрения почв северных областей, 
используемых для производства пше­
ницы.

Под руководством доктора с.-х. наук 
П.Г. Грабарова сотрудниками лаборато­
рии химии почв Р.А. Чиркова, А.Ф. Харито­
нова, УМ. Султанбаева, Е.А. Солодникова,
Н.И. Мутерко, Б.Я. Квитко, Р.В. Борисова, 
И.А. Казанцева, Т. Л. Турчанинова, Л.К. Пут- 
ро, М.Д. Зубрилина, И.А. Зенина и др. 
исследованы агрохимические свойства 
почв Казахстана. Определено содержа­
ние валовых и подвижных форм азота, 
фосфора и калия, а также микроэлемен­
тов (меди, марганца, цинка, молибдена, 
кобальта и бора) в наиболее распростра­
ненных и перспективных для освоения и 
орошения почвах республики. Составле­
ны картограммы содержания микроэле­
ментов в почвах всех областей Казахста­
на, опытным путем доказана эффектив­
ность применения микроудобрений под 
сахарную свеклу, пшеницу и кукурузу.

Специально исследовались запасы и 
формы почвенных фосфатов в орошае­
мых почвах Кзыл-Ординской, Чимке­
нтской, Джамбулской, Алма-Атинской и 
Талды-Курганской областей (1966-1975 
гг.). Анализ материала показал, что в чер­
ноземах, каштановых почвах и серозе­
мах, сформированных на лёссах и лёссо­
видных суглинках, независимо от харак­
тера использования запасы почвенных 
фосфатов составляют в слое 0-25 см око­
ло 4, в метровом - 15 т/га. Низкое содер­
жание фосфора характерно для светлых 
сероземов: 2,5 т/га в слое 0-25 см и около 
8 т/га в метровой толще, а максимальное 
для обыкновенных сероземов - соотве­
тственно 5,5 и 20 т/га. Почвы гидромор- 
фного ряда по общим запасам фосфора не 
отличаются от зональных.

В отношении группового состава фос­
фата обнаруживается закономерность, 
подчиненная зональности почв. В пустын­

ной и пустынно-степной зонах 80-90 % 
почвенных фосфатов представлено мине­
ральными формами соединений разной 
степени доступности растениям, 3-9 % - 
органическими формами, а остальная 
часть приходится на нерастворимые фос­
фаты пятой группы. С переходом к пред­
горьям с темно-каштановыми почвами и 
черноземами, к горным лугам возрастает 
доля органического фосфора; например, в 
черноземах на долю минеральных форм 
приходится лишь 8-20 %. Усвояемых фос­
фатов, как правило, больше в обрабатыва­
емых почвах, чем в целинных. Орошение 
способствует образованию усвояемых 
форм фосфатов, однако при просушке 
почв, используемых под рис, фосфаты быс­
тро переходят в труднорастворимые и 
малоусвояемые соединения, что отрица­
тельно сказывается на культурах преры­
вистого орошения, высеваемых после 
риса.

Методические работы проводятся 
систематически, и все новое внедряется 
в практику химических анализов почв, 
грунтовых вод и растительных остатков. 
Разработаны и рекомендованы методы 
определения емкости поглощения и 
солонцеватости почв, которые повысили 
производительность в 2,5 раза. Освоен 
метод подготовки почв к механическому 
анализу с помощью ультразвука: он уско­
ряет механический анализ в 1,5 раза, эко­
номит до 500 ч. Применяют его также 
при определении подвижной Р О по 

Мачигину, что повышает производи­
тельность труда на 20 %. Освоен и 
используется новый спектроколориметр 
«Спекол» для определения подвижного 
марганца, подвижной и валовой P2O5 и 

глубокого  изучения органического 
вещества почвы (спектральная характе­
ристика). Производительность труда 
при использовании «Спекола» повыша­
ется на 20-25 %.
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Рекомендованы трилонометричес- 
кие определения емкости поглощения 
почв при их насыщении растворами сме­
си солей щелочноземельных элементов, 
полярография для выявления цинка и 
меди в почвах, колориметрический 
метод для определения валового фосфо­
ра в почве и различно растворимых его 
групп, новый метод контроля химичес­
ких анализов почвенных водных вытя­
жек и природных вод с помощью эмисси­
онной пламенной фотометрии; испыта­
ны различные катализаторы для уско­
рения сожжения почв по способу Кьель- 
даля при определении общего азота, 
спиртовое пламя при пламенно-фото­
метрическом определении подвижного и 
валового калия в почве, выделение фуль- 
вокислот из почвенного кислого раство­
ра в виде солей бария.

Освоен метод атомно-абсорбцион­
ного анализа в исследовании почв, с 
помощью которого определяются под­
вижные микроэлементы (цинк, медь, 
марганец, кобальт); валовые формы свин­
ца, кадмия, цинка, меди, железа, алюми­
ния, кальция, магния, марганца, раство­
римые кальций и магний в почвах и при­
родных водах.

Составление 14 областных средне­
масштабных почвенных карт и очерков 
было бы не возможным без почвенных 
анализов, выполненных лабораторией 
химии почв Института, руководимой П.Г. 
Грабаровым, А.П. Андриевская, Л.И. Без- 
полуденнова, Р.В. Борисова, М.Б. Варшав­
ская, Т.Н. Войнова, Е.П. Гальянова, Л.Н. 
Гущина, Н.П. Добрунова, В.А. Друзь, И.И. 
Егорова, М.С. Есова, Ю.Н. Жданова, Е.Б. 
Жикулина, Р.Ф. Житкова, И.А. Зенина, М.Д. 
Зубрилина, Н.А. Индус, И.А. Казанцева, 
Б.Я. Квитко, А.М. Кобозова, Т.В. Ковален­
ко, Г.Д. Коврижных, А.И. Колесникова, 
Ф.Н. Комбарова, Н.А. Котлярова, Н.Ф. Кузь­
менко, С.К. Кулькина, В.А. Кучкова, В.А.

Литвинова, А. Мазурова, Г.Я. Матесова, 
И.С. Меженин, А.П. Михальченкова, Г.С. 
Натарова, А.Г. Нащинская, Л.Д. Незнано- 
ва, А.И. Никоненко, А.Г. Новикова, Н.Л. 
Новикова, В.П. Нохрина, А.Е. Ольховская, 
Г.Е. Пешкова, Н.С. Попова, Л.К. Путро, П.И. 
Пушкина, Н.А. Рослякова, В.И. Россолько, 
Ж.С. Сеитбеков, Е.А. Солодникова, Р.Ф. Сом- 
сина, УМ. Султанбаева, В.С. Сухенко, И.А. 
Трегубова, Т.П. Турчанинова, О.А. Угрен- 
никова, О.В. Цветкова, Г. Швандер, М.В. 
Шилова, Т.И. Хандеева и др.

Профессор Грабаров П.Г. более 30 лет 
руководил лабораторией химии почв. 
Под его руководством проведена огром­
ная работа по изучению содержания в 
почвах и растениях важнейших элемен­
тов минерального питания, усоверше­
нствованы методы химического анализа 
засоленных, карбонатных и загипсован­
ных почв. Многие его работы вошли в 
прописи химических анализов современ­
ных учебников по химии почв. Под его 
руководством составлено 96 областных 
и 15 республиканских картограмм содер­
жания в почвах подвижных микроэле­
ментов, написано 16 отчетов, обобщены 
обширнейшие материалы по определе­
нию в почвах азота, фосфора и калия, 
определены выносы элементов урожая­
ми, проведены опыты по эффективности 
удобрений микроэлементами. Выявле­
ны основные закономерности распрос­
транения и накопления (выноса) эле­
ментов минерального питания в почвах 
республики. Подготовил коллектив лабо­
раторных работников, многие из кото­
рых защитили кандидатские диссерта­
ции.

На базе лабораторий химии почв и 
почвенно-агрохимических исследова­
ний в 2008 году создан отдел агрохимии. 
Отдел агрохимии состоит из высококва­
лифицированных ученых, специалистов 
аналитиков. Научным руководителем
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проектов является д.с.-х.н., профессор 
Сапаров А.С.

Направлениями исследований отде­
ла являются:

1. Массовый анализ почвенных и рас­
тительных образцов, и проб воды по фун­
даментальным и прикладным исследо­
ваниям института,

2. Разработка эффективных приемов 
применения удобрений под сельскохозя­
йственные культуры в условиях юга и 
юго-востока Казахстана,

3. Мониторинг загрязнения пашни 
тяжелыми металлами.

В 2004 году сотрудниками отдела 
агрохимии по заказу Министерства 
сельского хозяйства по программе 021 
«Агрохимическое и агроклиматическое 
обеспечение сельскохозяйственного про­
изводства» проведено агрохимическое 
обследование 86 тыс. га богарных земель 
Южно-Казахстанской области. Проведен 
химический анализ 1720 проб почвы Сай- 
рамского, Толебийского и Байдыбекско- 
го районов области. Составлены картог­
раммы содержания гумуса, подвижных 
форм азота, фосфора и калия в почвах. 
Заключительный отчет получил высо­
кую оценку ГУ «Р есп убли к ан ск и й  
научно-методический центр агрохим­
службы Казахстана».

В 2005-2008 годы сотрудники отдела 
принимали участие в выполнении иссле­
дований по гранту Международного 
научно технического центра (Москва) К- 
486р: «М етоды агромелиорации для 
решения проблем плотности почвы и ее 
плодородия при производстве хлопка на 
орошаемых сероземных почвах». Партне­
ром выступил департамент сельского 
хозяйства США. Зарубежный коллобара- 
тор доктор Уоррен Бушшер из Центра по 
изучению почв прибрежных равнин и 
воды (г. Флоренс, штат Южная Каролина, 
США). Подготовлен заключительный 
отчет.

В 2009-2011 годы проведены следу­
ющие научные исследования по про­
грамме 042 «Прикладные исследования 
в области сельского хозяйства» по теме: 
«Повышение эффективности управле­
ния почвенными ресурсами в Республи­
ке Казахстан».

«Мониторинг загрязнения тяжелы­
ми металлами хлопковой пашни Мактаа- 
ральского района Южно-Казахстанской 
области». Проведено агроэкологическое 
обследование 17 тыс. га пашни сельских 
округов: «Ж амбыл», «Каракай» и «Ерали- 
ева». Составлены картограммы загряз­
нения пашни подвижными формами Zn, 
Cu, Pb, Cd, Ni. Отмечается загрязнение 
пашни преимущественно подвижными 
формами свинца, кадмия и никеля. 
Основным источником загрязнения явля­
ется поливная и грунтовая вода. Для улуч­
шения экологического и почвенно­
мелиоративного состояния орошаемой 
пашни рекомендовано восстановить кол­
лекторно-дренажную систему Мактаара- 
льского района и проводить мониторинг 
загрязнения поливной воды тяжелыми 
металлами, для исключения загрязне­
ния пашни.

«Разработать эффективные приемы 
применения жидких комплексных удоб­
рений в условиях Казахстана». Заложены 
полевые опыты с внесением жидких ком­
плексных удобрений под хлопчатник и 
картофель в условиях юга и юго-востока 
Казахстана. Жидкие комплексные удоб­
рения могут применяться в сельском 
хозяйстве, как и минеральные удобрения 
после разработки агротехнических тре­
бований к комплексу машин для их при­
менения; изыскания наиболее эконо­
мичных приемов, технических средств и 
оборудования для транспортировки, хра­
нения и внесения их в почву. По результа­
там трехлетних полевых и лабораторных 
исследований подготовлена рекоменда­
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ция по применения жидких комплексных 
удобрений под хлопчатник и картофель, 
подано две заявки на инновационный 
патент.

По контракту с ЗАО «Белорусская 
калийная компания» проведено испыта­
ние калийных удобрений (хлористый 
калий) под хлопчатник, картофель и рис 
в условиях юга и востока Казахстана. 
Эффективность калийных удобрений 
проявляется в зависимости от фактичес­
кого содержания в почве подвижных 
форм калия. По результатам исследова­

ний подготовлена рекомендация по при­
менению хлористого калия под хлопчат­
ник, картофель и рис.

За 20 лет независимости сотрудника­
ми отдела агрохимии опубликовано 
более 100 научных трудов, из них 1 
монография, 2 рекомендации и 2 заявки 
на инновационный патент. В материалах 
Международных научных конференций 
опубликовано более 20 тезисов докла­
дов, из них в ближнем зарубежье 4 и даль­
нем зарубежье 1.

TYHIH
Осы мацалада институттьщ курылган куннен бастап Казахстан тэуелйздтнщ 20 жылды- 

гына дешнп уацыттагы агрохимия бел!мшщ жеткен жетктжтер1 керсетыген. Осы жылдар 
аралыгында бел1м цызметкерлершщ к;атысуымен институтта бастапк;ы жэне цолданбалы 
зерттеулер1 арцылы республикамыздьщ эр-турл1 топыра^ типтершщ химиялык^ физика- 
химияльщ цасиеттерше аналитикалык; жумыстар жасалды. 100-ден аса гылыми ецбектер 
жарьщ Kepfli, eHflipicne 2 усыныс дайындалды, инновацияльщ патент алу ушш eKi усыныс тап- 
сырылды.

SUMMARY
This review article presents the achievements of department of agricultural chemistry since foun­

dation of the Institute and 20 years of Kazakhstan's independence. During those years the staff con­
ducted analytical work on characterizing chemical, physical-chemical properties of various types of 
soils of the Republic within fundamental and applied researches conducted by the Institute, over 100 
scientific papers were published, 2 recommendations were submitted, 2 applications for innovation 
patents were filed
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