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В статье представлены основные итоги почвенно-мелиоративных работ проведенных в 
Казахском НИИ почвоведения и агрохимии им. УУ Успанова за годы независимости Казахстана.

ВВЕДЕНИЕ
Сохранение почвенного плодородия 

и его рациональное использование при 
хозяйственной деятельности человека 
имеет огромное значение. Почвенное 
плодородие, являясь естественным усло­
вием интенсификации земледелия, спо­
собствует росту урожайности и валовых 
сборов сельскохозяйственных культур. В 
условиях рыночной экономики сохране­
ние плодородия почв и ее рациональное 
использование стало одним из актуаль­
ных вопросов обеспечения стабильного 
развития агропромышленного комплек­
са. С уровнем плодородия почв и его эко­
логическим состоянием напрямую связа­
на продовольственная безопасность стра­
ны и здоровье населения.

До 90-х годов орошаемые почвы, 
занимая всего около 2,4 млн. га обеспе­
чивали производство более 30 % валовой 
продукции сельского хозяйства. Но, одна­
ко, экстенсивное использование плодо­
родия орошаемых почв в годы переход­
ного периода привело к потере гумуса, 
ухудшению водно-физических, физико­
химических и биологических свойств 
почв, что вызвало снижение валовых сбо­
ров основных сельскохозяйственных 
культур. Земельные реформы, проведен­
ные при переходе к рыночной экономике 
в силу объективных и субъективных при­
чин, не дали пока должного результата. 
Отсутствие свободных финансовых 
средств у многих землепользователей 
привело к экстенсивному ведению

сельскохозяйственного производства, а 
в отдельных орошаемых массивах к ухуд­
шению почвенно-мелиоративных усло­
вий, вторичному засолению земель, изно­
су гидротехнических сооружений, меж- 
хозяйственных и внутрихозяйственных 
оросительных и коллекторно-дренаж­
ных сетей.

Поэтому решение проблем сохране­
ния и воспроизводства плодородия мели­
орированных почв является одним из 
актуальных задач почвенной науки, име­
ющих важное государственное значение.

ПОЧВЕННО-МЕЛИОРАТИВНЫЕ 
ПРОБЛЕМЫ ОРОШАЕМЫХ МАССИВОВ И 

ОСНОВНЫЕ ИТОГИ РАБОТ ПО ИХ 
РЕШЕНИЮ 

В Казахстане имеются три внутри- 
континентальные впадины, со своими 
замкнутыми бассейнами стока и крупны­
ми озерными котловинами. Это Прикас­
пийская низменность с Каспийским 
морем (хлоридное засоление), Туранская 
низменность с Аральским морем (хло- 
ридно-сульфатное засоление), Балхаш- 
Алакульская и Илийская впадины с оз. 
Балхаш (хлоридно-сульфатное засоле­
ние, с нормальной и гидрокарбонатной 
содой). Для всех трех впадин характер­
ным является увеличение засоленности 
почв и грунтовых вод по направлению 
геохимического стока к конечному солеп- 
риемнику (морям и озеру) [1, 2]. Практи­
чески все основные массивы орошаемых 
почв республики расположены в преде­
лах этих впадин и отличаются экстре­
мальными природно-климатическими

30

mailto:azimbay@bk.ru


условиями, обусловленными высокой 
аридностью климата и крайним дефици­
том пресных оросительных вод. Кстати, 
по водообеспеченности на душу населе­
ния Казахстан занимает последнее место 
среди стран СНГ [3]. При потребности рес­
публики в воде в 100 км3 в год существую­
щая обеспеченность составляет 34,6 км3. 
Достаточно велика зависимость водных 
ресурсов Республики Казахстан от сосед­
них государств (42 % водных ресурсов 
поступает извне).

В настоящее время практически пре­
кращены инвестиции в развитие мелио­
ративных мероприятий по воспроизво­
дству плодородия орошаемых почв и ком­
плексной реконструкции орошаемых 
земель. По этой причине в настоящее вре­
мя технические параметры ороситель­
ных и коллекторно-дренажных сетей не 
соответствуют проектным нормам. Это 
привело к возрастанию потери ороси­
тельной воды и к увеличению его удель­
ных затрат на производство единицы 
продукции до 12-14 тыс. м3 на гектар [4]. 
По данным Джумадилова Д.Д. [5] в сред­
нем по республике при эффективности 
ирригации около 25 %, потери ороси­
тельной воды достигают 75 %. Непроиз­
водительные потери оросительной воды 
приводят к подъему уровня и минерали­
зации грунтовых вод и ухудшению 
почвенно-мелиоративных условий оро­
шаемых массивов. Например, в настоя­
щее время в орошаемых массивах Кызы- 
лординской области площадь орошае­
мых земель с уровнем грунтовых вод 1,5­
2,0 м составляет 31,8 тыс. га, 2,0-3,0 м -
158,4 тыс. га. Площади почв с минерали­
зацией грунтовых вод 5,0 г/л и более 
составляют уже 122,0 тыс. га [6]. В ороша­
емых массивах Шымкетской области сло­
жилась аналогичная ситуация. За счет 
засоления неудовлетворительное мели­
оративное состояние имеют почвы на 
42912 гектарах, за счет подъема уровня

грунтовых вод на 80005 гектарах, а за 
счет обоих факторов на 24909 гектарах
[7]. Анализ мелиоративного состояния 
почв основных орошаемых массивов, 
показывает, что земли с хорошим мелио­
ративным состоянием занимают всего от
34.0 % (Южно-Казахстанская область) до
55.0 % (Жамбылская область) площади 
орошаемых почв республики [8].

За последние десятилетия важней­
шим фактором засоления почв, всле­
дствие сброса в реку большого объёма 
высокоминерализованных коллекторно­
дренажных вод, стала оросительная 
вода. В реке Сырдарья минерализация 
воды с 0,6-0,7 г/л в 1960 г. повысилась до
1,7-2,0 г/л в 1990 г., количество солей, еже­
годно поступающих в рисовые чеки, 
составляет 40-70 т/год [9]. Ухудшение 
почвенно-мелиоративных условий свя­
зано также с организационно-хозяйст­
венными причинами. Во многих хозя­
йствах нарушены научно обоснованные 
севообороты, не ведутся мелиоративно­
строительные и антифильтрационные 
работы, практически прекратились рабо­
ты по поднятию общей культуры земле­
делия. Все это привело к сокращению пло­
щадей орошаемых почв. По данным 
Агентства РК по управлению земельны­
ми ресурсами за период 1991-2006 годы 
площадь орошаемых почв по стране 
сократилась на 252,0 тыс. га или на 10,6 %
[8]. Из-за вторичного засоления и забола­
чивания почв в настоящее время наблю­
дается порочная практика переводадоро- 
гостоящих мелиорированных земель в 
категорию залежи. Почвы этих земель, 
так называемых «залежей» среди ороша­
емого массива попросту подвергаются 
дальнейшему засолению и трансформи­
руются в злостные солончаковые пусто­
ши или же зарастают непригодными для 
корма галофитами. В одной только Кызы- 
лординской области не используется 58,8 
тыс. га или свыше 20 % площади инже­
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нерно-подготовленных мелиорирован­
н ы х  з е м е л ь  [1 0 ] ,  а в у с л о в и я х  
Алматинской области площади анало­
гичных земель (на рисовых массивах) 
составляет более 5,0 тыс. га [11]. Кроме 
того, в этих условиях происходит и про­
цесс дегумификации почв. По нашим дан­
ным содержание гумуса в почвах 
Акдалинского массива орошения снизи­
лось на 19,3-24,7 % [12]. А в почвах ороша­
емых массивов Кызылординской области 
потери гумуса составляют уже 30-40 % 

[10].
Как известно, в настоящее время вся 

мировая практика сельскохозяйственно­
го освоения и эксплуатации засолённых 
почв основана на предварительном уда­
лении из них избыточного содержания 
токсичных солей путём специальных 
длительных промывок на фоне дренажа. 
Щелочные почвы, кроме того, подверга­
ются химической мелиорации. Освоение 
таких земель требует определённого 
мелиоративного периода, в течение кото­
рого достигается необходимый уровень 
их плодородия. Но даже и в этом случае 
процессы вторичного засоления, опреде­
ляют необходимость проведения систе­
матических промывок и поддержания 
промывного режима орошения. Таким 
образом, в условиях орошаемых масси­
вов сложилась противоречивая ситуа­
ция. С одной стороны повышение степе­
ни засоления почв определяет необходи­
мость проведения промывного режима 
орошения, т.е. увеличения оросительных 
норм, с другой стороны прогрессирую­
щее повышение минерализации речной 
воды диктует сокращение оросительных 
норм ради снижения поступления солей 
на орошаемые массивы. Данные пробле­
мы определяют необходимость более 
углубленного изучения характера и 
направленности почвенных процессов, 
происходящих в условиях орошения и 
разработки приемов направленного их

регулирования, которые позволили бы 
поднять уровень плодородия почв и 
вырастить полноценный урожай куль­
тур без предварительной промывки 
почв и мелиоративного периода. Для 
решения подобных сложных взаимоис­
ключающих задач требуются принципи­
ально новые фундаментальные научно­
теоретические разработки и методоло­
гические подходы.

Аналогичны е научно-исследова­
тельские работы в течение длительного 
времени проводятся в Институте почво­
ведения и агрохимии им. УУ Успанова на 
основных орошаемых массивах страны 
расположенных в бассейнах рек Сыр­
дарьи, Или, Шу, Талас, Асса и других. В 
результате этих работ получены более 
полные знания о фундаментальных 
аспектах объекта мелиорации при освое­
нии и эксплуатации засоленных, солон­
цеватых щелочных почв.

Еще в советское время были прове­
ден ряд фундаментальных работ по 
исследованию вопросов повышения пло­
дородия и улучшения экологического 
состояния орошаемых почв Казахстана. 
В частности исследованиями ученых 
Института, обзор которых приводится в 
нашей работе [13] впервые установлено, 
что в условиях орошаемых почв основ­
ными объектами мелиорации являются 
не только макросоли, но и канцероген­
ные высокотоксичные борные соедине­
ния [14, 15], патогенная для культурных 
растений и специфическая для засолен­
ных почв микро- и альгофлора [16, 17], 
комплекс щелочеобразующих факторов 
[18] главным образом биохимической 
природы, находящиеся в минимуме жиз­
ненно важные элементы питания расте­
ний, в том числе микроэлементы [19]. 
Таким образом, в результате проведен­
ных исследований было установлено, 
что объектами мелиорации при освое­
нии и эксплуатации засоленных щелоч­
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ных почв аридной зоны Казахстана явля­
ются не только макросоли, но и целый 
комплекс взаимосвязанных почвенных 
процессов и режимов, т.е. был разработан 
новый подход к мелиорации засоленных 
щелочных почв юга и юго-востока Казах­
стана.

На основе этих фундаментальных 
знаний учеными Института почвоведе­
ния к началу 90-х годов были разработа­
ны основные приемы, регулирующие с 
помощью малообъемных мелиорантов 
интенсивность и направление почвен­
ных процессов, лимитирующих эффек­
тивное плодородие засоленных щелоч­
ных орошаемых почв. В частности, на при­
мере Акдалинского массива орошения в 
нижнем течении реки Или была разрабо­
тана «Новая технология освоения засо­
ленных щелочных почв под рисосеяние с 
получением плановой урожайности риса 
в первый год освоения» (сокращенно 
«НТОЗ-1»), которая была основана на 
синергетическом воздействии солей цин­
ка и агротехнических мероприятий на 
почвенные процессы, свойства почв и воз­
делываемой культуры. К настоящему вре­
мени разработаны пять модификации 
НТОЗ.

Параллельно, в эти же годы для куль­
тур прерывистого орошения разрабаты­
ваются более эффективные приемы уско­
ренной мелиорации содовозасоленных 
щелочных почв в долине р. Чу, основан­
ной на применении отходов местной про­
мышленности (фосфогипс, зола камен­
ный уголь) и сельского хозяйства (навоз, 
солома).

В годы независимости, несмотря на 
кадровые и финансовые трудности были 
продолжены работы по исследованию 
вопросов мелиорации почв, повышения 
их плодородия и улучшения экологичес­
кого состояния основных орошаемых 
массивов бассейна реки Сырдарьи, Или и

Шу. Ниже в хронологическом порядке 
излагаем основные работы, проведен­
ные с 1991 года.

В первую трехлетку (1991-93 гг.) 
научно-исследовательские работы по 
мелиорации почв были проведены в рам­
ках темы: «Изучить почвенные процессы 
орошаемых земель аридной зоны Казах­
стана, разработать научные основы повы­
шения плодородия». В соответствии с 
программой научных исследований экс­
периментальные исследования состоя­
ли из двух разделов:

I. Изучение почвенных процессов в 
зоне свекловичного севооборота (Тасот- 
келский массив орошения). Научный 
руководитель -  член-корр. НАН РК Ж.У 
Аханов, Лаборатория почвенных процес­
сов.

Ко времени проведения данных 
работ на орошаемых землях Тасотке- 
льского массива уже наблюдалось резкое 
снижение урожайности сахарной свеклы 
и других культур, вследствие падения 
почвенного плодородия: ухудшение вод­
но-физических и физико-химических 
свойств, уменьшение важнейшей состав­
ной части почвы -  гумуса. Поэтому иссле­
дования, связанные с изучением почвен­
ных процессов, направленных на сохра­
нение и воспроизводство плодородия 
почв, имели большую народнохозя­
йственную значимость.

Основной целью научно-исследова­
тельских работ было на примере Тасот- 
кельского массива изучить почвенные 
процессы орошаемых земель, направ­
ленные на оптимизацию основных пока­
зателей плодородия и на их основе раз­
работать рекомендации по рациональ­
ному использованию и воспроизводству 
плодородия почв.

Объектом исследования служили 
сероземы луговые глубокозасоленные, 
карбонатные. Задачи исследования реша­
лись путем постановки полевого опыта,
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состоящего из 19 вариантов и изучения 
свойств и режимов почв стационарными 
и лабораторными методами. Разрабаты­
ваемый комплекс мероприятий по кар­
динальному повышению плодородия 
почв, созданию мощного плодородного 
пахотного горизонта основывался на 
послойной заделке грузных доз отходов 
местного сельскохозяйственного и про­
мышленного производства (навоз, соло­
ма, фосфогипс, зола).

Применение минеральных удобре­
ний было ограничено предпосевным вне­
сением аммофоса в дозе 60 кг/га в физи­
ческом весе. В период вегетации культур 
велись наблюдения за динамикой водно­
физических, физико-химических, хими­
ческих и биологических свойств почв. 
Опытный участок располагался на тер­
ритории свекловичного севооборота со 
следующим чередованием культур - 
сахарная свекла, озимая пшеница, куку­
руза и люцерна.

В результате полученных данных 
были сделаны следующие выводы:

Используемый в исследованиях 
метод восстановления плодородия почв, 
основанный на применении отходов 
сельскохозяйственного (навоз, солома) и 
промышленного (зола ТЭЦ, фосфогипс) 
производства при послойной их заделке 
в почву на 35-40 см обеспечивает форми­
рование мощного плодородного пахот­
ного горизонта. При этом необходимость 
применения минеральных удобрений в 
первые 2-3 года исключается, а в после­
дующие 3 года сводится к предпосевному 
внесению аммофоса в дозе 60 кг/га.

Испытанные действия и последе­
йствия различных доз вышеуказанных 
отходов показывают, что наибольший 
эффект при восстановлении плодородия 
и продуктивности почв дают высокие 
дозы - по 150 т/га навоза и золы и до 10 
т/га соломы. Менее низкие дозы (50 т/га 
навоза) недостаточны на ротацию 5-7­
польного севооборота.

Последействие органических и мине­
ральных удобрений способствует повы­
шению продуктивности и получению 
более высоких урожаев сельскохозя­
йственных культур. В первый год при­
рост урожая сахарной свеклы достигает 
226 ц/га к контролю; прибавка урожая 
озимой пшеницы - 10 ц/га, урожая куку­
рузы (зерно) - 22,8-24,3 ц/га.

Улучшение свойств изучаемых почв 
оказывает сквозное влияние на все 
звенья формирования ферментного 
потенциала почв: продуцирования, иммо­
билизации и действия внеклеточных 
ферментов. Разовое внесение грузных 
доз органо-минеральных смесей активи­
зирует в первые годы оксидоредуктазы, 
в 4-5 годы наблюдений активность фер­
ментов снижается. Показатели актив­
ности гидролаз и оксидоредуктаз корре­
лируют на высоком уровне вероятности 
с важнейшими свойствами почв и уро­
жайностью культур.

Эффективность последействия высо­
ких доз, внесенных совместно соломы, 
навоза и зольных отходов, проявляется 
на высоком уровне и стабильно в тече­
ние 3-4 лет.

Таким образом, результаты научных 
исследований показали на необходи­
мость разработки концепции воспроиз­
водства плодородия почвы, основанные 
на оптимизации почвенных параметров, 
свойств, процессов и несостоятельности 
существующей концепции, основанной 
только лишь на агротехническом и агро­
химическом обеспечении.

II. Изучение почвенных процессов в 
почвах рисовых полей. Научный руково­
дитель кандидат с-х. наук В.А. Корниен­
ко.

В соответствии с разработанной про­
граммой исследования проведены по 
трем основным подразделам.

1. Изучение кинетики сорбции и изо­
топного обмена цинка, закономерности
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его поступления в растения риса и опре­
деление фракционного состава соедине­
ний цинка в почвах.

2. Испытания эффективности раз­
личных доз биогумуса и его сочетаний с 
сульфатом цинка при выращивании риса 
на такыровидных сильно засоленных 
почвах.

3. Накопление и пути миграции орга­
нических веществ в почвах рисового сево­
оборота.

Необходимость изучения этих трех 
вопросов связана с тем, что в предыду­
щие годы на основе изучения почвенных 
процессов и способов их регулирования 
была разработана новая технология воз­
делывания риса на сильно засоленных 
почвах без их предварительной промыв­
ки. Эффективность этой технологии ока­
залась исключительно высокой. Ядром 
новой технологии явилось применение 
малообъемных цинковых мелиорантов. 
Были определены нормы их внесения, 
качество получаемой продукции и миг­
рация цинка в ландшафте, которая оказа­
лась крайне низкой. Но поставленные 
выше вопросы не были изучены.

1. Изучение кинетики сорбции и изо­
топного обмена цинка, закономерности 
его поступления в растения риса и опре­
деление фракционного состава соедине­
ний цинка в почвах. Кинетика сорбции и 
изотопного обмена цинка в динамичес­
ких условиях изучалась методом коло­
нок. Почва, помещенная в колонку 
(М=0,5 г) обрабатывалась 0,01 М раство­
ром ZnSO4, меченного радиоактивным 

изотопом цинка 65Zn. Динамические усло­
вия предполагают неизменность кон­
центрации сорбируемого вещества в рас­
творе в процессе сорбции (Ср =const), что 
достигается постоянной прокачкой рас­
твора через почву при помощи перис­
тальтического насоса. Для изучения про­
цесса изотопного обмена почву после дос­

тижения насыщения (равновесия) цин­
ком обрабатывали немеченным раство­
ром сульфата цинка (изотопный обмен). 
Для математического описания экспери­
ментальных кривых применялось экспо­
ненциальное уравнение Ленгмюра.

Равновесная величина сорбции для 
такыровидной незасоленной легкосуг­
линистой почвы имеет значение около 
550 мг Zn/100 г почвы. Для такыровид­
ной засоленной тяжелосуглинистой 
почвы данный показатель равен 720 мг 
Zn/100 г почвы, но так как в условиях экс­
перимента не было достигнуто состоя­
ние равновесия, фактически эта величи­
на для засоленной почвы будет гораздо 
выше. В то же время скорость сорбции 
для засоленных почв оказалась прибли­
зительно в 2 раза ниже, чем для незасо- 
ленных почв. Таким образом, засоленные 
почвы имеют значительное количество 
сорбционных мест, и несмотря на более 
низкую скорость адсорбции цинка, обла­
дают большей сорбционной емкостью по 
отношению к цинку, чем незасоленные 
почвы.

Было установлено, что адсорбция 
цинка незасоленными почвами носит 
катионообменный характер по типу 
физико-химического (неспецифическо­
го) поглощения и характеризуется высо­
кой скоростью адсорбции и быстрым 
установлением динамического равнове­
сия системы почва-раствор. Емкость рав­
новесной адсорбции составляет порядка 
500 мг Zn/100 г. Сорбированный цинк 
легко подвергается изотопному обмену 
(93 % от количества сорбированного в 
точке равновесия). В общем, в процессе 
изотопного обмена преобладает «быс­
трая» кинетика изотопного обмена.

Адсорбция цинка засоленными поч­
вами происходит преимущественно по 
типу осадкообразования (специфическо­
го) поглощения и характеризуется невы­
сокой скоростью и медленным установ­
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лением динамического равновесия. За 
время проведения эксперимента ем­
кость поглощения составила 720 мг 
Zn/100 г почвы, в фактической точке рав­
новесия данная величина будет несколь­
ко выше. Несмотря на высокую сорбци­
онную емкость, скорость адсорбции в 
данном случае лимитируется совокуп­
ным произведением растворимости 
почвенных соединений цинка. Изотоп­
ный обмен для данной почвы выражен 
слабее, чем у незасоленной, и около 30 % 
сорбированного цинка не подвергается 
изотопному обмену. В общем процессе 
изотопного обмена преобладает «мед­
ленная» кинетика обмена.

Поступление цинка в растения изу­
чали в условиях вегетационного опыта 
радиоиндикаторным методом с предва­
рительным насыщением почвы изото­
пом цинка. По результатам этого экспе­
римента установлено, что на засоленных 
почвах поступление цинка в растения 
ниже, чем на незасоленных почвах. При 
этом процесс концентрирования цинка 
преобладает в корневой системе без уси­
ления его транспорта в надземные орга­
ны. Выявленные закономерности пита­
ния растений цинком позволяют предпо­
ложить, что действие цинка на урожай­
ность риса не является прямым, которое 
наблюдается при явной недостаточнос­
ти доступного цинка в почве, а опосредо­
ванным или «катализирующим» физио­
логическую активность корневой систе­
мы риса в данных агроценозах.

Анализ экстрагирующей способнос­
ти ряда вытяжек показал, что наиболее 
реальное состояние цинка в изучаемых 
почвах отражает вытяжка ацететно- 
аммонийного буфера с рН 4,8.

2. Испытание эффективности раз­
личных доз биогумуса и его сочетания с 
сульфатом цинка при выращивании риса 
на такыровидных сильнозасоленных 
почвах.

В условиях вегетационного опыта 
изучалось влияние различных доз биогу­
муса и его сочетания с сульфатом цинка 
(40 кг/га д.в.) на солевой режим такыро­
видных сильнозасоленных почв тяжело­
го механического состава. Испытыва­
лись дозы биогумуса 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 и 3,0 
т/га.

Результаты свидетельствуют, что 
доза биогумуса 0,5 т/га на степень рассо­
ления почвы практически не действует. 
Остальные изучаемые дозы биогумуса 
положительно действуют на выход солей 
в фильтрат с последующим увеличени­
ем степени рассоления. Так, например, 
где доза составила 1 т/га, сумма солей в 
почве после опыта снизилась на 2,8 %, а 
при дозе 3 т/га - на 14,1 %.

Кроме изучения действия различ­
ных доз биогумуса и его сочетания с суль­
фатом цинка на свойства почвы, выясня­
лось их влияние на урожайность риса. 
Максимальный урожай риса 33,7 ц/га 
(урожай на контроле 9,1 ц/га) получен 
при дозе биогумуса 1,5 т/га + 40,0 кг/га 
д.в. сульфата цинка. Урожайность риса 
при такой же дозе биогумуса, но без суль­
фата цинка составил 28,5 ц/га.

3. Накопление и пути миграции орга­
нических веществ в почвах рисового сево­
оборота.

В данном подразделе материал 
носит предварительный информацион­
ный характер. Определена корневая мас­
са по полям рисово-люцер-нового севоо­
борота, расположенных на легких и тяже­
лых по механическому составу почвах. 
Полученные данные свидетельствуют, 
что в легких почвах содержание корне­
вых остатков к концу сезона увеличи­
лось почти вдвое по всем полям севообо­
рота. В полях с люцерной 2-ого года наи­
большее количество корневых остатков 
содержалось в тяжелых почвах, тогда как 
в полях с рисом по обороту пласта люцер­
ны весной на обоих типах почв содержа­
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лось почти одинаковое количество кор­
невых остатков. Осенью же этот показа­
тель на тяжелых почвах снизился почти 
вдвое. Такая же картина наблюдается и 
на полях с люцерной под покровом ячме­
ня и пшеницы.

В легких почвах по всем полям севоо­
борота весной содержалось почти одина­
ковое количество корневых остатков. 
Осенью же наибольшее количество кор­
невых остатков содержалось в поле, где 
выращивался рис по обороту пласта, 
чуть меньше в поле с люцерной под 
покровом ячменя (13,3 т/га и 11,7 т/га 
соответственно). Тогда как в поле с 
люцерной 2-го года содержалось 9,7 т/га 
корневых остатков.

В тяжелых почвах совершенно про­
тивоположная картина: в почвах под 
люцерной 2-го года содержалось 15,4 
т/га корневых остатков, что более чем в 2 
раза выше, чем на полях с рисом и люцер­
ной под покровом пшеницы.

Таким образом, содержание корне­
вых остатков находится в прямой зависи­
мости от предшественника и механичес­
кого состава почвы.

Во вторую трехлетку (1994-96 гг.) 
были продолжены научно-исследова­
тельские работы по теме: «Изучить 
почвенные процессы орошаемых земель 
аридной зоны Казахстана, разработать 
научные основы повышения плодоро­
дия». Научный руководитель - член- 
корр. НАН РК Ж.У Аханов.

Были продолжены наблюдения по 
культурам севооборота для выявления 
последействия внесенных органо-мине- 
ральных смесей. Кроме того была прове­
дена постановка микроделяночных опы­
тов с целью повышения гумусного состо­
яния почв за счет большого количества 
растительных остатков кормовых и сиде- 
ральных культур, а также микроделяноч- 
ных опытов с целью выявления возмож­
ности использования для поливов мине­

рализованных сбросных вод в Тасотке- 
льском массиве.

Объектом исследований, на котором 
заложены опыты по кардинальному 
повышению плодородия, являются наи­
более распространенные сероземно­
луговые глубокозасоленные суглинис­
тые почвы. Стационарные опыты по этой 
схеме заложены в свекловичном севоо­
бороте а/о "Мойынкум" Шуйского райо­
на Жамбылской области. Применение 
минеральных удобрений ограничива­
лось припосевным внесением аммофоса 
60 кг/га (в физическом весе) для ускоре­
ния роста всходов. В течение вегетации 
возделываемых культур велись феноло­
гические и биометрические наблюдения, 
изучение динамики водно-физических, 
физических, физико-химических и био­
логических свойств почв по вариантам 
опытов.

На основе полученных данных были 
сделаны следующие выводы:

Испытанный в полевых опытах 
метод создания мощного плодородного 
пахотного горизонта, основанный на вне­
сении органо-минеральной смеси из отхо­
дов сельскохозяйственного (навоз, соло­
ма) и промышленного (зольные отходы 
ТЭЦ, фосфогипс) производства послой­
ной их заделкой на глубину 40 см сущес­
твенно повышает продуктивность и пло­
дородие почв на фоне оптимальных 
режимов орошения.

Изучение действия и последействия 
различных доз вышеуказанных отходов 
показывает, что наибольший эффект при 
восстановлении плодородия дают высо­
кие дозы - по I50-200 т/га навоза и золы и 
до 10 т/га соломы. Уменьшение доз до 
50-100 т/га показывает их недостаточ­
ность на всю ротацию 7-польного севоо­
борота. При внесении высоких доз ОМС 
применение минеральных удобрений в 
первые 2-3 года исключаются, а в после­
дующие 3 года сводится к припосевному
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внесению аммофоса (60 кг/га) для быс­
трого роста всходов.

Исследования показали, что приме­
нение вышеописанного метода прибли­
зили основные показатели почвенного 
плодородия к оптимальному для данно­
го типа почв уровню: содержание гумуса 
повысилось на 30-60 %; водоудерживаю­
щая способность, и оструктуренность 
возросли на 20-30 %; плотность почвы 
уменьшилась до 1,3 г/см3; снизилась 
щелочность почвенного раствора (рН от 
8,6-9,0 до 7,8-8,2); повысилась доступ­
ность макро- и микроэлементов (азота и 
фосфора на 25-30 %, калия на 100 %); 
существенно повысилась биологическая 
активность почв (численность бактерий 
увеличилась в 1,6-1,7 раза, дыхание 
почвы - 1,2-1,5 раза).

Последействие смеси способствует 
повышению урожайности сельскохозя­
йственных культур. Мелкоделяночные 
опыты показали, что возделывание 
таких высокопродуктивных и ценных 
кормовых культур как могар, донник, 
люцерна, оставляя большое количество 
корневых остатков положительно влия­
ют на процесс накопления гумусовых 
веществ и пищевой режим почв, стиму­
лируют активность ферментов инверта- 
зы и дегидрогеназы. На всех вариантах 
отмечено увеличение общего гумуса, под­
вижных макро- и микроэлементов, а уро­
жайность культур при оптимальных оро­
сительных нормах приближается к мак­
симуму для данного типа почв.

Технология защищена авторским сви­
детельством № 1475910 «Способ мелио­
рации содово-засоленных солонцовых 
почв». Авторы Аханов Ж.У, Кан В.М., Баке­
нов К.З.

В 1994-96 годы мелиоративные рабо­
ты выполнялись также по теме: «Испы­
тание ресурсосберегающих технологий 
возделывания сельскохозяйственных 
культур», разделу «Испытание экологи­

чески чистых технологий на низкопро­
дуктивных почвах аридной зоны Казах­
стана». Научные руководители: член- 
корреспондент HAH PK Ж.УАханов и 
д.б.н. Ж.У Мамутов.

Низкая продуктивность почв рисо­
вых полей Казахстана определяется не 
только повышенным содержанием лег­
корастворимых солей, но и совокупнос­
тью взаимосвязанных щелочеобразую­
щих факторов, проявляющихся в карбо­
натной, боратной, силикатной и суль­
фидной формах, которые вызывают угне­
тение риса и нередко служат основной 
причиной их гибели. Торможение роста 
растений усиливается на фоне повышен­
ной щелочности оросительной воды, 
обусловленной фотосинтезирующей 
активностью альгофлоры и водных рас­
тений, обильно развивающихся на рисо­
вых плантациях.

Все это определило наряду с поиском 
эффективных традиционных мелиора­
тивных приемов улучшения низкопро­
дуктивных почв, возможного возде­
йствия на физиологические процессы, 
протекающие в культурных растениях в 
экстремальных условиях среды при помо­
щи физических факторов и химических 
реагентов. Благодаря малой энергоем­
кости технологических приемов, высо­
кой окупаемости материальных и трудо­
вых затрат, широкое внедрение этих тех­
нологических приемов (НТО3-1, НТОЗ-2, 
НТО3-3) весьма актуально, т.к. связано с 
резким снижением общей энергоемкос­
ти и себестоимости сельскохозяйствен­
ной продукции.

В условиях Акдалинского массива 
орошения наиболее перспективным 
является предпосевная обработка семян 
риса водным раствором сульфата цинка 
в комплексе с новыми элементами техно­
логий возделывания риса НТО3-2. Иссле­
дованиями установлено, что разработан­
ная технология обеспечивает повыше­
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ние урожайности зерна риса как на 
щелочных незасоленных, так и очень 
сильнозасоленных почвах. Эффектив­
ность способа усиливается на участках с 
высоким засолением, где урожай риса 
увеличивается по сравнению с контро­
лем (сухие необработанные семена) в
3,8-6,5 раза. На незасоленном фоне при­
бавка к контролю составляет 19,9-41,9 %. 
Наиболее высокая урожайность риса 
отмечается по пласту люцерны и целине.

В 1990-1996 гг. совместно с малым 
предприятием «Урожай» разработана и 
испытана "Новая технология освоения и 
эксплуатации различных почв под зерно­
вые, овощные, кормовые и технические 
культуры" (НТО3-3).

Применение НТО3-3 позволяет повы­
сишь урожайность культур в зависимос­
ти от почвенно-мелиоративных условий 
на 20-30 %.Дополнительные затраты не 
превышают 20 % стоимости дополни­
тельной продукции засчет прибавкиуро- 
жая. Технология основана на примене­
нии экологически чистых физиологичес­
ки активных препаратов KKM-I и KKM-IA, 
обладающих полифункциональными сво­
йствами. Изучение эффективности 
НТОЗ-3 на урожайность сельскохозя­
йственных культур при различной степе­
ни засоления почв проводили в условиях 
производственных опытов в хозяйствах 
Алматинской и Талдыкорганской облас­
тей.

Одновременно с внедрением новых 
технологий изучались вопросы накопле­
ния органических веществ и их влияние 
на гумусовое состояние такыровидных 
почв рисово-люцернового севооборота 
на фоне «НТО3».

Результаты исследований показали, 
что севооборот применяемый в Акцио­
нерном обществе "Бирлик" по фону 
НТОЗ, способствует накоплению органи­
ческих веществ и его стабилизации. Меж­

ду количеством гумуса и содержанием 
корневых масс прослеживается положи­
тельная корреляция. Происходит посто­
янная трансформация органических 
остатков. Определение общего и водо­
растворимого гумуса, общего и легко­
гидролизуемого азота показало, что их 
содержание больше в тяжелых почвах, 
чем в легких: 1,34 %, 0,004 %, 0,125 %,
88,0 мг/кг соответственно. Общего гуму­
са содержалось больше всего в вариан­
тах, где предшественником был оборот 
пласта люцерны независимо от механи­
ческого состава почвы: 1,4 % в легких и
1,5 % в тяжелых. В вариантах, где пред­
шественником был пласт люцерны 
более благоприятными были почвы 
тяжелого механического состава. Анализ 
фракционного состава гумуса показыва­
ет, что во все сроки отбора и по всем 
балансовым участкам преобладает груп­
па фульвокислот.

Наблюдения за азотным режимом 
показали, что наибольшее количество 
азота гидролизуемого содержалось в 
тяжелых почвах по обороту пласта 
люцерны: 116 мг/кг в слое 0-24 см и 109 
мг/кг в слое 24-80 см. К концу сезона эти 
показатели снизились почти вдвое до 86 
мг/кг и 50,4 мг/кг соответственно. По 
механическому составу наиболее бла­
гоприятными по содержанию легкогид­
ролизуемого азота также являются тяже­
лые почвы. Из предшественников в этом 
отношении лучшим оказался оборот 
пласта люцерны.

Таким образом, больше гумуса обще­
го и водорастворимого содержалось в 
тяжелых почвах, чем в легких, по оборо­
ту пласта люцерны, чем по пласту. Это 
также характерно для азота общего и лег­
когидролизуемого.

В тяжелых почвах содержание азота 
и гумуса выше в связи с более благопри­
ятными условиями гумусообразования в 
них и закрепления основной массы гуму­
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совых веществ с кальцием и глинистыми 
минералами.

Наблюдения за количеством и соста­
вом легкорастворимых солей в такыро­
видных почвах при возделывании куль­
тур рисово-люцернового севооборота в 
период с 1992-1995 годы показали прак­
тически стабильный характер солевого 
режима. Почвы обоих балансовых учас­
тков в начале и в конце наблюдения оста­
лись слабозасоленными, т.е. "суммарный 
эффект" токсичных ионов (мг-экв CI) не 
превышает единицы. Но в то же время 
необходимо отметить, что имеется 
незначительное (в пределах одной гра­
дации) сезонное колебание количества 
легкорастворимых солей в пределах 
пахотного горизонта. Это, в основном, 
происходит за счет вымывания и подъе­
ма незначительного количества хлори­
дов и сульфатов, которое не оказывает 
сколько-нибудь отрицательного возде­
йствия на рост и развитие риса и лю ­
церны. Следовательно, данный устано­
вившийся солевой режим, можно счи­
тать благоприятным для роста и разви­
тия культур рисово-люцернового севоо­
борота.

В следующую трехлетку (1997-1999 
гг.) мелиоративного характера научно­
исследовательские работы проводились 
по теме: «Комплексное изучение почвен­
ных процессов и их оптимизация - 
научная основа воспроизводства плодо­
родия орошаемых земель предгорий и 
пустынь Казахстана». Научный руково­
дитель -  член-корр. НАН РК Ж.У Аханов.

Для повышения плодородия орошае­
мых земель проведены научные исследо­
вания по разработке комплекса агротех­
нических и мелиоративных мероприя­
тий, обеспечивающих совокупную опти­
мизацию основных показателей почвен­
ного плодородия на Тасоткельском мас­
сиве орошения, расположенном в цен­
тральной части Шуйской долины на оро­

шаемых серозёмно-луговых почвах раз­
ной степени засоления и осолонцевания. 
При этом установлено, что внесение био­
гумуса и гумата натрия повышает содер­
жание минеральных форм азота во всех 
вариантах, идёт минерализация органи­
ческого вещества почвы. Биоорганику и 
гумат натрия эффективнее вносить в ряд­
ки при посеве вместе с семенами. Приме­
нение этих препаратов даёт прибавку 
урожая биомассы и зерна кукурузы.

В условиях интенсивного орошаемо­
го земледелия одним из актуальных воп­
росов в исследованиях по воспроизво­
дству почвенного плодородия является 
изучение динамики почвенных процес­
сов и оптимизация их параметров. Для 
решения данной проблемы проводились 
исследования на орошаемых тёмно­
каштановых почвах предгорной зоны 
юго-востока Казахстана. Исследования­
ми установлено, что применение мине­
ральных удобрений, гумата аммония и 
биоорганики при оптимальном режиме 
орошения существенно улучшает пище­
вой режим и биологическую активность 
почв, влияет на накопление органичес­
кого вещества в почвах и как следствие - 
повышает урожайность сельскохозя­
йственных культур. За 2 года примене­
ния вышеназванных удобрений содер­
жание органического вещества повыси­
лось до 2,52-3,47 %, а по содержанию под­
вижных форм азота и фосфора почвы 
перешли в разряд среднеобеспеченных. 
Данные по пищевому режиму и биологи­
ческой активности почв и урожаю карто­
феля свидетельствуют о повышении про­
дуктивности почв.

Были продолжены работы по изуче­
нию круговорота органического вещества 
в рисово-люцерновом севообороте АО 
«Бирлик» Балхашского района Алма­
тинской области, на двух балансовых учас­
тках, различающихся по механическому 
составу. Установлено, что интенсивный
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вынос органической массы отчуждаемой 
частью урожая составляет более 70 %. 
Исходя из полученных данных, в условиях 
Акдалинского массива рисосеяния, основ­
ное количество удобрений должно быть 
внесено под основную вспашку с последу­
ющей подкормкой азотом в фазе всходов и 
калием в фазу колошения.

Также изучалось содержание тяжё­
лых металлов в почвах рисового севообо­
рота. Выяснено, что в условиях периоди­
чески затопляемых рисовых почв наибо­
лее подверженным биологической миг­
рации элементом является Zn, а наибо­
лее интенсивно поглощающей тяжёлые 
металлы культурой является люцерна. 
Установлено, что интенсивность выноса 
тяжёлых металлов в условиях периоди­
чески затопляемых почв зависит не толь­
ко от видовых, но и от сортовых особен­
ностей культур рисово-люцернового 
севооборота.

Проведены исследования по выявле­
нию закономерностей поведения цинка 
в системе почва-растения при примене­
нии НТОЗ-1. Изучено распределение вне­
сённого цинка в пахотном горизонте засо- 
лённых почв и по органам риса постанов­
кой вегетационных опытов. Выяснено, 
что характер распределения цинка по 
слоям почвы не зависит от дозы внесён­
ного цинка. Установлено, что внесение 
цинковых удобрений под рис не пред­
ставляет серьёзной экологической опас­
ности для сопряжённых природных сред.

В 2000-2002 годы мелиоративного 
характера научно-исследовательские 
работы проводились по теме: «Изучить 
механизмы взаимодействия физических, 
химических, биологических свойств и 
режимов, орошаемых аридных почв, раз­
работать научную основу расширенного 
воспроизводства их плодородия» по раз­
делу «Изучить механизмы взаимоде­
йствия физических, химических, биоло­
гических свойств и режимов такыровид­

ных почв Акдалинского массива в усло­
виях периодического затопления под 
культурой риса». Научный руководитель
-  член-корр. НАН РК Ж.У Аханов.

Основной целью работы является - 
изучение механизма взаимодействия 
физических, химических и биологичес­
ких свойств рисовых почв с целью разра­
ботки научных основ воспроизводства 
их плодородия, а также изучение биогео- 
химического поведения тяжелых метал­
лов в почвах рисового агроценоза.

В результате исследования установ­
лено, что для периодически затапливае­
мых рисовых почв характерным являет­
ся своеобразный растянутый на всю тол­
щу гумусовый профиль. Это обусловлено 
в основном процессом разложения гуму­
са в условиях глубокого дефицита кисло­
рода, выносом продуктов их разложения 
в нижележащие горизонты и повышен­
ной щелочной реакции почвенного рас­
твора также способствующей растворе­
нию органического вещества.

Содержание и характер распределе­
ния восстановленных продуктов в рисо­
вых почвах показывает, что для них сво­
йственен так называемый «остаточный» 
дефицит кислорода, который является 
одним из основных причин ухудшения 
эффективного плодородия данных почв. 
Причина - несвоевременный подъем 
зяби, отсутствие должного «проветрива­
ния» почвы. За счет миграционной спо­
собности элементов с низкой валентнос­
тью в составе восстановленных продук­
тов и постоянного нисходящего тока 
воды на глубине 50-100 см образуются 
горизонты вторичного накопления вос­
становленных продуктов, причем вели­
чина дефицита кислорода соизмерима с 
их содержанием в пахотном горизонте. 
Следовательно, восстановленные про­
дукты, также как и воднорастворимые 
формы гумуса, подвержены элювиров-
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нию и вымыванию из почвенной толщи и 
могут быть информативными при мони­
торинге состояния плодородия периоди­
чески затапливаемых рисовых почв.

Установлено, что интенсивность вос­
становительных процессов в почвахзави- 
сит от их места в звене рисово-люцер­
нового севооборота. Восстановительные 
процессы более интенсивно протекают 
по пласту люцерны, чем по обороту плас­
та и рисовищу. Таким образом, можно 
заключить, что интенсивность развития 
восстановительных процессов в услови­
ях периодически затопляемых почв в зна­
чительной степени зависит от количес­
тва органического вещества в почве. В 
отсутствии свежего органического 
вещества, пласта люцерны, интенсивно­
му разложению подвергается гумус, что 
ведет к усилению процесса дегумифика­
ции и падению плодородия почв.

Изучение динамики элементов пита­
ния показало, что при продолжительном 
нахождении почвы под слоем воды и стро­
гом соблюдении рекомендованного для 
риса водного режима, в особенности глу­
бины слоя воды, в рисовых почвах скла­
дывается благоприятны й пищевой 
режим благодаря превращению потен­
циальных запасов элементов питания в 
доступные формы.

Таким образом, можно заключить, 
что эффективное плодородие периоди­
чески затопляемых рисовых почв в зна­
чительной степени зависит от характера 
и направленности почвенных процессов, 
режимов и от их взаимосвязи и взаимов­
лияния в условиях длительного затопле­
ния.

Результаты исследования содержа­
ния и характера распределения тяжелых 
металлов в рисовых почвах показали, что 
Zn, Cu, Ni, Mn и Fe по профилю затоплен­
ных почв распределены по аккумулятив- 
но-эллюиально-иллювиальному типу, а 
Pb и Cd распределены по профилю почв

практически равномерно. А по профилю 
почв суходольного звена рисово-люцер­
нового севооборота практически все эле­
менты, кроме Ni, распределены по рег­
рессивно-аккумулятивному типу. Ni, как 
и в предыдущей почве распределен по 
аккумулятивно-эллювиально-иллюви- 
альному типу. Исходя из вышеизложен­
ного, можно заключить, что поведение 
тяжелых металлов в почвах рисовых 
полей в значительной степени зависит 
от условий их хозяйственного использо­
вания.

При анализе величины кларков кон­
центрации тяжелых металлов следует 
особо отметить значительное превыше­
ние кларка концентрации кадмия в рисо­
вых почвах по сравнению с кларком в зем­
ной коре. Содержание Zn, Cu и Pb нахо­
дится в пределах геохимического фона, 
их кларк концентраций колеблется око­
ло единицы. А для Ni, Mn и Fe характер­
ным является их пониженное содержа­
ние по сравнению с их кларком в земной 
коре.

Независимо от условий орошения 
наибольшей интенсивностью миграции 
в почвах обладает свинец, причём высо­
кое значение Рх сохраняется по всей глу­
бине. Близкое, одного порядка, с ним зна­
чение имеют Cu, Mn и Cd, а Zn и Fe имеют 
очень низкую интенсивность миграции. 
Для никеля характерным является низ­
кое значение интенсивности миграции в 
условиях постоянного затопления и, нао­
борот, повышенное в условиях преры­
вистого орошения.

Таким образом, можно сделать 
заключение, что особенность рисово­
люцернового севооборота, чередование 
постоянного затопления и высушивания 
почв приводит к значительным измене­
ниям геохимического поведения тяже­
лых металлов в рисовых агроценозах. 
Причем если группа тяжелых металлов
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имеет низкую величину интенсивности 
миграции, то другая группа металлов 
повышает интенсивность миграции. Сле­
довательно, группа тяжелых металлов 
подобно другим продуктам выщелащи- 
вания подвержена элювировнию, вымы­
ванию из почвенной толщи и выносу дре­
нажно-сбросными водами за пределы 
орошаемого массива и может быть 
информативным при мониторинге сос­
тояния плодородия периодически затап­
ливаемых рисовых почв и нижележащих 
водоемов.

В 2003-2005 годы научно-исследова­
тельские работы мелиоративного харак­
тера проводились по теме: «Изучить 
природу изменчивости свойств и режи­
мов периодически затапливаемых почв и 
разработать теоретические основы вос­
производства их плодородия». Научный 
руководитель -  член-корр. НАН РК Ж.У 
Аханов.

Цель исследований -  изучить приро­
ду изменчивости свойств и режимов 
периодически затопляемых рисовых 
почв при антропогенезе и разработать 
теоретические основы расширенного 
воспроизводства их плодородия. Объект 
исследования периодически затопляе­
мые рисовые почвы Акдалинского мас­
сива орошения.

Исследованиями установлено, что 
общий гумус обнаруживается по всему 
профилю исследуемых почв, характер 
распределения в почвах всех участков 
равномерно-аккумулятивный. Во всех 
разрезах наибольшее его содержание, в 
пахотных горизонтах. Водорастворимые 
формы гумуса по профилю изученных 
почв распределены равномерно, так же 
как и общий гумус и мигрируют в нижние 
горизонты. Гумус почв, находящихся под 
культурой люцерны содержат больше 
азота, чем почва под рисом. Изучение 
группового и фракционного состава гуму­

са исследуемых почв показало, что гуми- 
новые кислоты в почвах под рисом отсу­
тствуют, обнаруживаются небольшое 
количество II и III фракций гуминовых 
кислот под культурой люцерны. В соста­
ве фульвокислот преобладает II и III фрак­
ции, связанные с кальцием. Происходит 
миграция гумусовых веществ в нижеле­
жащие горизонты, особенно 1 фракции.

Режим затопления в процессе выра­
щивания риса приводит к опреснению 
исследуемых почв и формированию гид- 
роморфных рисовых почв незасоленного 
ряда. Величина плотного остатка пока­
зывает весьма незначительное содержа­
ние водорастворимых солей в почвенном 
профиле (0,17-0,34 %). Однако иногда в 
верхних горизонтах (0-20 и 20-50 см) кра­
евых периферийных участков рисовых 
карт его содержание выше - до 0,681 %). В 
многолетнем цикле промывной режим 
имеет стабильный характер, но в процес­
се ротации севооборота характеризуется 
незначительным засолением под люцер­
ной до допустимых пределов (0,68 % ) и 
рассолением под рисом (0,1 %). За рота­
цию под культурой риса солевой режим 
характеризуется рассолением почвенно­
го профиля. По характеру солевого режи­
ма на исследуемых опытных участках 
можно выделить следующие типы: а) про­
мывной режим сезонно-необратимого 
рассоления почв (под культурой риса); б)
-  стабильный режим сезонно-обрати­
мого засоления (под люцерной и пшени­
цей). По химическому составу солей 
почвы относятся по анионам -  гидрокар- 
бонатно-сульфат-ному и по катионам - 
магниево-кальци-евому типу. Исследуе­
мые почвы имеют слабощелочную реак­
цию почвенной среды (рН 7,21- 8,51).

Из элементов питания азот частично 
вымывается из почвы в виде нитратов и 
улетучивается в виде молекулярного азо­
та. Основные микробиологические про­
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цессы нитрификация и денитрификация 
в затапливаемых рисовых почвах приво­
дят к превращению аммонийного азота в 
нитратный с последующим образовани­
ем молекулярного азота и закиси азота, 
который является одним из основных 
статей биологической потери азота. При­
менение бобовых культур в частности 
люцерны в рисовом севообороте спосо­
бствует обогащению почвы органикой и 
соответственно азотом. По содержанию 
валовых и подвижных форм фосфора они 
в основном относятся к низко- и среднео­
беспеченным. Рисовые почвы дельты р. 
Или, как все аридные почвы, высокообес- 
печены подвижными формами калия. Их 
содержание колеблется от 168 до 674 
мг/кг, в зависимости от механического 
состава.

Величина отрицательного влияния 
на компоненты рисового агроценоза, 
наносимый повышенной концентрацией 
тяжелых металлов, в большей степени 
зависит от свойств почвы. Причем реша­
ющее значение имеют те свойства почвы, 
от которых зависит подвижность тяже­
лых металлов и, как следствие, их дос­
тупность растениям и миграционная спо­
собность. Чем выше способность почв 
переводить тяжелые металлы в малодос­
тупные для корней и слабомигрирую­
щие соединения, тем сильнее она огра­
ничивает движение их избыточных коли­
честв по трофической цепи и в сопре­
дельные среды.

Вычисленные величины защитных 
возможностей рисовых почв по отноше­
нию к тяжелым металлам показали, что 
на рисовых почвах происходит уменьше­
ние их защитных свойств по отношению 
к целому ряду тяжелых металлов. Изме­
нение основных свойств и режимов почв, 
произошедшее в результате длительно­
го затопления, привели к резкому сниже­
нию их защитных возможностей по отно­
шению к изученным (за исключением Ni)

тяжелым металлам. Максимальное сни­
жение произошло по отношению к Cu 
(10,1 раза), а минимальное по отноше­
нию к Cd (1,3 раза).

В 2006-08 годы мелиоративного 
характера научно-исследовательские 
работы проводились по трем темам:

1. «Разработать мероприятия по 
повышению и сохранению плодородия 
почв рисовых полей с целью улучшения 
экологического состояния». Научный 
руководитель - кандидат биологических 
наук А. Отаров.

Объект исследования - почвы Акда­
линского, Шиелийского и Кызылордин- 
ского массивов орошения.

Цель работы -  оценка современного 
состояния почвенного покрова основ­
ных рисовых массивов республики и раз­
работка научных основ технологии, 
направленной на регулирование процес­
са трансформации почв в условиях дли­
тельного затопления и оздоровления 
экологического состояния рисовых агро­
ценозов.

Результаты оценки современного 
состояния почв основных рисосеющих 
массивов республики показали, что 
почвы основных исследованных масси­
вов отличаются повышенным содержа­
нием воднорастворимой фракции гуму­
са, которое в условиях постоянного 
нисходящего потока влаги выносятся в 
нижележащие горизонты почв или же 
выносятся дренажными водами в реч­
ную сеть. Это даёт нам возможность сде­
лать важный в практическом отношении 
вывод, что увеличение содержания 
мобильной воднорастворимой формы 
гумуса связано с увеличением его рас­
творимости и эту величину мы предлага­
ем использовать в качестве диагности­
ческого признака дегумификации почв. 
В целом из полученных данных видно, 
что почвы всех обследованных массивов 
по содержанию гумуса и азота имеют
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очень низкую и низкую степень обеспе­
ченности и остро нуждаются в органи­
ческих и азотных удобрениях. Обеспе­
ченность почв подвижными формами 
фосфора и калия оказалась довольно пес­
трой, поэтому при внесении фосфорных 
и калийных удобрений необходимо стро­
го придерживаться рекомендуемых доз 
согласно картограммам.

В результате проведенной солевой 
съемки выявлено, что почвы всей обсле­
дованной территории засолены в той 
или иной степени. Характер распределе­
ния солей по профилю почв показывает 
на повсеместное вторичное засоление 
почв. Практически во всех изученных 
участках складывается положительный 
солевой баланс, происходит вторичное 
засоление дорогостоящих инженерно 
подготовленных мелиорированных зе­
мель. Преобладающим является хлорид- 
но-сульфатный тип засоления. Также час­
то встречаются участки с почвами содо­
во-сульфатного засоления, которые, как 
известно, являются самым сложным для 
мелиорации типом засоления. В почвах 
Акдалинского и Кызылординского мас­
сивов наблюдается также солонцева- 
тость почв. Есть случаи возникновения 
«вспышки» щелочности. Это, прежде все­
го, связано с ухудшением состояния кол­
лекторно-дренажной сети, ее заиливани­
ем, и связанный с этим повсеместный 
подъем уровня грунтовых вод. Этому спо­
собствует также и финансовая несостоя­
тельность раздробленных мелких крес­
тьянских хозяйств, которые в настоящее 
время не в состоянии проводить какие- 
либо мелиоративные работы на своих 
земельных участках.

В результате проведенной экологи­
ческой оценки почв установлено, что по 
количественному содержанию некото­
рых тяжелых металлов в почве склады­
вается ситуация близкая к критической .

В почвах всех трех изученных массивов 
содержание самой активной, доступной 
растениям и экологически опасной под­
вижной формы свинца превышает ПДК. 
Аналогичная картина наблюдается и с 
содержанием подвижной формы никеля. 
По содержанию меди и кадмия ситуация 
пока благополучная, их содержание не 
превышают ПДК почв.

По направлению разработки прие­
мов регулирования почвенных процес­
сов были проведены исследовательские 
работы по преодолению отрицательного 
влияния негативных почвенных процес­
сов, происходящих в почвах в начальный 
момент периода вегетации. Для этой 
цели было проведено допосевное затоп­
ление почв оросительной водой и высад­
ка риса рассадой. В результате этой рабо­
ты установлено, что технология с ран­
ним затоплением почв совместно с 
высадкой риса рассадой позволяет свес­
ти к минимуму отрицательное влияние 
на рост и развитие риса тех негативных 
почвенных процессов, которые связаны 
со спецификой возделывания риса и, 
главным образом, с постоянным затоп­
лением почв оросительной водой. Кроме 
того, данная технология позволяет резко 
сократить непроизводительные потери 
одного из основных элементов питания - 
азота. На опытном варианте получена 
прибавка риса 31,6 ц/га или 86,1 %. Дан­
ную технологию после доработки неко­
торых элементов можно предложить к 
внедрению.

Кроме этой работы на засоленных и 
низкопродуктивных деградированных 
почвах был испытан совершенно новый 
нанобиостимулятор, полученный уче­
ными Института молекулярной биоло­
гий и разработанная учеными Института 
почвоведения 2-ая модификация «Новой 
технологии освоения и эксплуатации 
засоленных щелочных почв» НТОЗ-2. Оба
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приема оказали достаточно высокое 
положительное влияние на урожайность 
риса. За счет использования нанобиости­
мулятора по сравнению с контролем 
получена прибавка урожая риса 17,0 
ц/га, а за счет использования НТОЗ-2 -
23,4 ц/га.

Практически при полном отсутствии 
мелиоративных мероприятий по эксплу­
атации и ремонту внутрихозяйственной 
и межхозяйственной дренажно-сброс­
ной сети и повсеместном ухудшении эко- 
лого-мелиоративной обстановки, кото­
рая, к сожалению, в последние годы про­
является на всех орошаемых массивах, 
применение классической мелиорации 
становится проблематичным. В связи с 
этим для повышения эффективного пло­
дородия деградированных вторичноза- 
соленных эксплуатируемых почв хозя­
йствам орошаемых массивов мы реко­
мендуем применение НТОЗ-2 в качестве 
меры повышения урожайности риса и 
эффективного плодородия почв. Для 
широкого производственного примене­
ния нанобиостимулятора требуется дора­
ботка полного технологического цикла 
возделывания риса, начиная от основной 
и предпосевной подготовки почв, вклю­
чая систему применения удобрений, вод­
ного режима риса и вплоть до уборки уро­
жая риса.

2. «Разработка и применение прие­
мов энергоинформационных агротехно­
логий повышения плодородия дегради­
рованных почв Казахстана». Научный 
руководитель - кандидат биол. наук А.Г. 
Мамонов.

Объект исследования -  предгорные 
деградированные почвы юго-востока 
Казахстана.

Применение (или использование) 
агромелиоративных приемов экологи­
чески чистых, водо- и ресурсосберегаю­
щих агротехнологий в условиях дегра­
дированных почв юго-востока Казахста­

на показали, что на лугово-сероземных 
солончаковых среднесуглинистых поч­
вах наиболее эффективна предпосевная 
обработка семян и опрыскивание веге­
тирующих растений рабочими раствора­
ми гуминового препарата - адаптогена в 
смеси с мочевиной на фоне органо­
минеральных удобрений (навоз 40 т/га + 
Ne^e), равномерно заделанных в слое
0-10 см при мульчировании почвы пер­
форированной полиэтиленовой плен­
кой. Прибавка биологической урожай­
ности зеленой массы сорго-суданкового 
гибрида от применения совокупности 
новых агроприемов без дополнительно­
го орошения почвы составила 54,7 ц/га 
при урожайности на контроле 222,7 ц/га.

На светло-каштановых слабосмытых 
почвах наиболее перспективна предпо­
севная обработка семян кукурузы 1 % 
водным раствором сульфата цинка на 
фоне N 2P 2 и опрыскивания вегетирую­

щих растений (фаза 5-6 листа) 0,04 % вод­
ным раствором гуминового препарата- 
адап-тогента в смеси с мочевиной (8 кг 
на 1га). Прибавка урожайности зеленой 
массы кукурузы составила 388,5 ц/га, 
или 141-144 %, зерна -  70 ц/га, или 158,6 
% по сравнению с контролем. Экономи­
ческая эффективность применения пре- 
парата-адаптогена для риса составила 16 
168, сои -  19 454, озимой пшеницы -  9 
798, кукурузы на зерно -  8 783 тенге в 
год, а дополнительные затраты на при­
менение препарата не превышали 5,7 %

Организовано производство 700 кг 
гуминового препарата-адаптогена и 
опубликованы методические рекомен­
дации «Наноагромелиоративные прие­
мы новых агротехнологий повышения 
плодородия почв и продуктивности 
сельскохозяйственных культур». Офор­
млена заявка на инновационный патент 
№2008 /0301.1.

3. «Разработка ресурсосберегающих 
технологий воспроизводства плодоро­
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дия орошаемых почв юга Казахстана». 
Научный руководитель -  доктор с-х. наук
В.М.Кан.

Объекты исследования - темно­
каштановые почвы предгорной зоны в 
условиях возделывания овоще-кормо- 
вых культур на стационаре Казахского 
НИИ картофельного и овощного хозя­
йства и периодически затапливаемые 
рисовые почвы Акдалинского массива 
орошения.

В результате проведенных исследо­
ваний разработаны способы получения 
модифицированных азотных и фосфор­
ных цеолитных удобрений для орошае­
мых почв. Также установлены экономи­
чески обо-снованные оптимальные дозы 
модифицированных цеолитных удобре­
ний для темно-каштановых почв овощ­
ного севооборота и периодически затоп­
ляемых почв (под культурой риса) рав­
ной 2-5 т/га.

Модификация цеолита органически­
ми и минеральными удобрениями повы­
шает урожайность и товарность карто­
феля на 35-55 %. Комбинация различных 
азотных и биоорганических удобрений 
(аммиачные и нитратные формы и гума- 
ты органических удобрений ) дают 
эффект повышения продуктивности 
культур от 19 до 33 %.

Таким образом, для условий юга и 
юго-востока Казахстана разработаны и 
испытаны в опытных условиях техноло­
гические элементы инновационных при­
емов мелиорации и воспроизводства пло­
дородия засоленных почв с применени­
ем новых физико-химических материа­
лов и компонентов оптимизации водно­
го, пищевого режимов орошаемых почв. 
В качестве мелиорантов использованы 
органоминеральные удобрения, природ­
ный цеолит (линоптилотит), которые 
позволили повысить продуктивность 
сельскохозяйственных культур в овощ­
ных и рисовых севооборотах.

В 2009-2011 годы мелиоративного 
характера научно-исследовательские 
работы проводились по шести темам.

1. «Изучить миграцию органических 
веществ в периодически затапливаемых 
почвах и разработать научные основы 
стабилизации их гумусного состояния». 
Научный руководитель -  кандидат с-х. 
наукМ.А. Ибраева.

Объект исследования -  почвы Акда­
линского массива орошения. Цель - 
изучение степени интенсивности мигра­
ции гумуса и установление основных 
путей его потери в периодически затап­
ливаемых рисовых почвах и разработка 
научных основ стабилизации их гумусно­
го состояния.

Полученные данные по исследова­
нию миграции гумуса показали, что за 1 
вегетационный сезон из 1 га пахотного 
горизонта мощностью 20 см мигрирует 

4,56Z1,3 кг/га, а из слоя мощностью 50 см

11,9ZL,7 кг/га водорастворимого гумуса. 
А в слое мощностью 85 см, вследствие 
гидростатистического напора грунто­
вых вод, который является характерным 
практически для всех орошаемых масси­
вов, в особенности для рисовых, идёт рез­
кое снижение интенсивности миграции 
(4,9 1,3 кг/га).

Изучение сезонной динамики гумуса 
под рисом показало, что вследствие того, 
что гуматы, и фульваты щелочных 
металлов хорошо растворимы в воде и 
при наличии нисходящего тока воды лег­
ко могут передвигаться вглубь почвен­
ного профиля. В почве под люцерной 2-го 
года жизни весной содержание общего 
гумуса выше, чем в почве под люцерной
1-го года жизни под покровом пшеницы, 
то есть посев многолетних трав является 
фактором повышения плодородия почв. 
Пожнивные и корневые остатки люцер­
ны на данный момент являются для рисо­
вых почв основным источником органи­
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ческого вещества. Осенью под люцерной
2-го года жизни и люцерной под покро­
вом пшеницы происходит увеличение 
содержания гумуса до 2,76 % и 2,22 % 
соответственно, что обеспечивается про­
дуктами интенсивного разложения кор­
невых и пожнивных остатков люцерны. В 
почвах занятых рисом происходит рез­
кое снижение содержания общего гумуса 
к осени, это мы связываем с тем, что моби­
лизационные и миграционные процессы, 
довольно интенсивно протекают в усло­
виях орошения способом постоянного 
затопления. Такая же закономерность 
характерна и для общего азота. Подтвер­
ждается закономерность, выявленная 
нами в предыдущих работах, что в рисо­
вых почвах идёт миграция гумуса в ниже­
лежащие горизонты.

В типичном для Балхашского района 
рисово-люцерновом севообороте с двумя 
полями люцерны (зеленая масса отчуж­
дается) сохранен исходный уровень 
содержания гумуса. Наиболее богато 
активными компонентами органическое 
вещество почв под пшеницей. Содержа­
ние С1гап5 в ней составило 0,88 %. Мини­

мальное количество активных компо­
нентов гумуса в почве под рисом состав­
ляет 0,03 %. Уровень гумусированности 
исследуемых почв варьирует от 1,51 до
1,96 %. Этот уровень гумуса можно услов­
но принять за оптимальный для рисово­
болотных почв Акдалинского массива 
орошения. Растворимость гумуса выше 
под рисом, к концу сезона она увеличи­
лась почти в 2 раза, что объясняется про­
цессами, происходящими в затопленных 
рисовых почвах. В почвах под люцерной
1-го и 2-го года жизни этот показатель к 
концу сезона снизился.

Установлено, что происходит посто­
янная трансформация органических 
остатков, растительные остатки интен­
сивнее разлагаются в начальный период, 
а к концу вегетации процесс разложения

снижается, прослеживается прямая зави­
симость от биологической активности 
почв.

Дефицит баланса биомассы под куль­
турой риса составляет 99,3 ц/га, под пше­
ницей 66,8 ц\га, а под люцерной 41,6 
ц/га, что в 2 раза ниже, чем под предыду­
щими культурами. Чтобы сохранить хотя 
бы нулевой баланс, необходимы опреде­
ленные приемы агротехники, включаю­
щие обязательное применение органи­
ческих удобрений, соблюдение севообо­
ротов с люцерной, повышение количес­
тва растительных остатков путем увели­
чения урожайности культур и т.д.

Полученные в результате исследова­
ния коэффициенты гумификации пож­
нивных и корневых остатков люцерны и 
риса отличаются статистической устой­
чивостью и могут быть использованы 
для оценки современного состояния 
почвенного покрова исследуемых масси­
вов рисосеяния.

Расчёт баланса углерода показывает, 
что при разложении остатков люцерны 
он уравновешенный, а при разложении 
корневых и пожнивных остатков риса он 
показал отрицательный баланс. Возник­
ла проблема отрицательного баланса 
гумуса в почвах под рисом и наша задача 
в этом случае принять меры к созданию 
уравновешенного (стабильного) балан­
са. Для сохранения хотя бы нулевого 
баланса, необходимы определенные при­
емы агротехники, включающие обяза­
тельное применение органических удоб­
рений, соблюдение севооборотов с 
люцерной, повышение количества рас­
тительных остатков путем увеличения 
урожайности культур, оставление соло­
мы и т.д.

Оценка современного гумусного 
состояния почв показывает, что распре­
деление гумуса по обследованной терри­
тории подчиняется закону нормальной 
функции. Среднее «фоновое» содержание
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гумуса в почвах агрофирмы «Бирлик» 
довольно низкое равен 1,24±0.018 % и по 
официально принятой градации относят­
ся к почвам с очень низким содержанием 
гумуса. В целом, почвы территории агро­
фирмы отличается достаточно пестрым 
содержанием гумуса.

В рисово-болотных почвах урожай­
ность риса имеет максимальную коли­
чественную зависимость среди изучен­
ных факторов гумусного состояния от 
содержания общего гумуса и содержания 
в нём азота.

2. «Изучить современное почвенно­
мелиоративное состояние Шиелийского 
массива и разработать научные основы 
мелиорации вторичнозасоленных «бро­
совых» земель». Научный руководитель - 
кандидат биологических наук А. Отаров .

В настоящее время на орошаемых 
массивах резко обострилась проблема их 
мелиоративного состояния, увеличи­
лись площади так называемых «неис­
пользуемых», «бросовых» земель. По дан­
ным Агентства РК по управлению зе­
мельными ресурсами в настоящее время 
на территории четырех южных областей 
республики из 1,55 млн. га орошаемых 
земель не используются 236,9 тыс. га или 
15,2 %. Кроме того, даже среди ежегодно 
используемых земель в результате их экс­
тенсивного использования за счет 
потерь гумуса, основных элементов пита­
ния, ухудшения физических, химических 
и биологических свойств почв часто ста­
ли встречаться поля, которые дают ста­
бильно низкий урожай. Таким образом, 
проблема ухудшения мелиоративного 
состояния почв орошаемых массивов на 
сегодняшний день является актуальной 
проблемой и ее решение является одной 
из приоритетных задач почвенной и био­
логической науки.

Исходя из вышеизложенного, основ­
ной целью исследования является иссле­
дование трансформации эксплуатируе­

мых низкопродуктивных и «неиспользу­
емых» вторичнозасоленных почв, оцен­
ка их современного состояния и разра­
ботка приемов восстановления их плодо­
родия.

Для достижения данной цели были 
проведены научно-исследовательские 
работы по двум основным направлени­
ям. Первое, оценка соврем енного  
почвенно-мелиоративного состояния 
орошаемых массивов. Это связано с тем, 
что при разработке приемов восстанов­
ления деградированных «бросовых» 
земель. В первую очередь, необходимо 
оценить их современное состояние. Без 
этого невозможно разрабатывать прие­
мы восстановления их плодородия. Вто­
рое, разработка научных основ вновь 
освоения «залежных» вторичнозасолен- 
ных почв в условиях существующей 
неблагополучной мелиоративной обста­
новки на орошаемых массивах.

Наблюдения, проведенные в течение 
трех лет за динамикой изменения пло­
щади засоленных почв, показали, что в 
верхнем 0-20 см слое в сильной степени 
сократились контуры незасоленных и 
сильнозасоленных почв, контуры с 
очень сильнозасоленными почвами 
исчезли полностью и за счет этого увели­
чились площади слабо- и среднезасолен- 
ных почв. А в следующих двух нижележа­
щих горизонтах, несмотря на некоторое 
увеличение площади незасоленных 
почв, основную часть площади занимают 
в различной степени засоленные почвы. 
То есть за три года эксплуатации экспе­
риментальных полей рассоление почв не 
произошло. Главной причиной является 
неэффективная работа коллекторно­
дренажной сети, еще можно указать на 
несоблюдение чередования культур в 
севообороте, незасеянные пустующие 
поля, которые в условиях рисового мас­
сива практически в течение одного веге­
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тационного сезона превращаются во вто­
ричные солончаки.

Таким образом, на основе получен­
ных данных можно сделать заключение, 
что основным лимитирующим фактором 
уровня эффективного плодородия почв 
является содержание в их составе избы­
точного количества легкорастворимых 
токсичных солей. В таких экстремальных 
условиях для освоения подобных почв 
применение обычных общепринятых 
классических методов мелиорации -  про­
мывки грузными нормами не очень при­
емлемы по двум основным причинам. 
Это неэффективная работа коллекторно­
дренажной сети и отсутствие свободных 
финансовых средств в мелких раздроб­
ленных хозяйствах для проведения мели­
оративных работ.

В связи с этим для освоения вторич- 
нозасоленных «залежных» вышедших из 
сельскохозяйственного оборота почв и 
повышения продуктивности риса пред­
лагается применение разработанных в 
Институте почвоведения «Новой техно­
логии освоения засоленных щелочных 
почв», «Наноагромелиоративных прие­
мов повышения плодородия почв и про­
дуктивности сельскохозяйственных 
культур» и приемы капсулирования 
семян риса хелатом Zn и гуматом Na. 
Такие возможности доказаны результа­
тами полевых опытов и выпущены соот­
ветствующие «Рекомендации по освое­
нию вторичнозасоленных «залежных» 
земель орошаемых зон в условиях небла­
гополучной мелиоративной обстанов­
ки» ( Алматы, 2011).

В рамках данной тематики профессо­
ром Мамутовым Ж.У для изучения бор­
ного токсикоза риса проведен подбор 
существующих методов определения 
бора в почвах. Отработана методика уско­
ренного определения бора в водных 
вытяжках из почв. В результате прове­
денного лабораторного опыта установ­

лено, что внесенный бор в количестве от 
2 до 4 мг/кг почвы, не угнетает формиро­
вание всходов, даже несколько стимули­
рует их рост. Резко отрицательное влия­
ние на рост риса оказала концентрация 
бора - 6 и 8 мг/кг почвы. При концентра­
ции 10 мг/кг почвы, проросшие смена 
риса, не развивались. В связи с этим, кон- 
центарцию 6 мг/кг почвы бора для моло­
дых растений можно считать порогом 
токсичности.

3. «Изучить современное экологи­
ческое состояние орошаемых почв и раз­
работать научные основы улучшения их 
экологического состояния». Научный 
руководитель - кандидат биологических 
наук А. Отаров.

В настоящее время немаловажными 
негативными факторами снижения пло­
дородия почв становятся: загрязнение 
почв тяжелыми металлами, ядохимика­
тами и др. Орошаемые территории, как 
правило, занимают геохимически подчи­
нённые гидроморфные ландшафты, и 
вследствие этого, склонны к загрязне­
нию. Результаты наших исследований 
показали загрязненность почв орошае­
мых массивов тяжелыми металлами, в 
частности Pb, Ni и Cu. Кроме того, ухудше­
ние экологических, почвенных и мелио­
ративных условий почв также привело к 
снижению их защитных возможностей 
по отношению к Pb и Ni до 3,3 и 4,1, соот­
ветственно. Исходя из вышеизложенно­
го, можно сказать, что оценка современ­
ного экологического состояния почв оро­
шаемых массивов, изучение биогеохими- 
ческих параметров тяжелых металлов и 
разработка на их основе научных основ 
технологии улучшения их экологическо­
го состояния являются актуальными воп­
росами почвенной науки, имеющие как 
фундаментальное, так и прикладное зна­
чение.

В связи с этим, основной целью про­
екта является оценка современного эко­
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логического состояния орошаемых почв 
Шиелийского массива и разработка 
научных основ улучшения их экологи­
ческого состояния.

На основе полученных данных уста­
новлено, что орошение рисово-болотных 
почв способом постоянного затопления 
оказывает заметное влияние на характер 
распределения подвижных и валовых 
форм тяжелых металлов по профилю 
почв. Причем влиянию орошения под­
вержены в значительной степени дос­
тупные растениям, экологически опас­
ные подвижные формы металлов, чем их 
валовые. Для них преобладающим явля­
ется аккумулятивно-эллювиально-ил- 
лювиальный тип распределения по про­
филю почв.

В изученных почвах отмечается пре­
вышение кларка земной коры кадмием и 
свинцом. Эти же два элемента отличают­
ся высокой интенсивностью миграции в 
профиле почв. Все изученные тяжелые 
металлы, за исключением Zn и Ni в гори­
зонте А пах. имеют коэффициенты 
накопления равные и превышающие 
единицу, т. е. все они подвержены аккуму­
ляции в пахотном горизонте. Наиболее 
экологически опасными в почвах Шие- 
лийского массива тяжелыми металлами 
являются свинец и никель, которые пре­
вышают ПДК, соответственно в 2,4±0,04 
и 1,6±0,04 раза. Близкое к единице значе­
ние (0,8±0,02) имеет медь.

На основе вариац ионно-стати ­
стической обработки полученных в ходе 
проведения почвенно-экологической 
съемки аналитических данных (n= 242) 
по содержанию подвижных форм тяже­
лых металлов в качестве их фонового 
содержания в почвах Шиелийского мас­
сива орошения предлагаются следую­
щие статистически достоверные величи­
ны, в мг/кг почвы: Pb - 14,7±0,24; Ni - 
6,3±0,18; Cu 2,3±0,06; Cd 0,6±0,02; Zn 
2,9±0,08.

Среди подвижных форм металлов, 
изученных в почвах Шиелийского масси­
ва орошения, наибольшую долю (54,0 %) 
занимает свинец, за ним следует никель 
(24,0 %). А цинк и медь занимают соотве­
тственно 11,0 % и 9,0 %. На долю кадмия 
приходится всего лишь 2,0 %. А среди 
валовых форм изученных металлов наи­
большую долю (43,0 % ) занимает цинк, 
за ним следует свинец (21,0 %). А никель 
и медь занимают соответственно 19,0 % 
и 16,0 %. На долю кадмия приходится все­
го лишь 1,0 %. Анализируя составленные 
карты-схемы подвижных форм тяжелых 
металлов можно сказать, что на террито­
рии Шиелийского массива орошения по 
свинцу преобладают в основном почвы 
5-группы с содержанием подвижной фор­
мы свинца более 12,0 мг на кг почвы. По 
никелю преобладают почвы 4-ой и 5-ой 
группы содержащие, соответственно 
5,61-6,99 и более 7,0 мг/кг никеля. А по 
меди также преобладают почвы 4 и 5 
группы с содержанием, соответственно 
2,04-2,39 и более 2,4 мг/кг меди. Среди 
обследованных хозяйств наиболее повы­
шенным содержанием изученных метал­
лов отличаются почвы «Жана Бестам», 
«Ынтымак Гигант», «Ибрай Жахай» и 
«Жана акжол».

Результаты проведенных полевых 
экспериментов показали, что углесор- 
бент в зависимости от применяемой 
дозы снижает поступление никеля в наи­
более ценную часть риса -  зерно на 12,6­
27,1 %. Аналогичная закономерность 
характерна и для других органов риса - 
соломы и корня. Поэтому в периодически 
затапливаемых рисовых почвах в случае 
загрязнения почв никелем для снижения 
его поступления в растения риса мы 
предлагаем использовать углегсорбент 
полученный из рисовой шелухи. Выпу­
щены методические рекомендации по 
использованию углесорбента для сниже­
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ния поступления никеля в растения риса
- «Особенности почвообразования в усло­
виях орошения способом периодическо­
го затопления и пути снижения поступ­
ления тяжелых металлов в растения 
риса» ( 2011).

4. Мелиоративная эффективность 
элементарной серы на солевой режим 
содово-засоленной луговой почвы и про­
дуктивность фитомелиорантов. Науч­
ный руководитель -  кандидат с-х. наук К. 
Кубенкулов. Соисполнитель -  Казахский 
национальный аграрный университет.

Объект исследования -  содово-засо­
ленные почвы предгорной сазовой поло­
сы, Енбекши-Казахский район Алма­
тинской области.

На юго-востоке Казахстана внесение 
элементарной серы в содово-засоленную 
луговую сильно щелочную почву с после­
дующей промывкой водой (норма 2800 
м3/га) обеспечило оптимальные условия 
для роста ячменя и люцерны, подвергну­
тых предпосевной обработке семян вод­
ными растворами гумминного препара- 
та-адаптогена.

5. Влияние препарата адаптогена на 
урожайность орошаемого сенокоса. Науч­
ный руководитель - кандидат биол. наук 
Мамонов А.Г.

Объект исследования -  содово- 
засоленные почвы предгорной сазовой 
полосы Енбекши-Казахского района 
Алматинской области.

В условиях полевого опыта установ­
лено, что на луговой тяжелосуглинистой 
почве для повышения урожайности раз­
нотравья орошаемого сенокоса наиболее 
перспективным является опрыскивание 
вегетирующих растений рабочим рас­
твором препарата-адаптогена в смеси с 
мочевиной (10 кг/га) из расчета 250 л рас­
твора на 1 га. Применение нового агроп­
риёма обеспечило повышение биологи­
ческой урожайности сена с первого укоса 
на 3,7 ц с 1 га (35,2 %). Последействие

агроприёмов опрыскивания вегетирую­
щих растений рабочим раствором препа- 
рата-адаптогена способствовало повы­
шению биологической урожайности раз­
нотравья орошаемого сенакоса со второ­
го укоса на 6,7-16,2 % по-сравнению с кон­
тролем.

Чистый доход с 1 га за счет прибавок 
урожайности сена от применения препа- 
рата-адаптогена в смеси с мочевиной 
составляет 23441 тенге, а дополнитель­
ные затраты на его применение не пре­
вышают 3,2 %.

6. Биоконверсия органических отхо­
дов сельскохозяйственного произво­
дства и получение биоминеральных удоб­
рений. Научный руководитель -  доктор 
с-х. наук В.М. Кан.

Объект исследования -  предгорные 
темно-каштановые почвы Карасайского 
района Алматинской области.

Разработана техническая, техноло­
гическая и нормативная документация 
на производство биогумуса методом вер- 
микультивирования. Получены опыт­
ные образцы биогумуса с содержанием 
органических веществ 26,9 %. Из биогу­
муса методом экстракции и дополни­
тельного мягкого выделения живых 
культур микроорганизмов получены 
жидкие биоудобрения. Получена эффек­
тивная модификация цеолита для полу­
чения биоминеральных удобрений ново­
го класса, позволяющая регулировать 
процессы воспроизводства плодородия 
почв и продуктивность сельскохозя­
йственных культу за счет высокой обес­
печенности элементами питания. При­
менение биоминеральных удобрений 
позволило получить высокий урожай 
корнеплодов картофеля (24-36 т/га) в 
юго-восточном регионе, в северном - 3-7 
ц/га и 6-9 ц/га сои сорта «Жалпаксай».

По итогам работы выпущены мето­
дические рекомендации «Технология 
получения жидкого гуминового препа­
рата ГумиК» ( 2011).
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ детоксикации, загрязненных тяжелыми
Подводя итоги обзора почвенно- металлами и другими загрязнителями

мелиоративных работ можно отметить, почв в условиях неблагополучной мели-
что за эти годы тематическим планом оративной обстановки, которая, к сожа-
института были охвачены практически лению, создалась из-за невозможности
все основные направления мелиоратив- проведения в настоящее время класси-
ных работ. Кроме того, также хочется ческих методов мелиорации почв. По
отметить, что, несмотря на финансовые сути, зарождается практически новое
трудности переходного периода работы направление в мелиорации почв. В качес-
мелиоративного направления проводи- тве примера можно назвать серию «Но-
лись практически во всех основных оро- вых технологии по освоению и эксплуа-
шаемых массивах юга и юго-востока стра- тации засоленных щелочных почв без
ны. Появились работы посвященные предварительной промывки почв», тео-
повышению плодородия мелиорирован- ретической основой которого является
ных почв, приемам освоения вышедших совершенно новый подход к определе-
из сельскохозяйственного оборота вто- нию объектов мелиорации засоленных
ричнозасоленных «залежных» земель, почв.
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ТУЙ1Н
Мацалада Казакстанныц тэуелаздж  жылдарында 0.0. Оспанов атындагы топы- 

рацтану институтында (K;a3ipri кезде Казак; топырацтану жэне агрохимия ГЗИ) 
ж ур п зы ген  н е п зп  топы рац-м елиоративтж  жумыстардыц цортындылары  
келт1р1лген.

SUMMARY
The article presents the main results of soil-reclamation works carried out at the Kazakh Research 

Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry) during the years of independence of Kazakhstan.
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