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В статье рассматривается влияние нефтезагрязнения на физические и водно-физические 
свойства почв. Выявлены изменения гранулометрического состава, физических, водно­
физических свойств различных типов почв на территории месторождения Кенкияк при нефт- 
езагрязнении. Определены объемная масса, порозность, полевая влажность и влагоемкость 
почв в условиях нефтезагрязнения.

ВВЕДЕНИЕ.

Нефтяное месторождение Кенкияк 

расположено в северо - западнои части 

Актобинскои области. Техногенные нару­

шения почвенного покрова проявляются 

на месторождении в виде нефтехими­

ческого загрязнения почв. Деградация 

почвенного покрова при нефтехимичес­

ком загрязнении почв на территории мес­

торождения проявляется в полном или 

частичном уничтожении почвенного про­

филя, нарушении мощности генетичес­

ких горизонтов; изменении физических 

(плотность, структура, порозность, связ­

ность, агрегированностъ) и химических 

(содержание гумуса, элементы зольного 

питания, высоко - молекулярные соеди­

нения, реакция почвеннои суспензии, рас­

пределение солеи по профилю) своиства 

почв.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ

В статье приведены результаты поле­

вых и лабораторных исследовании коли­

чественных и качественных изменении 

водно-физических своиств нефтезагряз- 

ненных почв и закономерности их изме­

нении.

Во время ежегодных выездов на тер­

риторию месторождения закладывались 

почвенные разрезы на разных типах 

почв, загрязненных нефтью и для срав­

нения на светло-каштановои зональнои 

почве. Отбирались почвенные образцы 

по генетическим горизонтам для опреде­

ления физических своиств исследуемых

почв. Выявлены изменения грануломет­

рического состава, физических и водно­

физических своиств трансформирован­

ных почв месторождения. Нефти место­

рождения тяжелые вязкие и окисленные, 

с высоким пластовым давлением (752 

атм.) и содержанием асфальто - смолис­

тых веществ, при загрязнении формиру­

ют в профиле почвы плотные битумные 

коры. По грунтовому составу нефти рас­

сматриваемого месторождения мета- 

но-нафтенового основания, содержание 

метановых углеводородов составляет

34,8 - 67,8 %, нафтеновых - 26,0 - 51,0 %, 

малосернистые с высоким содержанием 

смолисто-асфальтеновых компонентов.

Исследуемая территория представля­

ет собои увалисто-волнистую равнину с 

абсолютнои высотои 200 - 250 м, расчле­

ненную оврагами и балками системы рек 

Темир - Эмба, песчаными массивами (Кок- 

жиде, Кумжарган), меловыми останцами 

и соляными куполами. В долине р. Темир 

выражена широко заливаемая поима и 2­

3 терассы. Территория сложена третич­

но-меловыми отложениями, представ­

ленными мергелисто-кремнистыми 

осадками. Выше меловых отложении 

залегают осадки третичного возраста, 

характеризующиеся фосфоритовыми 

гальками, глауконитовыми песками и 

глинами. Выше располагаются отложе­

ния неогена. На поверхности вскрывают­

ся четверичные отложения, служащие 

почвообразующими породами.
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Методика определения физических 

своиств почв основана на методах, при­

нятых в почвоведении [1].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Экологические проблемы Казахстана 

являются многофакторными, наруше­

ние почвенного и растительного покро­

ва может быть вызвано естественными и 

антропогенными причинами. С ростом 

темпов индустриализации увеличивает­

ся и степень воздеиствия промышлен­

ности на природные комплексы. Площа­

ди нефтезагрязненных месторождении 

становятся бесплодны, токсичны, дли­

тельное время не зарастают, подверга­

ются деградации, резко ухудшается 

состояние окружающеи среды близлежа­

щих городов и поселков, наносится боль- 

шои ущерб здоровью человека. Длитель­

ное загрязнение светло-каштановых 

почв сырои нефтью привело к наруше­

нию состояния экосистемы.

В 2009-2010 годах проведены ком­

плексные экспедиционные и лаборатор­

ные исследования по изучению своиств 

почвенного покрова на территории мес­

торождения Кенкияк в связи с нефтехи­

мическим загрязнением.

Структурность скважность водопро­

ницаемость, капиллярность, тепловои и 

воздушные режимы, гумусность, ем­

кость поглощения, сопротивляемость 

почвы механическим воздеиствиям, спо­

собность почвы к самоочищению в усло­

виях загрязнения - все перечисленные 

своиства связаны с гранулометрическим 

составом почв. Изучен характер измене­

нии морфологических и водно-физи­

ческих своиств нефтезагрязненных свет­

ло-каштановых и поименных почв и их 

направленность.

Гранулометрическии состав является 

фактором , определяющим водно­

физические своиства почв и грунтов. Поч­

вы обследованнои территории, как и 

большинство почв Актобинскои области 

- микроструктурны (рисунок 1).

Цех 4, Р-1

80

70

60

50

40

30

20

10

0 ГУ

□ 0-10
■ 10-24

■ 24-50 
□ 5 0 8 2
■ 82-100

1,0-0,25 0,25-0,05

i I I  

0,05-0,01

1—1 I I —ш

0,01-0,005

I I I  I ^

0,005-0.001

песок пыль

<0,001

ил

Рисунок 1 - Гранулометрическии состав светло-каштановои замазученнои почвы

Преоб ладающими фракциями в 

почвах цехов № 1,3,4 являются мелкие 

пески, а в долине реки Темир на поимен­

ных почвах доминируют пылевато­

илистые частицы. В поименных почвах и

солончаках значительно увеличен фак­

тор дисперсности.

Результаты анализов гранулометри­

ческого состава показали, что почвы тер­

ритории месторождения, в основном
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светло-каштановые замазученные отно­

сятся к легким (супесчаная почва). 

Содержание мелкопесчанистых частиц в 

верхнем 20 см слое составляет 49,33 %. 

Вглубь по профилю они изменяются 

незначительно: иловатая фракция сосре­

дотачивается в верхнем 0-20 см слое 

почвы, глубже ее показатели немного 

снижаются.

Например, в профиле светло-кашта- 

новои слабо замазученнои почвы разре­

за -1 (цех № 4), содержание мелкопесча­

нистых частиц в верхнем 10 см слое 

составляет 64,77 %. Вглубь по профилю 

почвы снижается до 60,14 %. При распре­

делении иловатои фракции по профилю 

почвы наблюдается передвижение вниз 

и их накопление. Почва по механическо­

му составу супесчаная.

В профиле светло-каштановои биту- 

мизированнои почвы разреза 4, цеха № 4, 

содержание мелкопесчанистых частиц в 

верхнем 0-26 см слое составляет 43,76 %.

З д е с ь н а о борот, п о п р о ф и л ю почв ы 

наблюдается повышение содержания 

мелкопесчанистых частиц до 54,57 %. 

При распределении иловатои фракции 

по профилю почвы передвижения не 

наблюдается. По механическому составу 

почва супесчаная.

При анализе данных незагрязненнои 

светло-каштановои супесчанои почвы 

выявлено, что в верхнем 0-16 см слое 

содержание мелкопесчанистых частиц 

составляет 67,42 %. Вглубь профиля 

почвы наблюдается незначительное их 

снижение. При распределении иловатои 

фракции по профилю почвы наблюдает­

ся передвижение иловатых частиц вниз 

по профилю почвы.

Сравнительныи анализ показывает, 

что нефтезагрязненные и незагрязнен­

ные (целинные) почвы различаются по 

всем параметрам гранулометрического 

состава. В нефтезагрязненнои почве

содержание фракции среднего песка 

выше, а мелкого песка ниже, чем на 

целинных почвах. В незагрязненных 

почвах содержание фракции среднеи 

пыли выше по сравнению нефтезагряз- 

неннои почвои, фракции крупнои и мел- 

кои пыли также выше.

Содержание илистои фракции в нефт- 

езагрязненных почвах Р-4 составляет 

12,95 % в верхнем 0-26 см слое, во вто­

ром полуметровом слое оно изменяется 

незначительно (12,13 %). На целинных 

почвах илистых частиц оказалось гораз­

до меньше (от 4,8 до 7,3 %). Очевидно, 

при нефтезагрязнении происходит неко­

торое утяжеление гранулометрического 

состава за счет диспергации мелких пес­

чаных фракции и увеличение фракции 

мелкои пыли и ила. Гранулометрическии 

состав почв всегда тяжелее подстилаю­

щих пород за счет фракции ила и мелкои 

пыли, что способствует оглинению в тол­

щах почвы, связанному с нефтезагрязне- 

нием.

При нефтезагрязнении морфологи­

ческая структура трансформируется, 

однако, генетические особенности ее в 

некоторои степени проявляются. Поч- 

венныи профиль нефтезагрязненнои 

почвы имеют комковатую, крупнокомва- 

тую или глыбистую структуру. Высоко­

дисперсные частицы в почве слипаются 

между собои, образуя при этом комочки 

разных размеров - микроагрегат. При 

нефтезагрязнении компоненты нефти 

образуют глыбистую массу. Известно, 

что чем выше фактор дисперсности, тем 

менее прочна микроструктура почвы и 

выше степень разрушения микроагрега­

тов в воде. Сравнивая данные этого пока­

зателя целинных и загрязненных нефт­

ью почв, можно заметить незначитель­

ную лучшую микрооструктуренность 

незагрязненных почв.

Высокии коэффициент дисперсности 

нефтезагрязненных почв указывает на
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неудовлетворительную общую струк­

турность различных слоев почвы. Расчет 

фактора структурности по Фаглеру пока­

зал, что его величина в профиле нефте- 

загрязненных почв варьирует в интерва­

ле 66,6-82,5 % и характеризует достаточ­

ную водоустойчивость агрегатов, но 

несколько меньшую, чем в целинных ана­

логах: 77,6-85,7 % (таблица 1).

Вниз по профилю, с ростом «фактора 

дисперсности почвы», закономерно пада­

ет «фактор структурности почвы» - до

66,6 % в нефтезагрязненных почвах и 

более существенно на целинных почвах - 

до 77,64 %.

Расчеты гранулометрического пока­

зателя структурности по Вадюнинои выя­

вили, что на нефтезагрязненных почвах 

он составляет 16,9-28,9 %, а на целинных 

повышается до 39,0-56,6 %. Таким обра­

зом, показатель структурности по Вадю- 

нинои, рассчитанныи только по резуль­

татам гранулометрического анализа, 

показывает низкую потенциальную спо­

собность к оструктуриванию почв в усло­

виях нефтезагрязнения. Высокии коэф­

фициент дисперсности нижележащих 

горизонтов почвенного профиля указы­

вает на неудовлетворительную общую 

структурность этих горизонтов почвы. 

Чем выше фактор дисперсности, тем 

менее прочна микроструктура почвы и 

выше степень разрушения микроагрега­

тов в воде. Вычисления коэффициента 

оглинивания по Крупенникову [2], в 

иллювинальном горизонте «В» превы­

шает единицу, а мощность оглиненного 

слоя 60-100 см, подтверждает солонце­

ватую природу светло-каштановых почв 

(таблица 1). В этом горизонте отмечает­

ся повышенное количество ила и физи- 

ческои глины, как в верхнем горизонте, 

так и материнскои породе.

Таблица 1 - Оценка физического состояния по данным гранулометрического и микро- 

агрегатного состава целинных (светло-каштановая) и нефтезагрязненных почв

Глубина
см

Фактор 
дисперсности 

по Качинскому, 

Kg, %

Фактор 
структурности 

по Фаглеру, 
Kc, %

Гранулометрическии 
показатель 

структурности по 
Вадюнинои, Kr, %

Коэффициент 
оглинивания по 

Крупенникову,К 
k, %

Целина. Р -6. Светло-каштановая солонцеватая почва

0-20 15,2 81,8 39,0 0,72

20-30 14,5 83,5 56,6 0,66

40-50 13,5 84,5 52,2 0,76

60-70 13,3 85,7 46,2 0,82

80-90 15,5 78,5 51,6 0,87

90-100 17,4 77,6 47,0 0,94

Цех № 4. Р - 4. светло - каштановая битумизированная почва

0-20 16,1 82,5 25,6 0,88

20-30 18,1 78,1 20,7 0,96

40-50 22,6 73,7 23,5 0,99

60-70 24,0 70,6 16,9 1,09

80-90 18,3 72,7 28,9 1,11

90-100 37,9 66,6 23,2 1,19

Цех № 2. Р - 16. Поименная слабосолончаковатая битумизированная

0-20 19,0 73,3 24,0 0,92

20-30 27,1 50,8 20,4 1,08

40-50 30,2 54,8 18,5 1,12

60-70 32,6 58,2 16,2 1,22

80-90 38,9 60,5 14,9 1,33

90-100 39,8 58,2 15,8 1,36
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Показатель дезагрегации [3] в метро­

вом слое нефтезагрязненнои почвы боль­

ше 100 %. В нефтезагрязненных почвах, 

наряду с увеличением пылеватои фрак­

ции, увеличено содержание активного 

ила (таблица 1), что свидетельствует о 

начальных стадиях процесса слитогене- 

за.

Рассмотрим трансформацию микро- 

агрегатного состава поименнои слабо 

солончаковатои битумизированнои 

почвы. По механическому составу вер- 

хнии 0-10 см слои среднии суглинок. 

Вглубь толщи почв он переходит в тяже- 

лыи суглинок и во втором полуметровом 

слое в легкую глину. Сравнительным ана­

лиз микроагрегатов поименнои, слабо 

солончаковатои, битумизированнои 

почвы с целиннои почвои показал, что по 

всем фракциям это почва отличается от 

целиннои почвы. Среднего и мелкого пес­

ка в исследуемои почве гораздо меньше, 

чем в целиннои. Зато значения фракции 

крупнои пыли высоки: физическая глина 

доминирует над физическим песком. По 

гранулометрическому составу поимен­

ная слабо солончаковатая битумизиро- 

ванная почва состоит из фракции ила и 

мелкои пыли, что способствует оглине­

нию и оглиневанию почвы. Таким обра­

зом, при нефтезагрязнении морфологи­

ческая структура почв трансформирует­

ся. В поименных почвах отмечаются высо­

кие коэффициенты дисперсности, кото­

рые повышаются от 19,0 до 39,8 %, чем 

выше фактор дисперсности, тем менее 

прочна структура почвы.

Расчеты гранулометрического пока­

зателя структурности по Вадюнинои 

показали, что нефтезагрязненные почвы 

менее структурны. Коэффициент огли- 

нивания превышают единицу. Характер­

ным для них является увеличение пыле­

вато-иловатых частиц, при котором 

наблюдается утяжеление почв в нижних

горизонтах за счет передвижения 

вглубь илистых фракции, способствую­

щих процессу оглеения и оглинивания.

В условиях нефтезагрязнения важное 

значение имеет изучение трансформа­

ции водно-физических своиств почв. На 

данном месторождении определялись: 

максимальная гигроскопическая влаж­

ность, естественная влажность, предель­

ная полевая влагоемкость. Максималь­

ная гигроскопическая влажность почв 

определяет запас физиологически дос- 

тупнои влаги и зависит от грануломет­

рического состава и засоления. Как вид­

но из данных таблицы 2, ее значения 

уменьшаются от глины к песку.

Естественно, меньшую максималь­

ную гигроскопическую влажность име­

ют почвы, сложенные песками связан­

ными и рыхлыми, колеблющуюся от 0,22 

до 0,96 % .В почвах, сложенных супесями, 

она колеблется от 1,14 до 1,98 % (цех № 4, 

Р-1).

В суглинистых разностях светло- 

каштановои почвы максимальная гигрос­

копичность повышается от 1,7 до 3,4 %. 

На поименных почвах цеха № 1. Р-13 с 

тяжелым механическим составом, состоя­

щим из легкои и среднеи глины, макси­

мальная гигроскопическая влага дости­

гает значении 4,8 - 8,0 %. На поименных 

почвах, сложенных фракциями с тяже­

лым механическим составом, максималь­

ную гигроскопическую влажность имеют 

верхние горизонты из пылевато-ило­

ватых частиц; которые с глубинои снижа­

ются до 4,5 % и переходят в легкую глину, 

величины их возрастают до 6,2 % .

На солончаках корково-пухлых из - за 

тяжелого механического состава и высо- 

кои степени засоления, значения макси- 

мальнои гигроскопическои влаги воз­

растают до 5,26 % в верхних горизонтах, 

в нижних повышены до 8,06 %.

Среди почв месторождения по гиг­

роскопичности в метровом слое выделя­
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ются пойменные солончаковатые биту- 

мированные почвы и солончаки.

Изучение закономерностеи измене­

ния водно-физических своиств нефтезаг- 

рязненных почв имеет важное значение 

для установления основных параметров 

рекультивационных систем при проведе­

нии мероприятии по очистке почв от 

нефти и нефтепродуктов.

Одновременно определялась объем­

ная масса послоино через 10 см.

Объемная масса является одним из 

важных физических своиств почв. Она 

характеризует плотность почвы, пороз- 

ность и соотношение воднои и воздуш- 

нои ее фаз, что в целом определяет харак­

тер и особенности условии снабжения и 

обеспечение растении почвеннои вла- 

гои, растворенными в неи питательны­

ми веществами и воздухом. Кроме того, 

объемная масса существенно влияет и на 

температурньш режим [4]. Объемная мас­

са зависит от генетических своиств и осо- 

бенностеи почв (гумусности механичес­

кого состава, степени карбонатности, 

оглиненности, выраженности иллюви­

ального процесса), литологического 

состава; своиств почвообразующих 

пород и общего физического состояния 

(целина, залежь, пашня), а также от нару- 

шенности и загрязненности почв.

Изучаемые нами светло-каштановые 

почвы в целинном состоянии не отлича­

ются высоким содержанием гумуса - 1,5 -

2,5 %. Естественно, что это нашло отра­

жение и на результатах определения объ- 

емнои массы этих почв.

По механическому составу рассматри­

ваемые почвы относятся к среднесугли­

нистым разновидностям. Содержание 

физическои глины в горизонте А целин­

ных светло-каштановых почв составляет 

8,9 %, а в горизонте В -12,12 %. Распреде­

ление фракции по генетическим гори­

зонтам сравнительно неоднородное. Наб­

людается накопление илистых фракции

в нижних частях профиля. Длительное 

нефтехимическое загрязнение светло­

каштановых почв вызвало существен­

ные изменения в их механическом соста­

ве. Сравнительно высокое содержание 

органического углерода и механическии 

состав изучаемых почв в значительнои 

степени предопределил величину их объ- 

емнои массы. Объемная масса играет важ­

ную роль в формировании почвенного 

плодородия, оказывая значительное вли­

яние на водно-воздушныи режим и пре­

жде всего на ее общую порозность, кото­

рая находится в функциональнои зави­

симости от объемнои массы и удельного 

веса почвы. Порозность играет большую 

роль в очищении почв от нефтезагрязне- 

ния посредством окисления. Удельныи 

вес зависит от химического и минерало­

гического состава почвы и в значительно 

меньшеи степени подвержен динамике 

во времени. В наших исследованиях опре­

деление удельного веса почв имело важ­

ное значение для расчета скважности 

(или порозности) почв. Так, в горизонтах 

целинных светло-каштановых почв она 

составляет 2,55 - 2,57 г/см3 . Нефтезаг- 

рязненные почвы отличаются более 

высоким удельным весом по сравнению 

с незагрязненнои почвои. Здесь удель- 

ныи вес возрастает до 2,65 - 2,68 г/см3. 

Величина удельного веса зависит от 

состава почвы и количества находящего­

ся в неи органического вещества. Чем 

больше гумуса или органического угле­

рода, тем меньше ее удельныи вес.

Значения объемного веса почв место­

рождения сильно колеблются и зависят 

от содержания гумуса или органического 

углерода, агрегатности, характера разви­

тия корневых систем, количества легко­

растворимых солеи, механического 

состава. Рассматривая данные объемно­

го веса по слоям с учетом механического 

состава и почвенных разностеи видим,
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что он в незагрязненной почве с глуби­

ной увеличивается. В незагрязненной 

почве наименьшие величины объемно­

го веса имеют, в основном, верхние гори-

Таблица 2 - Водно-физические своиства 

Кенкияк

зонты почв, хорошо гумусированные, с 

массовым скоплением корнеи. Глубже 50 

см он зависит, главным образом, от меха­

нического состава почв. (таблица 2).
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Целина
Р-6

0-16 1,14 57 2,65 4,826 0,54 4,8 30,0 54,72

16-28 1,34 50,0 2,66 1,607 0,46 8,88 37,3 119,0

28-71 1,36 49,0 2,68 7,276 1,04 9,5 35,5 131,1

71-100 1,57 49,0 2,66 6,872 1,04 12,26 36,0 166,7

Цех № 1 

Р-1

0-20 1,57 37,45 2,51 7,26 0,96 6,06 23,85 95,14

20-57 1,55 37,75 2,49 21,11 1,48 13,24 24,36 205,22

57-100 1,37 42,68 2,39 14,59 1,32 11,08 31,15 151,79

Цех № 1 
Р-2

0-18 1,44 41,23 2,45 26,53 3,50 21,76 28,63 313,34

18-50 1,36 50,0 2,62 44,50 4,86 24,52 36,76 333,47

50-70 1,16 56,73 2,73 31,20 3,86 27,79 38,90 322,36

70-100 1,20 56,05 2,50 13,64 6,20 30,74 40,71 368,88

Цех № 3 
Р-3

0-25 1,34 46,40 2,50 24,37 1,54 16,68 34,63 223,51

25-47 1,48 45,19 2,70 24,72 2,9 20,20 30,53 298,96

47-72 1,36 49,26 2,68 22,82 1,84 21,22 36,22 288,59

72-100 1,33 53,00 2,83 23,63 3,12 22,35 39,84 297,25

Цех № 3 
Р-5

0-17 1,41 47,00 2,66 18,39 3,08 7,2 33,33 101,52

17-28 1,45 44,00 2,58 11,99 1,58 9,65 30,34 139,92

28-44 1,52 42,00 2,54 17,65 2,58 16,6 27,63 166,14

44-57 1,58 41,00 2,59 13,87 2,0 17,7 25,95 279,67

57-65 1,47 45,00 2,66 9,772 1,79 18,87 30,61 277,41

65-120 1,54 43,00 2,70 15,59 2,50 19,3 27,76 2,97,22

Цех № 3 
Р-8

0-20 1,43 45,42 2,62 34,33 30,4 18,72 31,76 267,70

20-60 1,58 37,80 2,54 32,94 2,84 13,50 23,92 213,30

60-100 1,36 47,50 2,59 36,42 2,24 17,14 34,93 233,10

Цех № 4 
Р-1«а»

0-10 1,55 42,00 2,66 5,45 1,14 6,6 27,0 102,3

10-24 1,44 46,00 2,63 13,22 1,98 13,58 31,94 195,84

24-50 1,43 47,00 2,70 9,858 1,40 15,5 32,86 221,65

50-82 1,49 45,00 2,72 6,558 1,22 16,2 30,20 242,48

82-100 1,46 46,00 2,73 7,652 1,18 17,0 31,50 248,20

Цех № 4 
Р-9

0-38 1,70 35,85 2,65 14,21 1,88 14,21 21,08 241,57

38-68 1,64 39,26 2,70 17,23 2,06 16,17 23,94 265,19

68-100 1,53 43,25 2,72 18,41 2,22 19,55 28,26 299,11

Естественно, отдельные опр еделения 

м огут сильно колебаться в зависимости 

от агрегатности и засоления.

Как показали наши исследования в 

горизонте А  объемная масса целинных 

почв соответствует 1,32 г/см3 .

В горизонте Л2 с наибольши м скопле­

нием корнеи, величина объемнои массы 

снижается до 1,18 г/см3. В иллювиальном 

горизонте величина объемнои массы под­

скочила до 1,43 г/см3. Ниже гумусового 

горизонта установилась на 1,37 г/см3 .
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Сравнение объемных весов почвенных 

разностеи, приведенных в таблице 2, 

показывает: наименьшии объемныи вес 

имеют поименные почвы в горизонтах 

массового скопления корневищ тростни­

ков.

Во всех нефтезагрязненных почвах 

наибольшие значения объемного веса 

принадлежат верхним горизонтам.

В наших исследованиях иллювиаль­

ным горизонтом являются глубины 34 - 

88 см. В целом, изменение порозности по 

горизонтам почв происходит в обратном 

направлении к изучению объемнои мас­

сы, т.е. увеличение порозности соотве­

тствует уменьшению объемного веса в 

этих горизонтах. Порозность светло­

каштановых солонцевато - суглинистых 

почв колеблется от 46,65 - 55,64 %. Наи­

большее значение соответствует к мак­

симальному накоплению корнеи и 

составляет 55,64 %. Порозность иллюви­

ального горизонта В ниже, чем горизон­

тов Аг и А2 и соответствует 46,64 %, глуб­

же которого наблюдается незначитель­

ное увеличение.

Как известно, в нефтезагрязненных 

почвах нарушаются важнеишие генети­

ческие показатели, изменяется естес- 

твенныи морфологическии профиль, 

содержание и состав гумуса, увеличива­

ется объемная масса. В цехах № 1 Р-1, № 2 

Р-11, № 4 Р-9, вниз по профилю почвы 

величины объемнои массы снижаются, 

т.к. в верхнем гумусовом горизонте 

задерживается основная часть сырои 

нефти, заполняя поры, скважины и тре­

щины почв, при этом повышая их объем­

ные массы. В эллювиально-аккуму- 

лятивном горизонте величины объем- 

нои массы повышаются, т.к. здесь задер­

живается легкая нефть.

В результате проведенных опытов 

нами установлено, что полевая влагоем- 

кость почв изучаемого объекта краине

низкая (в верхнем горизонте от 4,8 до

19,5 %)от веса почвы, таблица 2. Термин 

«наименьшая влагоемкость» был пред­

ложен проф. Маиером и введен в русскую 

литературу проф. П.С Коссовичем. В аме- 

риканскои литературе ему соответству­

ет термин «полевая влагоемкость». 

Такая низкая полевая влагоемкость явля­

ется специфическои характернои чертои 

свело - каштановых супесчаных почв.

На территории месторождения поле­

вая влагоемкость почв уменьшается от 

среднесуглинистых (16,6 - 22 %) Р-3 цех 

№ 3 и легкосуглинистых (4,8 - 12,6 %) цех 

№ 1, Р-1) и несколько увеличивается у 

поименных почв с признаками гидро- 

морфности и в солончаках (21,8-30,7 %) 

р - 11, цех № 2 где на величину полевои 

влагоемкости оказывает влияние неглу­

бокое залегания грунтовых вод.

В зависимости от глубины залегания 

грунтовых вод, степени обводнения тер­

ритории удаленности от русла реки от 

степени засоленности и загрязненности 

сырои нефтью почвы обследуемои тер­

ритории содержат различные запасы вла­

ги. Благоприятные условия увлажнения 

имеют поименные почвы, а также при­

русловых террасы (Р - 11, цех № 2). В 

менее благоприятных условиях находят­

ся почвы цеха № 4, которые значительно 

удалены от русла реки Р - 1 «а», Р - 9. Так­

же сильно пересушены светло - кашта­

новые целинные почвы с глубоким зале­

ганием грунтовых вод, где на глубине 

корнеобитаемого слоя запасы естествен- 

нои влаги не превышают влажность завя- 

дания (Р - 6).

Полная влагоемкость нефтезагряз- 

ненных светло-каштановых среднесуг­

линистых почв выше, чем у этих же почв 

в целинном состоянии (30,0 % против 

39,0 %).

Вглубь по профилю почв полная вла- 

гоемкость изменяется соответственно

46



изменению механического состава и сло­

жения почв. В большинстве случаев во 

втором метровом горизонте полная вла- 

гоемкость возрастает до 34,93 %. Запас 

влаги в почвеннои толще определяется 

суммои запасов влаги в горизонтах 

заданнои глубины.

Дефицит влаги, определенныи по раз­

ности полнои влагоемкости и полевои 

влажности служит характеристики иссу- 

шенности почвы в момент определения.

По водным своиствам значительно 

выделяются почвы поимы рек, запасы 

влаги которых определяются неглубо­

ким залеганием грунтовых вод. Капил­

лярная каима этих почв доходит до кор­

необитаемого слоя на глубине 50-60 см и 

выше. Несколько другои характер увлаж­

нения имеют лугово - болотные обсыха­

ющие почвы. При снижении уровня грун­

товых вод они иссушаются, дефицит вла­

ги в метровом слое почв возрастает 

почти вдвое и почва приобретает новые 

признаки (таблица 2).

Низок запас влаги целинных свет­

ло-каштановых почв 54,72 - 166,7 м3/га. 

Грунтовые воды здесь залегают глубоко 

и не оказывают влияния на увлажнение 

профиля и до глубины 30 см, запас влаги 

не превышает метрового запаса.

Водоудерживающая способность 

почв зависит от механического состава 

грунтов, содержания гумуса, а также сте­

пени засоления и сильно колеблется по 

генетическим горизонтам, отражая пес­

трое сложение почв.

Из таблицы 2 видно, что предельная 

влагоемкость возрастает при утяжеле­

нии механического состава (цех № 2, Р- 

11). Показатели предельнои влагоемкос- 

ти по генетическим горизонтам почвен­

ных разностеи даны в таблице 2.

Водоудерживающая способность 

почв обследованнои территории зави­

сит от механического состава: при сложе­

нии из супеси они имеют легкии механи- 

ческии состав; слоистые имеют невысо­

кую влагоемкость - до 27,0 %; а при тяже­

лом механическом составе достигает

40,7 %.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

При нефтезагрязнении происходит 

утяжеление гранулометрического соста­

ва за счет диспергации мелких песчаных 

фракции, увеличение частиц мелкои 

пыли и ила, что способствует оглинению 

почвеннои толщи, связаннои с нефтезаг- 

рязнением. Значения объемного веса 

почв месторождения сильно колеблют­

ся, при этом наибольшие значения объ­

емного веса в верхних горизонтах.

В результате проведенных исследо­

вании установлено, что полевая влаж­

ность светло-каштановых солонцева­

то-суглинистых почв краине низкая: 

колеблется от 4,8 до 12,2 % от веса почвы 

по горизонтам. Низкая полевая влаж­

ность является специфическои харак- 

тернои чертои светло-каштановых почв, 

которые являются сугубо региональны­

ми, зональными и резко отличаются по 

целому ряду важнеиших признаков от 

темно-каштановых почв.

В засоленных и солонцеватых анало­

гах исследуемых почв показатели 

полнои влагоемкости в метровом слое 

колеблется от 21,8 до 30,7 %. Водоудер­

живающая способность почв увеличива­

ется в ряду: незасоленные - засолен- 

ные-солонцеватые, при этом увеличе­

ние степени солонцеватости почв вызы­

вает ухудшение их фильтрационных 

своиств.
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ТУЙ1Н
Мацалада Кенцияц кец орыныцдагы эртурл1 типтеп топырацтарыныц физика- 

лык;, су - физикалык; к;асиеттершщ шию мунаймен ластануынан e3repyi к;арастырыл- 

ган. Топырацтыц келемд1к массасы, кеуект1л1г1 далалык; ылгалдылыгы жэне су сиым- 

дылыгы аньщталды.

SUMMARY
The article highlights physical, water and physical properties of different soil types in 

the Kenkiyak deposit. Changes of bulk mass, porosity of field moisture and soil moisture 
capacity in conditions of oil contamination.
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