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ВЛИЯНИЕМ ЛЕСОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МЕР УХОДА

А. Ж. М уенов

Казахский научно-исследовательский институт лесного хозяйства

В статье приводятся результаты исследований влияния рубок леса на свойства лесной под
стилки. В ходе исследований установлено, что рубки ухода за лесом оказывают определенное 
влияние на свойства лесной подстилки.

ВВЕДЕНИЕ
Рубки ухода за лесом, существенно 

изменяя экологические режимы под 
пологом  древостоев, оказывают опреде
ленное влияние на свойства лесной под
стилки и почв. Знание пределов этих 
изменений дает возможность искать 
оптимум степени изреживания, при кото
рой происходящие трансформации наи
более благоприятны для роста деревьев 
и насаждения в целом. При изучении 
современных процессов почвообразова
ния в сосновых насаждениях Кокчетав- 
ской возвышенности больш ое значение 
имеет характер накопления, распределе
ния и разложения лесной подстилки.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Характер формирования лесной под

стилки под загущенными сосновыми дре- 
востоями изучался в лесны х культурах 
Акмолинской области. Исследования про
водились на постоянных и временных 
пробных площадях, которые закладыва
лись в лучш их по сохранности и состоя
нию участках лесны х культур, намечен
ных на основе предварительного реког
н осци ровочного  обслед ован и я  иску
сственных насаждений лесхоза (лесни
чества).

На линии ствол рядом стоящее дерево 
сплошной лентой  ш аблоном 20х25 см раз
дельно по подгоризонтам брались образ
цы для определения запаса лесной под
стилки. Среднее количество образцов в 
естественных сосняках 15-25шт., а в лес
ных культурах -  10-20 шт., в зависимости 
от слож ности биогеоценоза  и целей  
исследований. После определения влаж
ности подстилки термовесовым методом

производился расчет на запас в т/га. 
Отбирались образцы на следующ ие ана
лизы : зольность, гумус,общие и подвиж
ные формы N, Р, К, рН и др.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Так, под культурами сосны 7-10-летнего 
возраста при низкой густоте их несом
к н у т ы х  м е ж д у р я д ь я х  о т м е ч а е т с я  
локальное распределение спада хвои вок
руг стволов и частично под кронами. В 
загущенных культурах сосны (13,8 тыс. 
шт.) 12-летнего возраста, произрастаю
щ их на б у р ы х  л е с н ы х  в т о р и ч н о 
дерновых неполноразвитых почвах (ПП 
5) запас лесной подстилки составляет 
10,6 т/га. Между стволами происходит 
накопление подстилки в 2-3 раза выше, 
чем в центре междурядий. Она состоит 
из слабо разложившейся хвои и подраз
деляется на подгоризонты А'0 и А"0 
имеет резкую границу перехода к почве. 
Такая же картина наблюдается и под 13 - 
15-летними культурами сосны (ПП 6, 7). 
С северной стороны стволов сосны на 
этих участках наблюдается присутствие 
мицелия грибов, придающего горизонту 
А"0 белесоватый оттенок.

На ч е р н о з е м а х  о б ы к н о в е н н ы х  
локальное формирование подгоризонта 
А"'0 отмечается под культурами сосны 
18-летнего возраста (ПП 8), где запас лес
ной подстилки возрастает до 16,58 т/га 
за счет ухудшения минерализации А"0.

На черноземах южных под лесными 
культурами 21-летнего возраста (ПП 9) 
запас подгоризонта А"'0 достигает всего 
2,75 т/га и распределение его еще носит 
локальны й характер. Увеличение запаса 
лесной подстилки до 25,5 т/га отмечает-
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ся под 23-летними культурами (ПП 10), запасы лесной подстилки достигают мак- 
за счет замедленного разложения опада. симума 38,7 - 40,4 т/га (таблица 1).
К 32 - 35 годам под культурами сосны

Таблица 1 - Запас опада и лесной полстилки под сосновыми лесными культурами

№
участ

ка

Возраст,
лет

А'с А"„ А"с
X ± m V X ± m V X ± m V

Лесные культуры
5 12 4,82 ± 0,1 9 16 5,84 ± 0,87 61,7 10,67 ± 0,95 36,6
6 13 3,84 ± 0,1 6 20,8 5,43 ± 0,54 48,4 9,28 ± 0,62 33,0

7 15 4,73 ± 0,3 4 32,6 3,53 ± 0,65 82,7 8,26 ± 0,86 46,6
8 18 3,73 ± 0,1 9 22,3 13,2 ± 0,62 20,6 16,58 ± 0,68 18,4
9 21 3,57 ± 0,21 25,9 11,3 ± 0,44 17,2 17,45 ± 0,55 13,7

10 23 4,06 ± 0,3 1 36,2 17,73 ± 1,18 31,9 25,54 ± 0,68 12,8
11 25 4,79 ± 0,2 2 20,7 8,83 ± 0,53 26,8 18,90 ± 0,77 18,2
12 27 4,36 ± 0,2 4 24,7 14,39 ± 0,90 28,0 27,79 ± 1,25 18,5

13 32 4,79 ± 0,1 5 14,7 23,94 ± 0,88 16,4 38,69 ± 1,04 12,0
14 33 4,38 ± 0,1 5 14,9 18,25 ± 0,80 19,6 34,73 ± 1,04 13,4
15 35 3,52 ± 0,2 0 25,9 27,68 ± 2,10 33,3 40,43 ± 1,89 20,9

Распределение лесной подстилки под накопления и разложения ее под лесны- 
естественны ми насаждениями сосны ми культурами (таблица 2). 
н еск олько  отли чается  от  характера

Таблица 2 - Запас опада и лесной полстилки под естественными сосняками

№
участ

ка

Возраст,
лет

А 0 А 0 А 0
X ± m V X ± m V X ± m V

Естественные сосняки
16 10 2,62 ± 0,38 46,0 4,70 ± 0,58 39,0 7,3 2 ± 0,60 32,3
17 18 3,83 ± 0,18 25,9 11,96 ± 0,76 3 3,3 16,28 ± 1,13 20,9
18 19 3,69 ± 0,25 20,0 7,28 ± 0,11 24,0 13,27 ± 1,33 31,7
19 24 4,11 ± 0,21 16,4 7,69 ± 0,19 7,7 16,30 ± 0,41 8,1
20 32 3,45 ± 0,11 13,3 14,81 ± 1,20 34,3 24,67 ± 1,35 22,6
21 32 4,38 ± 0,15 14,9 18,25 ± 0,80 19,6 34,73 ± 1,04 13,4
22 33 4,79 ± 0,15 14,7 23,94 ± 0,88 16,4 38,69 ± 1,04 12,0
23 38 2,91 ± 0,36 38,8 7,72 ± 0,52 2 1,4 14,55 ± 0,71 15,5
24 40 4,33 ± 0,32 26,8 10,49 ± 0,40 13,9 18,51 ± 0,63 12,4
25 44 4,13 ± 0,37 28,3 9,68 ± 0,66 1 1,9 22,95 ± 1,00 13,4
26 50 3,47 ± 0,16 14,9 10,24± 0,54 16,7 19,30 ± 0,68 11,2

Так, на вырубке под самосевом сосны 10
летнего  возраста (ПП 16) опад лесной 
подстилки формируется также локаль
но, а под лишайником сохранились не 
разложившиеся полностью  кора, ветви и 
труха, т. е. "реликтовая" подстилка. Запас 
всей массы ее составил 7,3 т/га, что 
несколько выше, чем под культурами 12
летнего  возраста. В 18 - 19-летнем воз
расте под биогруппами сосны (ПП 17, 18) 
запас ее составляет 16,3 - 23,3 т/га. В ана
логи чны х условиях на вырубке под

насаждением сосны 52 года (ПП 26) 
запас подстилки достигает всего 19,3 
т/га.
Так же из-за высокой загущенности 24
летнего  сосняка (ПП 19) запас лесной 
подстилки значительно ниже, чем под 
лесными культурами (ПП 10) и обуслов
лен  различиями в количестве поступаю
щего опада и условиями разложения 
органического вещества. В 40 - 44 года 
под сосняками (ПП 24, 25) запас подстил
ки также невысокий 18,5 - 23,0 т/га.
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В насаждениях сосны 32-летнего возрас
та созданных посевом (ПП 20,21,22), кото
рые были близки по своему состоянию и 
естественным древостоям запас под
стилки значительно возрастает от 24,6 
до 38,7 т/га. Наиболее высокий запас под
стилки за счет нарастания подгоризонта 
А"0 что свидетельствует об ухудшении 
минерализации ее под сильно загущ ен
ным сосняком (51,1 тыс.шт. на 1га). В 80
летних сосняках восстановление под
стилки после удаления ее длится 6 - 7 лет, 
где запас А'0 через 8-летний период 
составил 30,6 т/га, а А"0 равен 7,79 т/га. 
Формирование горизонта А"'0 в этот 
период находится в начальной стадии 
развития. Рядом, где подстилка была 
нетронута, запас ее составил 22,35 т/га. 
За 8-летний период под этими сосняками 
полное восстановление подстилки не 
окончено и для этого необходимо, как

Близкое сочетание элементов биохи
мической общности, судя по данным 
зольного химсостава (таблица 4 ) в подго- 
ризонтах лесной подстилки естествен
ных и искусственных насаждений свиде
тельствует о постоянстве экологическо
го воздействия среды, в данном случае

указывает А. О. Карпачевский [1] 12 - 15 
лет, и накопление подстилки подчиняет
ся общей для  всех местообитаний кри
вой. Особенности накопления подстил
ки в загущенных естественных и иску
сственных насаждениях сосны общие. 
Представляет интерес поглотительная 
способность сосны накопление ряда эле 
ментов в опаде и лесной подстилке в 
естественных и искусственных насажде
ниях. Под лесны ми культурами отмеча
ется повышенное содержание общих и 
подвижных форм азота и калия, подвиж
ного фосфора в подгоризонте А'0 общих 
и подвижных форм азота и калия в А"0 и 
общ его азота и калия, подвижного калия 
в А"'0, где различия с лесной подстилкой 
естественных сосняков достоверны (таб
лица 3). Это обусловлено различным 
соотношением питательных веществ в 
почве, их запасом и подвижностью.

почвы на биогеоценоз. Так, например, на 
зональны х почвах Кокчетавской возвы
шенности под произрастающими куль
турами сосны по сравнению с сосняками 
на бурых лесны х почвах происходит 
накопление в опаде железа, кальция,

Таблица 3 - Содержание общих и подвижных форм N, P, K в слоях лесной подстилки
Элементы А'0 А’о А”о

X ± m V X ± m V X ± m V
Лесные культуры

Зольность п ри 4000 
Об щ ие N 
формы Р 

К

4,80 ± 0,21 20,1 20,0 ± 0,75 18,1 39, 21 ± 1,46 14,0

0,94 ± 0,02 12,7 1,18 ± 0,04 15,3 1, 12 ± 0,04 13,2

0,19 ± 0,02 57,2 0,23 ± 0,02 58,6 0,21 ± 0,03 52,1

0,18 ± 0,005 15,1 0,27 ± 0,01 25,8 0,47 ± 0,03 22,5

Подвижные N 
Р

формы К

284,2 ± 8,30 13,7 221,5 ± 10,2 22,4 198,9 ± 12,81 25,0
48,54 ± 2,83 27,3 26,43± 1,57 29,2 16,65 ± 1,88 43,6

146,78 ± 6,55 20,9 90,62 ± 5,64 30,5 60,31 ± 3,47 22,3

рН водной 4,83 ± 0,02 2,3 5,31 ± 0,05 4,2 5,35 ± 0,05 3,9
рН солевой 4,28 ± 0,02 2,4 4,74 ± 0,05 4,8 4,84 ± 0,06 4,6

Естественные сосняки
Зольность п ри 4000 
Общие N 
ф ормы Р 

К

4,22 ± 0,23 17,0 18,42 ± 1,83 29,8 38,10 ± 2,79 22,0
0,62 ± 0,07 36,7 0,99 ± 0,04 12,4 0,94 ± 0,07 20,0
0,22 ± 0,06 88,7 0,29 ± 0,07 68,6 0,20 ± 0,03 41,2
0,13 ± 0,004 9,4 0,21 ± 0,009 13,4 0,37 ± 0,02 15, 8

Подвижные N 
Р

формы К

213,02 ± 9,05 12,7 199,55±7,6 11,4 206,6 ± 13,1 19,0
26,68 ± 1,40 16,6 23,38 ± 1,98 25,4 11,08 ± 1,88 45,0
98,86 ± 6,18 19,8 77,54 ± 3,36 12,9 59,04 ± 2,82 13,5

рН водной 4,49 ± 0,02 1,6 4,86 ± 0,03 2,0 5,09 ± 0,06 3,1
рН солевой 3,90 ± 0,02 1,7 4,21 ± 0,04 2,7 4,41 ± 0,07 4,1
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калия, фосфора и обеднение марганцем 
(таблица 4). В подгоризонте А"0 также 
отмечаются достоверные различия в 
содержании железа и калия, а в сильно 
минерализованном подгоризонте А"'0 
алюминия, железа, кальция и калия.

В зональны х почвах с карбонатным 
горизонтом, избыток кальция при рН 6,5
- 8,0 снижает доступность железа и мар
ганца.

Под сосняками, где характерна более 
кислая реакция среды, в лесной подстил
ке значительно выше накопление мар
ганца. И зб и р а т е л ь н а я  сп о со б н о сть  
поглощения марганца в искусственных и 
естественных сосновых насаждениях раз
личная, даже, несмотря на то, что произ
растают на одних и тех же почвах.

Как указывает Я. В. Пейве [2] процес

сы микробиологического восстановле
ния марганца происходят более интен
сивно в анаэробных условиях и при кис
лой  реакции среды, марганец обладает 
накопительными свойствами повышать 
интенсивность фотосинтеза даже при 
недостатке света. Определение нами мар
ганца в хвое тоже показывает различное 
содержание его в естественных и иску
сственных насаждениях сосны, что ука
зывает на различную поглотительную  
способность микроэлементов сосной в 
одних и тех же условиях. Ряды поглощ е
ния остальных элементов по степени 
накопления сходны за исключением мар
ганца в хвое сосны лесных культур 6
летнего  возраста -  N > Ca > K > Mg > P >S ; 
Al > Na > Mn > Fe и в самосеве сосны -  N > 
Ca > К > Mg > P >S; A l > Na > Mn > Fe.

Таблица 4 - Зольный состав лесной подстилки искусственных и естественных сосня

ков
Элементы A'o A’o A”o

X ± m t X ± m t X ± m t
Лесные культуры

N общий 0,94 ± 0, 02 4,4 1,18 ± 0,04 3,4 1,12 ± 0,04 3,4

Si 0,20 ± 0^2 0,9 1,00 ± 0,09 0,2 2,31 ±0,16 1,9

Al 0,23 ± 0,02 0,7 1,08 ± 0,07 0,9 2,36 ±0,11 4,7
Fe 0,11 ±0,01 5,6 0,53 ± 0,04 2,2 1,14 ±0,05 5,1
Mn 0,03 ± 0,01 5,2 0,08 ± 0,02 4,9 0,09 ± 0,04 3,1

Ca 0,96 ± 0,05 2,4 2,52 ± 0,18 0,1 4,53 ± 0,20 5,7
Mg 0,07 ± 0,01 0,9 0,15 ± 0,02 0,1 0,21 ± 0,05 0,4
K 0,15 ± 0,01 5,5 0,18 ± 0,01 2,6 0,30 ± 0,01 5,4
Na 0,01 ± 0 0 0,02 ± 0,001 0 0,03 ± 0,001 0,6
P 0,06 ± 0,003 5,8 0,08 ± 0,004 0,5 0,14 ± 0,06 1,0

Естественные сосняки
N общий 0,62 ± 0^7 0,99 ± 0,04 0,94 ± 0,07
Si 0,22 ± 0,02 1,03 ± 0,01 1,95 ± 0,09

Al 0,21 ±0, 01 0,98 ± 0,09 1,97 ± 0,08
Fe 0,06 ±0,01 0,36 ± 0,06 0,70 ± 0,07
Mn 0,11 ±0,01 0,21 ± 0,02 0,27 ± 0,03
Ca 0,73 ± 0,08 2,59 ± 0,69 2,86 ± 0,22
Mg 0,06 ± 0,01 0,15 ± 0,03 0,24 ± 0,06

K 0,09 ± 0^1 0,15 ± 0,01 0,24 ± 0,01
Na 0,01 ± 0^0 0,02 ± 0,002 0,03 ± 0,003

P 0,04 ± 0,0 04 0,08 ± 0,01 0,08 ± 0,01

Таким образом, сформировавшаяся 
лесная подстилка обладает рядом специ
фических свойств и для естественных и 
для искусственных насаждений сосны.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, на основе анализа 

полученных материалов можно заклю 
чить, что рубки ухода в сосновых лесах 
Кокчетавской возвышенности в первые
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годы после их проведения способствуют 
уменьшению запасов лесной подстилки 
в изреженных насаждениях в связи с уси
лением процессов ее минерализации.

Однако по мере удаления времени от 
момента изреживания запасы подстилки 
на всех участках постепенно выравнива
ются. Особую роль в этом играют перио
дические засухи, свойственные этому 
району, повторяю щ иеся циклически 
через 5,7,11 лет, способствующие резко
му увеличению  опада и уменьшению 
массы хвои в древостоях. Так же в первые 
годы после разреживания под возде

йствием дополнительного освещения и 
проникновения осадков под полог уско
ряется процесс малого круговорота в 
лесу и разложение подстилки на учас
тках с рубками ухода.

С усилением минерализации проис
ходит вынос из лесной подстилки и 
накопление элементов питания в вер
хних горизонтах почв. Вследствие этого, 
ускорение минерализации подстилки 
может привести лиш ь к временному 
улучш ению оставшихся после изрежива
ния деревьев. По мере увеличени я  
сомкнутости полога эти различия со вре-
менем стираются.
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TYHIH
Карагайлы орманда журпзыген кутш кесу орман тесешппнщ мелшерш азайтады, 

ейткеш селд1ретыген орманда оныц минерализацияныц кушейуше экеп согады. 
Соныц эсершен топырактыц жогаргы цабатынан кереюч к;орек эл ементтер1 шыгары- 
лады.

RESUME
Tending felling in pine forests promote reduction of stocks of forest floor in thinned stands 

in connection with strengthening of processes of its mineralization. There is raising of 
elements of nutrition from forest floor to the top horizons of soil with mineralization 
strengthening.
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