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Макдлада Риддер к;оргасын - мырыш зауыттарыньщ аумак;тарындагы техногенд1 ластан- 
ган топырак;тардагы, еам дж теп  жэне сулардагы ауыр металдардьщ мелшер1 жэне олардьщ 
таралуы туралы  мэл1меттер кел'прыген, сондай - а к; Шыгыс Казахстан облысыньщ  
енеркэсштж ауданындагы журпзыген зерттеу нэтижелер1 де кел'прыедь Карцынды антропо- 
гендж к;ызмет жагдайында табиги сулардьщ ауыр металдармен ластануы ерекше ж т  мэселе 
болып отыр. Ауыр металдар табиги суларга енеркэсште пайдаланылган сулармен гана емес, 
сондай-ац енеркэсштж уш ндыер арк;ылы сузыетш жауын суларымен де Tycefli.

К1Р1СПЕ
Tycri металлургия eHepK0ci6i атмос- 

фералык; ауаны жэне су айдындарын, 
топырацты, eciMfliKTepfli зр турл1 метал­
дармен, басца газ Tapi3fli жэне epirirn 

к;осылыстармен ластаушылардыц кез1 
болып табылады. Осы ластаушы кездер 
орналасцан аудандарында топырацжэне 
ес1мджтерде улы элементтердщ жогары 
концентрациясы табылатын, радиусы 
ондаган километрге жететш жасанды 
биохимияльщ провинциялар к;алыптаса- 
ды. Металлургиялык; зауыттардьщ жэне 
жылу электростанциялардыц эсер ету 
аймагында цоргасынныц, кадмийдщ, 
мырыштыц, никельдщ жэне баск;а эле­
менттердщ мелшер1 ортальщ аудандар- 
мен салыстырганда жемктерде 1,5-3,5 
есе жогары [1]. Мыс балцыту зауытыньщ 
мацындагы топырацтарда мыс пен цор- 
гасынныц, тамак; ешмдершде мыс пен 
марганецтщ жогары мелшерлер1 табыл- 
ган [2, 3]. Коршаган ортадан улы заттар 
адам агзасына тыныс алу жолдары арк;ы- 
лы, Tepi, сондай - ак ас к;орыту жолдары 
арцылы туседь Мыстыц кеп мелшер1 бау- 
ырда, мырыш, кадмий жэне цоргасын- 
ныц жогары мелш ерлер1 буйректе 
жинацталатыны аньщталган [4,5].

Ka3ipri кезде осы ластаушылардыц 
тек жеке зат алмасу yqepicrepi, агзаныц

иммундьщ жэне ферменттж жуйелерше 
рана емес, сондай - а к; тургындардыц 
жалпы ауруларыньщ артуына да цолай- 
сыз эсерше журпз1лген зерттеулер кеп. 
Т.Е. Науменконьщ зерттеулер1 бойынша 
тыныс алу жолдарыныц ауруына, acipece 

атмосферальщ ауаныц ластануы эсер 
етед1 [6].

T y c T i  м е т а л л у р г и я  e H f l i p e T i H  

енеркэс1птж аудандардагы зерттеулер 
ауаныц металл аэрозольдармен ластану 
децгеш нэтижесшде адамдардьщ жуйке 
жуйесшщ ауруы жэне буйректщ к;абы- 
нуы арасында байланыс бар екенш анык;- 
тады [7].

Коргасын, мыс, мырыш, мышьяктыц 
аэрозольдарыныц ауадагы ШЖК жогары 
б о л га н  к е зд е  б а л а л а р д ы ц  суй ек  
жуйесшщ дамуы жэне ткш щ  шыгуы 
кешеуыдейтш1 байк;алады [8]. Балалар- 
дьщ тыныс жолдарыныц ауруы, екпенщ 
цабынуы, тумау, баспа аурулары жэне ауа­
ныц туст1 металдармен, acipece цорга- 
сын, кобальт жэне олардыц к;оспалары- 
мен ластануы арасында тжелей корреля- 
циялык; байланыс анык;талган [9].

Атмосферальщ ауаныц цоргасынмен, 
хроммен, никельмен, кадмиймен жэне 
баск;а ауыр металдарм ен ластануы  
тургындардыц ауруын 40-60 % - к;а арт- 
тырады [10]. Гылыми деректерге сэйкес
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микроэлементтердщ 6ip б е л т ,  Tic жегга 
удерганщ ингибиторлары болып табы­
лады, ал кейб1р микроэлементтер оньщ 
бел сецщ дамуына жагдай жасайды. Мыса­
лы, стронций, кумк, мыс, ванадий тузда- 
ры белпл1 6ip концентрацияда Tic 
жепсше тез1мд1лж беред1 [1], ал мырыш, 
цоргасын, кадмий жэне басцалары Tic 
жегесшщ дамуына жагдай жасайды [9]. 
И.В. Курякинаныц зерттеулер1 бойынша 
тау - кен енеркэс1б1 комбинаттарыныц 
ауданында туратын балалар Tic жегес1 
ауруынажшушырайды [10].

Ka3ipri кезде таралуы жагынан да, 
эрекет eTyi жагынан да цоршаган ортаны 
Heri3ri ластаушылар цатарына коргасын, 
кадмий, сынап, мыс, мырыш, мышьяк, 
никель, хром жатады [5]. Коргасын адам 
агзасына тыныс алатын ауа арцылы 
жэне ас корыту жолдары арцылы туседь 
Коргасын, acipece балалардыц Tepici 
арк;ылы, ананыц cyTi арцылы тусед1 [6]. 
Коргасын политропты у  болып табыла- 
ды, орталык; жэне шетю жуйке жуйелер- 
iHe, цанга, цан тамырларына Tepic эсер 
етедь Коргасынныц цосындылары зат 
алмасуды бузады жэне ферменттердщ 
ингибиторлары болып табылады. Цорга- 
сынныц нейтотроптык; acepi полинев­
рит, энцефало-нетропатия туршде бай- 
цалады [6]. Кадмий мырыштыц табиги 
cepiKTeci болып табылады жэне цорша- 
ган ортага атмосфераныц шыгарылым- 
дарымен жэне мырыш рудасын енд1ру 
жэне цайта ецдеу кэсшорындарыныц 
агын суларымен туседь Кадмийдщ  
Heri3ri бел1п адам агзасына ас корыту 
жолдары арцылы, тыныс алу жолдары 
арцылы туседь Ол бауырда жэне буйрек- 
те жинацталады, зэр арцылы сыртца 60- 
70 %шыгарылады [11]. Кадмийдщуыт- 
тылыгы оныц цосылыстарыныц тишне 
жэне epiriniTiriHe байланысты. Кадмий 
узац эсер еткен кезде буйрек ауруы дами- 
ды, зэрде нэруыз пайда болады да 
буйректе тас байланады. Ш етелдж  
галымдардыц деректер1 бойынша кад­
мий балалардыц ацыл - ойыныц дамуына

эсер етедь Кадмий ас корыту фермент- 
тер ш щ  белсенд1л1гш  тем ен д етед ь  
KOMipcy алмасуына эсер етедь Коршаган 
ортадагы кадмиймен ластанудан туын- 
даган ауруга "итай - итай” жатады, бул 
жагдайда аурудыц суйеп жумсарады, 
буйрек пиэлонефрит1 пайда болады.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ ЖЭНЕ ЭД1СТЕР1
Рылыми зерттеу жумысы Риддер 

мырыш жэне цоргасын зауыттарыныц 
аумактарында, Тишинка кен орныныц 
уйшдшершдежурпзйщь Жумыстыц мак;- 
саты енеркэсштж аймацтардагы цорша- 
ган ортаныц Heri3ri ластаушыларын, 
олардыц топырак;тагы, судагы дэрежесш 
аныцтау. Топырак; улплер1 ауданы 20x20 
м алацшадан 0-30 см терецджтен кон­
верт эдгамен 1,5-2 кг мелшершде бур 
арцылы алынды. Топырактагы, топырац- 
гр ун тта р ы н д агы , судагы  ж эне су 
тубш деп шепндыердеп ауыр металдар- 
ды аныцтау ядерльщ - физикалык жэне 
атомды - абсорбциялык эд!стермен 
журпзыдь Су улпс1 алдымен сузыд1 жэне 
9pi карай зертханальщ жагдайда жеке- 
жеке судыц epireH жэне ер1меген компо- 
ненттерше талдаужурпзыдь Су улп лер ­
ше талдау ядролыц физика институты- 
ныц зертханасында журпзищ1. Судыц 
алынган барлык; улплерш щ  epireH (WD) 
жэне ер1меген (WS) компоненттер1 ней- 
трондыц - активациялык; (NAA) эдкпен, 
ал судыц epireH компоненттершщ эле- 
менттж курамы плазмамен индуктивт1 - 
байланысцан масс - спектрометрия (ICE- 
MS] эдюмен аныкталды.

ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 ЖЭНЕ ОЛАРДЫ 
ТАЛКЫЛАУ

Шыгыс Казакстан облысында тау - 
кен металлургиялык; кешеннщ непзп 
кэсшорындары езен желшер1 кеп аумак;- 
тарда орналасцан. Техникалык; цажет- 
т1лж салдарынан ж ы лу энергетика 
кэсшорындары да осы аумацта орналас- 
цан. Кэсшорындардыц осындай орнала- 
суы салдарынан олардыц жумысы нэти­
жесшде цоршаган ортага шыгатын газ
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тэр1зд1, цатты жэне суиык; шыгарылым- 
дар езен суларына, топырак;к;а тусе оты- 
рып биоценоздарга да, сол жерде тура- 
тын тургындарга да экологияльщ жагы- 
нан зиян келт1ред1 Осындай ластану 
нэтижесшде аумацтагы топырак; - еамд1к 
жамылгысы бузылады, кейде тштен 
толыгымен жойылып кетедь Мундай 
жерлер кунарсыз, уытты, узак; уак;ыт 
бойы ол жерлерге шеп те еспещй, сондай
- ак; сол жерде мекендейтш туррындар- 
дьщ денсаульнына зиян келт1ре отырып,

бул жерлердщ топыращтары эрозияга 
жэне тозуга ушырайды ягни осы аумак;- 
тагы табиги тепе - тецдж бузылады [10].

А лы н га н  д ер ек т ер д щ  KepceTy i  

бойынша кдланыц аумагы жэне оныц 
айналасы б1рк;атар элементтер бойынша 
геохимияльщ провинция болып табыла- 
ды. Коргасын, мыс, мырыш, мышьяк сияц- 
ты ауыр металдардыц шогырлануы олар- 
дыц топырацтагы кларкынан 3-20 есе 
асып тусед1 (1-сурет).

Кесте 1 - Риддер к;аласы мен оныц айналасынан алынган топырац улплерш щ  химия- 

льщ  цурамы
№ Топырак; у л п а  алынган жер Химиялык; элементтер (мг/кг)

Коргасын Мыс Мырыш Мышьяк Кобальт

1. Саяжайлар мацында, Тихая 
езеш

30,8 40,0 100,0 - 10,0

2. Саяжай жанындагы Тихая 
езеншщ бойынан

150,0 50,0 500,0 100,0 10,0

3. Клинкер цоймасыныц 
жанынан (отвалдар]

150,0 60,0 400,0 - 15,0

4. Чекмарь езеншен , кешрден 
жогары 4 км

40,0 50,0 100,0 15,0 15,0

5. Саяжайларга баратын 
жолдьщ басталган жершен

30,0 50,0 400,0 15,0 12,0

6. EcKi Дойкадан 50 м жогары 
Филипповна езеш мацынан

60,0 50,0 100,0 10,0 15,0

7. Громотуха езеншдеп 
цалалык; бас су сагасы 
мацынан

20,0 40,0 60,0 10,0 8,0

Bcipece, енеркэсш тж  аудандарга 
жацындаган сайын олардыц мелшер1 де 
арта туседь Риддер кдласында мырыш 
зауыты жэне сонымен цатар кен байыту 
комбинаттары орналаск;ан, Риддер к;ор- 
гасын зауыты, цалдыцсацтагыш, Тишин- 
ка кенорны к;ала мацында орналасцан. 
Риддер мырыш зауытыныц шыгары-

лымдары желмен ушып келш айнала- 
сы ндагы  топы рацца, ес!м д1ктерге 
шегедь Сллтгазденген аймацтык; к;ара 
топырацтыц кеп б е л т  эрозия урдшне 
ушыраган.

Зауыттыц айналасындагы жерлердщ 
кеп белш нде еамд1к еспейтш бос жер­
лер пайда болады (1-кесте).

Сурет 1 - Казба шуцк;ыр, аймацтьщ топырак; - сытгазденген к;ара топырак^ (мырыш
зауытыныц мацы)
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Сондьщтан болар Риддер цаласыныц 
мацында мырыштыц мелшер1 топырац- 
та ете жогары децгейде кездеседь Одан 
кейш кеп децгейде кездесетш элемент- 
терге коргасын мен мышьяк жатады.

Кбайта кунарландырылган тел1мдер- 
де металдардьщ кеп мелшер1 топырак;- 
грунттарыныц ушнд! жыныстарымен 
шектескен жерлершде байщалады. Кбайта 
цунарландырылган тел1мдердщ топы- 
рацгрунттарыныц бетю к;абатына ауыр 
металдардьщ жинацталуы биологияльщ 
жолмен тусшд1р1лед1. OciMfliK езш щ  
тамыр жуйес1 арцылы ауыр металдарды 
жогаргы еалед1 eciMfli мушелерше тасы- 
малдайды да, топырацгрунттарыныц 
бетю кабатына жинацтайды. Бул жаг- 
дайда топырацгрунттардыц тем ен п  
к;абаттарынан бетю цабаттарына ауыр 
металдардьщ eciMfliK тамырлары арк;ы- 
л  ы шыгарылып, жинацталуы журедь

Шыгыс Казахстан облысындагы тау- 
кен байыту комбинаттарыньщ к;алдьщ- 
сак;тагыштары 140 гектарга жуык^ соньщ 
ш ш де 80 гектары шацды ауданды алып 
жатыр. Жыл сайын к;алдык;сак;тагыштар- 
га 1,31 млн. тоннагажуьщушнд1 цалдьщ- 
тары жиналады [12]. Жел жылдамдыгы 
5-6 м/с болган кезде ж ерплж п жел эро- 
зиясы пайда болатыны, ал 18-20 м/с бол­
тан кезде шацды боран туындайтыны 
белгш  жэне булардан ауада ете кеп 
мелшерде шацдак белшектер пайда бола­
ды [13].

Калды^сацтагыш тар жэне енер- 
кэсштж ушндтер ауа алабыньщ экологи- 
ялык; жагдайын курт нашарлатып ж1бе- 
рет1н металдар мен олардьщ коспалары- 
ньщ аса майда шацды белшектер1 ауаныц 
ластануыныц антропогендж кездер1 
болып табылады. Олардьщ салдарынан 
адамньщ, eciMfliKTep мен жануарлардыц 
цалыпты ирш ш к эрекет ету жагдайлары 
бузылады жэне кдлдык;сак;тагыш мацын- 
дагы аумацтар ауыл шаруашылыгына 
жарамсыз болып калады. Тау-кен байыту 
комбинаттарыньщ к;алдык;сак;тарышта-

рына кен байыту фабрикалардьщ тусн 
металдар рудаларыньщ калдьщтары, 
енеркэсштж кдлдьщтары жинак;талады. 
Кдлдьщсактагышта жинакталган масса 
1999 жылдьщ крцтарында 123,57 млн. тон- 
наны курады. Бастапцы руданьщ массасы- 
ньщ 60-65 %-ына жуыгын курайтын, гра­
витация жэне флотация эд1стер1мен ецде- 
лген тусп металл рудаларыньщ байыту 
кдлдьщтары ерт жэне жарылыс цаушаз 
болып табылады. К^алдык;сак;тагыштыц 
^урамы агрегаттьщ жагдайы катты заттар
-  шламдардан (кум, кумбалшык^ саз бал- 
шы)^] турады . К алдьщ са^тагы ш ^а 
TycipreH кездеп судыц мелшер1 -  70 %, 
бегеттщ жагажайындагы кумдарда -  27,3- 
15,7 % болып келедь Цалдьщтардыц 
тыгыздыгы 2,75 т/м3. Белшектердщ 
барынша улкен мелшер1 -  1 мм [14]. Кен 
байыту фабрикасыныц цалдьщтарыныц 
курамында суда элпз еритш белшектер 
бар. Кен байыту фабрикасыныц тусп 
металдарыныц ушндыердеп кдлдьщта- 
рындагы уытты ингредиенттердщ орта- 
ша мелшер1 мыналарга тец [13]: Си -  0,033 
%; РЬ -  0,083 %; Zn -  0,2 %; Fe -  5,2 %; Si02 -
54,2 %; А1203 -  1,5 %; Ва -  0,12 %; СаО -  3,37 
%; MgO -1,75 %; Мо -  0,02 %; ТЮ2 -  0,005 %; 
NazO -  0,53 %; Be -  0,001 %; Ni -  0,006 %; Cd 
-0,002%; Mn-0,08%.

Кен байыту фабрикасыныц турль 
TycTi металдарыныц ушндшершдеп к;ал- 
дьщтары цауштШп бойынша 4 класса 
жат^ызылады [12]. Тау - кен байыту 
енеркэпбшщ к;олданыстагы цалдьщсак;- 
тагыштарыныц шацын жою мэселес1 ете 
мацызды болып отыр. Кептеген галым- 
дардыц деректер! бойынша [15] Курск 
магнит аномалиясыныц ауданындагы 
ушндыердщ эр гектарынан жыл сайын 
200-ден 500 тоннага дейш шацушатыны 
есептелген. Шартты турде алгандагы к;ал- 
дьщсацтагыштыц шацдак; бетю цабаты- 
ныц ауданы 80 га тец болады десек, шыга- 
рылым жылына 16 000 -  40 000 т шацды 
цурайды. Тау - кен байыту кэсшорында­
рыныц санитарлык; - цоргау аймагы -
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1000 метр [16]. Коргасын зауытыныц к;ал- 
дьщсацтагышыньщ бет1, оны пайдалану 
ток;татылганына царамастан к;органыш 
цабаттармен ж абы лмаган. Гы лы м и 
деректер [13] бойынша ауданы 1000 га 
ц алды ц сацтагы ш ты ц  б етш ен  ж ел 
екшшмен 60 мыц м3 жуьщ цумды ушы- 
рып экете алады. Калдьщсак;тагыштар- 
дан заттардыц ауа арцылы тасымалдану 
цауштШп туралы б1здщ бацылауымыз- 
дыц деректер1 де растайды. Калдьщсак;- 
тагыштыц мацындагы ес1мджтер жойы- 
лып, топырагы тозуга ушыраган еамдж  
еспейтш бос цалган жерлер пайда бол­
тан. Цалдьщсак;тагыштыц шацы тургын- 
дардыц денсаулыгына да жагымсыз эсер 
етедь Калдьщсактагыштыц мацында 
турган тургындардыц Ke6ici демжпе, 
екпе к;атерл1 iciriMeH (рак) ауырады. Н|ал- 
дьщсак;тагыш мацынан алынган топы­
рак; у л п л е р ш д е  микроартроподтар 
мулдем кездеспейдь Ce6e6i микроартро­
подтар топырац жагдайыныц биоинди- 
каторлары болып табылады. Олар лас- 
танган топыра^тарда мулдем кездес- 
пейдь

Риддер цаласыньщ мацындагы  
сулардыц ауыр металдармен ласта­
нуы. Соцгы жылдары белсенд1 антропо- 
ген д ж  эсер ету  нэти ж есш де жер 
бетшдеп сулармен к;атар жер асты сула- 
рыныц химияльщ ̂ урамы елеул1 озгердь 
Ластанудан жер бетшдеп суларга ^ара- 
ганда цоргалгандыгына царамастан жер 
асты суларыныц езшде к;оргасын, хром, 
сынап, мырыш жэне тагы баск;а элемент­
тер табылган. Bcipece, ауыр металдар- 
дыц жогары концентрациясы ipi к;алалар 
мен енеркэсштж орталык;тардыц аума- 
гыныц мацында ecin отыр. Белсенд1 
антропогендж эсер етужагдайында таби­
ги тущы судыц ауыр металдармен ласта­
нуы ец ж т  мэселенщ 6ipi болып отыр. 
Судагы ауыр металдардан езд1пнен таза- 
ру журмейдг ауыр металдар тек 6ip таби-

ги резервуардан басцасына алуан турл1 
Tipi агзалармен эрекет ете отырып жэне 
барлык; жерде Tepic салдарга ушырата 
отырып к;айта таралады. Ауыр металдар 
табиги суларга енеркэсштщ пайдалан- 
ган суларымен гана емес, сондай-ак; 
енеркэсш уйшд1лер1 арк;ылы сузые оты­
рып, 9cipece к;алдык;сак;тагыштардан, 
жацбыр суларымен туседь Осылай лас- 
танган сулар жер асты суларына уцгы- 
лардан, шахталардан жэне шуруфтардан 
тусед1 [10]. Тургындардыц денсаулыгы 
осы аумацты жуйел1 турде сумен цамта- 
м асы з етуд1 ж узеге  асы раты н  су 
кездершщ цурамына тжелей байланыс- 
ты. Эр адам кун сайын пайдаланатын 
судыц 1,5-2,5 литршде оныц денсаулы- 
гына зиянды эрекет ететш eui6ip зиянды 
к;оспалар болмауга тшс. Солай бола турса 
да, табиги сулардыц цурамында адамныц 
зат алмасу урдктерше цатысатын мик- 
роэлементтердщ  мелшер1 жеткмнкт1 
турде болуга тшс. Мысалы, ауыз судыц 
цурамындагы фтордыц м елш ерш щ  
азаюы Tic юреукесшщ бузылуына жэне 
стоматологиялык; аурулардыц дамуына 
экеледь Йодтыц жет1спеу! цалцанша 
безшщ ауруларын тудырады. Табиги 
сулардыц бактериялык; ластануы жуцпа- 
лы  аурулардыц туындауын жэне таралу 
цаупш тудырады. Табиги суларда ауыр 
металдардыц, мунай ешмдершщ к;ал- 
дьщтарыныц жэне баща зиянды цоспа- 
лардыц болуы онкологиялык; жэне баск;а 
K;ayinTi ауруларды тудырады. 9cipece, 
тургындар буйрекке тас байлану аурула- 
рыменжшауырады [17].

Кала мацындагы езен  суларына 
жасалган талдаудыц KepceTyi бойынша 
су улп лерш щ  бэршде цоргасынныц, 
м ы р ы ш ты ц , м ы сты ц , сы н а п ты ц , 
селенш ц шогырлануы шектеул! жол 
берьлген концентрациясынан (ШЖК - 
ПДК) аспайды (2 - кесте).
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Кесте 2 - Риддер цаласындагы езен суларын талдау
У лп
№

Су улп сш щ  алы нган жер1 Судагы ш огырлануы f концентрация™ }, мг/л ШЖК
yneciРЬ Zn Си Cd Ni Se F

1 Ж уравлинка езеш, 
Ж уравлинская к-ci

0,005 0,20 <0,005 <0,0005 0,0001 0,0002 <0,2 0,65

2 Ж уравлинка езеш , Энгельс к -ci 0,005 0,29 0,005 0,001 0,0002 0,0002 <0,2 1,59
3 Быструха в з е т ,  Лесопильная 

к-ci
0,02 0,38 0,025 0,0025 <0,00005 0,0017 <0,2 3,44

4 Быструха езеш , 
Ж елезнодорож ная к -ci

0,005 0,15 0,005 0,001 <0,00005 0,0008 0,2 1,35

5 Филипповка е., Киров к-ci 0,015 0,34 0,025 0,0035 0,0001 0,0011 0,2 4,31
6 Быструха 83eHi, Киров к-ci 0,005 0,08 <0,005 0,0005 <0,00005 0,0002 0,2 0,80
7 Быструха езеш , Хорева к -ci 0,01 0,15 0,008 0,0015 <0,00005 0,0002 <0,2 1,95
8 Быструха езеш  , 40 -жылдык; к-ci 0,005 0,12 <0,005 0,001 <0,00005 0,0002 <0,2 1,20

Алайда, табиги сулардагы олардьщ 
мелшер1мен салыстырганда барльщ  
зерттелген элементтердщ мелшершщ 
жогарылыгы байк;алады. бнеркэсштж 
аймакда жацын жерден алынган су 
улплерш  талдаган кезде ол жерлердеп 
су айдындарыньщ ластану дэрежесшщ 
артатыны байкдлды. Онеркэсштж алац- 
дардьщ пайдаланган суы келш тусетш 
Быструха езенш ен алынган №3 су 
ул псшде жэне к;оргасын зауыты мен руд- 
никтердщ пайдаланган сулары агып 
келш тусетш Филипповка езеншен алын­
ган №5 су улпсш де осы элементтердщ 
шогырлану дэрежесшщ жогарылыгы 
байкдлады. Риддер к;аласы «метал про- 
винциясы» болып табылатындьщтан, 
оныц мацындагы сулардагы металдьщ 
мелш ерш щ  жогарылыгы байцалады. 
Мысалы, Громотуха езеншщ ауыз суы- 
ньщ курамында мыстьщ мелшер1 0,6 
мг/л жетед1 («Ауыз су» 2874-32 Мемле- 
кетт1к стандарт бойынша мыстьщ шек- 
теу/ii жол берыген шогырлануы 1,0 
мг/л). Tipi агза ушш epireH турде (ШЖК- 
ПДК>) елеул1 концентрацияда цатыса- 
тын элементтер ец кеп цауштшк туды- 
рады. Ондай элементтерге мыналар 
жатады: Cd , Zn. Мырыш сут цоректыер 
уш1н ете ^ажета элементтердщ 6ipi. 
Онеркэсште де кен, турде колданылады. 
Давыдованыц (2002) деректер1 бойын­
ша коргасын бал^ытатын зауыттардьщ 
аймагында орналасцан келдерде epireH 
мырыштыц мелшер1 жогары болады, ал

рудниктердщ жанынан агып жаткан езе- 
ндерде оныц мелшер1 3000 мкг/л асады. 
Мырыштыц улы лы гы  кеб1несе баск;а 
ауыр металдардьщ, acipece кадмийдщ 
цоспасыныц болуымен айцындалады. 
Оныц артьщ  ш огы р лан уы  агзада  
мырыштыц жеткпеуше экеледь Сондык;- 
тан коршаган ортага антропогендж  
мырыштыц Tycyi оныц табиги мелше- 
р1нен асып тусед1 [4]. Шартты турде таза 
су ретшде су у л п а  алынган ecKi Дойка- 
дан 500 м жогары Филипповка езеншен 
№ 5 нуктеден алынган судагы мыстьщ 
мелшер1 0,3 мг/л цурайды. Кейб1р су 
улплерш де мыстьщ мелшер! 0,3 мг/л- 
ден жогары. Мыстьщ кеп шогырлануы аз 
агаты н немесе ацаба суларда аньщталды. 
Осы су кездер1 Tipi агзалар ymiH K;ayinTi 
болып табылады. Сонымен катар, улы 
элементтердщ 6ipi кадмий барлык; су 
улплерш де кездеседь Табиги суларга кад­
мий топырак; шайылганда, полиметалл 
жэне мыс рудаларын енд1ру кезшде, осы 
элем ента ез денесше жинацтауга i^a6i- 
л е т а  су агзалары ыдыраган кезде туседь 
Кадмийдщ к;осындылары жер бетшдеп 
су кездерше непзшен цоргасын - мырыш 
зауыттарыныц, кен байыту фабрикала- 
рыныц, б1рк;атар химия кэсшорындары- 
ныц, шахтаныц агын суларымен шыга- 
рылады [11]. Риддер ^аласыныц мацын- 
дагы Ульба езеншщ Heri3ri ластаушыла- 
рыныц 6ipi - Тишинка руднигшщ № 2 
отвалыныц ак;аба сулары болып табыла­
ды. Осы судыц орташа жылдык; пайдала-
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ну мелшер1 150 м3/саг. тец, ал мырыш- 
тьщ, мыстьщ, кадмийдщ орташа жыл- 
дьщ м елш ер!158; 1,5; 0,5 мг/дм3тец [17]. 
Бул судагы металдыц шектеул1 жол 
берыген шогырлануынан едэу1р асып 
кетедь Шыгыс Казахстан облысынын, 
Экология жэне биоресурстар басцарма- 
сы ны ц деректер1 бойы нш а У льба  
езеншщ жуйес1 е зд тн ен  тазара алмай- 
ды жэне ластану оныц сагасына дейш 
жетед1, тштен вскемен цаласы мацында­
гы сагасында мырыштыц мелшер! 0,019 
мг/дм3 (1,9 есе ШЖШ), мыстыц мелшер1
0,008 мг/дм3 (8 есе ШЖШ) цурайды [11]. 
Сонымен, ауыр металдардыц иондары- 
ныц турлер1 су ортасында басца орталар- 
мен салыстырганда алуан турль Сондьщ- 
тан суды ауыр металдарынан тазарту ете 
кеп куш, к;аражат жумсауды жэне уак;ыт- 
ты к;ажет етедь

бамджтердщ цурамындагы ауыр 
металдар. Шептесш еамджтер форма- 
циясы биосфера жагдайыныц ец кернею 
керсетюштершщ 6ipi болып табылады 
[18]. Bi3 еамджтщ  к;оргасын, мырыш, кад­
мий жэне мыс сияцты ауыр металдармен 
ластану дэрежесш аньщтау мак;сатында 
зерттеу жумысын журпздж. Зерттеу 
алацшаларында шептесш ес1мджтердщ 
iniiHfle астьщ туцымдас еамджтер ете 
кеп кездеседь Бул еймджтер осы айма^- 
та кец таралган ес1мджтерге жатады. 
GciM fliK  курамы жалпы алганда оныц e c y i 

жэне дамуы eTin жатцан ортаныц эле- 
менттж курамын керсетедь Оамджке 
элементтердщ  тусуш щ  басты жолы, 
оныц тамырымен сщ1рыу1 жэне одан gpi 
к;арай еам дж тщ  баска улпалары да 
сщ1руге цабыетть Оамджтщ жапырагы- 
мен ащр1лген ауыр металдар ес1мджтщ 
баск;а улпаларына да етедь олардыц 
артьщ мелшер1 тамырында жиналады. 
М ы сты ц у лы лы гы н  ж апы рагы ны ц 
куцпрт-ж асы л тусш ен, тамырыныц 
жуандыгынан жэне еркеншщ есушщ бая- 
улыгынан байк;ауга болады. К^оргасын- 
ныц мелшер1 артык; болганда ес1мджтщ

жапырагыныц жиектер1 жиырылып, 
тамырлары к;ыск;а, куба тустес болады. 
вам дж теп  осы белплер1 9cipece, к;орга- 
сын за уы ты н ы ц  м ац ы н да  есет1н 
е с 1 м д 1 к т е р д е  ж и i б а й к ;а л а д ы . 
вамджтердщ  жапырак;тары саргыш тар- 
тып, курт жегендей тесж-тесж болып 
кел едь Сондай-ак^ жапырацтардыц жиек- 
Tepi к;ызыл-к;оцыр туст^ бойы аласа 
болы п  к елед ь  Кадмий, ес1мд1ктщ 
Tipuiiniri ушш к;ажетт1 элементтердщ 
катарына юрмесе де, ол жапырак;тары- 
мен де, там ы рлар ы м ен  де жацсы 
сщ1р1ледь Оныц уытты 9cepi ес1мджтщ 
нашар есушен, тамыр жуйесшщ зацым- 
дануынан, жапырацтарыныц жиегшщ 
жиырылып калуынан байцалады. Б1здщ 
алган деректер1м1зд1 кептеген галым- 
дардыц зерттеулер! де растайды [18,19, 
20].

Зерттеу ны саны ндагы  ш ептесш  
еамджтерде ауыр металдардыц ец кеп 
мелшер1 барльщ нусцалардагы еймдж 
туамшде жэне 0-10 см к;абаттагы тамыр- 
ларында жинак;талган, ал тш енш де азы- 
рак; мел шерде жинацталган (2 - сурет).

Б1здщ зерттеулер1м1здщ деректер1 
бойынша цалдьщсацтагыш мацында 
есет1н талдыц eciMfli мушелершде (жа- 
пырагы, бутагы жэне тамыры) ауыр 
металдар кеп жинацталады, ал ак; цайыц- 
да ауыр металдар оныц тамырында кеп 
жинак;талатыны аньщталды (3-сурет).

Оамджтщ жер бетшдеп мушелер1 
мырышты кеп, ал жер асты мушелер1 
TeMipfli кеп жинацтайды. Б1здщ дерек- 
T e p i M i 3  осы  ec i Mf l i K  уипн уы тты  
ушндшерде есетш еамджтердщ кура- 
мында ауыр металдардыц мелшершщ 
жогары екенш керсетть вамдж тщ  к;ура- 
мындагы тем1рдщ мелшер1 шектеул1 жол 
берыген шогырланудан 2- ден 65 есеге 
дейш артады; мыс 4- тен 45 есеге дейш, 
мырыш 14- тен 1070 есеге жэне к;оргасын 
41- ден 1030- есеге дейш асып кетедь

Риддер цаласыныц б1регей ерек- 
шел1г1, ол туйьщтау аральщацгарда орна-
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Сурет 2 - Тишинка кен орныньщ уытты утндш ерш деп тэж1рибе алацшаларындагы 
шептесш еамджтердщ к;урамындагы ауыр металдардьщ мелшер1,%

Сурет 3- Калдьщса^тагыш мацында есетш к;айыц мен талдыц 
цурамындагы ауырметалдардьщ мелшер1, %

0ciM fliK  мушелер! Тал Ак; к;айыц

Жапырагы Си > Fe > Pb>Zn Zn > Pb >Cu > Fe

Бутагы Zn > Pb >Cu >Fe Pb >Zn > Fe > Си

Тамыры Fe > Pb >Zn >Cu Fe >Cu >Zn > Pb

ласцандыгы. Кдлада ipi к;оргасын жэне 
мырыш зауыттары, Тишннка кен орны 
жэне т. б. орналасцан. Бул кэсшорындар 
цауштЫктщ 1 жэне 2 кластарына жата­
ды, санитарльщ-к;оррау аймагы жоц, жел 
жш согатын к;ала шетшде орналасцан. 
Каланьщ атмосфералык; ауасына шыга- 
рылатын шыгарылымдар да алуан турль 
Ауага курамында ауыр металдар (кад­
мий, цоргасын, мырыш, мышьяк, мыс, 
селен жэне т. б.), минералды шацдар, 
минералды газдар (куюртт1 к;осылыстар, 
азот пен кем 1ртегш щ  тотьщ тары , 
куюртткутек], органикальщ кем1рсуте-

ктер (фенол, формальдегид жэне т. б) 
шыгарылады. Heri3ri ластаушы компо- 
ненттер цоргасын, мырыш, кадмий, шац, 
KyKipTTi цосылыстар болып табылады. 
Жалпыга ортак; цабылданган санитар- 
льщ-гигиеналык; шкал ага сэйкес к;ала ауа- 
сыньщ к;оргасынмен ластануы ерекше 
K;ayinTi болып табылады. Атмосфералык; 
ауага ластаушылардьщ турацты турде 
шыгарылуы олардьщ жауын - шашын- 
мен топырак; жэне су кездерше тусуше 
экеледь Нэтижесшде ауыз суда да, топы- 
рак;та да ауыр металдардьщ мелшер1 
артады. М уныц e3i тургы ндарды ц
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эртурл1 ауруларга ушырауына экелш 
согады. Тургындардыц денсаулыгына 
Риддер каласыныц коршаган ортасыньщ 
ластануы ныц эсерш  б1здщ зерттеу 
жумыстарымыздыц деректер1 растайды. 
Риддер цоргасын жэне мырыш зауыты­
ныц мацында, сондай-ак; калдьщсакта- 
гыштыц мацында туратын тургындарда 
к;атерл1 iciK, жуйке аурулары, дем1кпе, 
Tepi аурулары, тыныс жолдары аурула­
ры, соныц imiHfle екпенщ к;атерл1 iciK 

аурулары жш кездеседь Мысалы, к;орга- 
сынныц уыттылыгы орталык жэне 
шетю жуйке жуйелерш зацымдайды, 
журек-кан тамырлары ауруларыныц 
дамуына экел ед1, суйекте жинактала оты­
рып, канныц кызыл тушрппктершщ 
тузыушщ бузылуына экеледь Балаларда 
кан аурулары, журектщ ишемиялык; 
ауруы жш кездеседь Жалпы онкология- 
лык аурулармен тургындардыц ауруы 
1000 адамга шакканда 285 жагдайды 
Курайды. Демек, ауаныц ауыр металдар­
мен ластануы нэтижесшде тыныс жолда­
рыныц ауруларымен катар буйрек, Tepi, 
кан аурулары да, ocipece балалардыц жш 
ауруына экеледь

КОРЫТЫНДЫ
1. Алынган деректер бойынша к;ала- 

ныц аумагы жэне оныц айналасы 6ipKa- 
тар элементтер бойынша геохимиялык 
провинция болып табылады. К^оргасын, 
мыс, мырыш, мышьяк сиякты ауыр 
металдардыц ш огырлануы олардыц 
топырактагы кларкынан 3-20 есе асып 
туседь 8cipece, енеркэсштж аудандарга 
жакындаган сайын олардыц мелшер1 де 
арта туседь Риддер к;аласында мырыш 
зауыты орналаскан жэне сонымен катар 
^ала мацында кен байыту комбинатта- 
ры, цоргасын зауыты, к;алдьщсак;тагыш 
жэне Тишинка кен орны орналаскан. Сон- 
дьщтан болар Риддер каласыныц мацын­
да мырыштыц мелшер! топыракта ете 
ж огары  м елш ерде кездеседь Одан 
кейшп элемент к;оргасын, мышьяк.

2. Калдыксактагыштыц мацынан 
алынган су улплер1 жэне су тоганынан 
алынган су улплер1 ауыр металдармен 
к у п т  ластанган. Осы су кездер1 Tipi агза- 
лар уипн KjayinTi болып табылады. Соны­
мен ^атар, уыттылыгы к у и т  элемент­
тердщ 6ipi - кадмий де барльщ су улпле- 
ршде кездеседь Табиги суларга кадмий 
топырак шайылганда, полиметалл жэне 
мыс рудаларын eHflipy кезшде, осы эле- 
ментт1 03 денесше жинактауга кабыетт1 
су агзалары ыдыраган кезде туседь Кад- 
мийдщ косындылары жер бетшдеп су 
кездерше цоргасын-мырыш зауыттары- 
ныц, кен байы ту фабрикаларыныц, 
б1ркатар химия кэсшорындарыныц, шах- 
таныц агын суларымен шыгарылады. 
Барлык; ауыр металдардыц иондарыныц 
турл epi су ортасында баска топырак; орта- 
сымен салыстырганда алуан турль Сон- 
дьщтан суды ауыр металдарынан тазар- 
ту ете кеп куш, кдражат жумсауды жэне 
уакытты кажет етедь

3. Оамдж техногенез жагдайында 
езшщ эр турл1 eciMfli мушелершде шек- 
теул! мелшерден елеул1 асатын децгейде 
ауы р  м е т а л д а р д ы  ж и н а к т а й д ы . 
О ам д ж тщ  жер б етш д еп  мушелер1 
мырышты кеп, ал жер асты мушелер1 
тем1рд1 жинактайды. Ос1мджтщ кура- 
мындагы тем1рдщ мелшер1 шектеул1 жол 
берыген шогырланудан 2-ден 65 есеге 
дейш артады; мыс 4-тен 45 есеге дейш, 
мырыш 14-тен 1070 есе; коргасын 41- 
ден 1030-есегедейш асыпкетедь

4. Цорыта келгенде, Риддер каласы- 
ныц экологиялык жагдайы каланыц кор- 
шаган ортасыньщ коргасынмен, кадмий- 
мен, мырышпен жэне тургындардыц eMipi 
мен денсаулыгына KayinTi баска да компо- 
ненттермен шамадан тыс ластануымен 
сипатталады. Топырактыц, ес1мджтщ 
жэне судыц енеркэсштщ калдыктарымен 
ластануы, осы мацда туратын тургындар­
дыц денсаулыгына да эсер етедь
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РЕЗЮМЕ
В работе приводятся данные о содержании тяжелых металлов и их миграция техноген- 

но - загрязненных почвах, растениях и водах, расположенных на территориях вблизи Рид- 
дерского свинцового и цинкового заводов. В условиях интенсивной антропогенной дея­
тельности загрязнение природных пресных вод тяжелыми металлами стало особо острой 
проблемой. Тяжелые металлы попадают в природные воды не только с использованными 
промышленными, но и с дождевой водой, фильтрующейся через отвалы.

SUMMARY
In work the date on the contents of heavy metals and their migration technogenezis-polluted 

soils, plants and waters located on territories close Ridder lead and zinc factories are cited. In 
conditions intensive anthropogenesis activity pollution of natural fresh waters by heavy metals 
became especially sharp problems. Heavy metals get natural waters not only with used industrial, 
but also with the rain water filtered through damps.
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