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Установлено, что внесение навоза в паровое поле является эффективным приемом повы-
шения плодородия почвы и урожайности озимой пшеницы на сероземных и светло-
каштановых почвах Юго-Востока Казахстана.

ВВЕДЕНИЕ
Значение чистых паров, как средства 

повышения урожаев сельскохозяйствен-
ных культур, было известно еще в древ-
ней Греции и Риме. В средние века чис-
тые пары не применялись. Во время фео-
дализма для Западной Европы было 
характерно трехполье с поздним паром, 
который временно использовался для 
пастьбы скота. С развитием товарного 
земледелия чистые пары стали приме-
няться сначала в Англии (XVII-XVIII вв.), 
затем распространились в Европе и 
Америке.

Паровое поле имеет большое агротех-
ническое значение в севообороте. Оно 
решает следующие основные задачи: 
накопление и сохранение влаги в почве, 
мобилизация доступных для растений 
форм питательных веществ, борьба с 
сорняками, вредителями и болезнями 
сельскохозяйственных культур. Пар явля-
ется лучшим предшественником для ози-
мой и яровой пшеницы, особенно в 
засушливых районах.

Исследованиями научных учрежде-
ний Юго-Востока бывшего СССР установ-
лено, что в неорошаемом земледелии ози-
мые хлеба, размещаемые по чистым 
парам, являются самыми урожайными и 
устойчивыми против засухи зерновыми 
культурами, намного превосходящими в 
этом отношении яровые хлеба. Объясня-
ется это, прежде всего, эффективным 
использованием озимыми осадков двух 
лет: периода парования и вегетации. 

Транспирационный коэффициент ози-
мых хлебов по чистым парам в два раза 
меньше, чем у яровой пшеницы по зяби. 
Практически это означает, что при одном 
и том же количестве влаги, озимые хлеба 
создают в два раза более высокий уро-
жай, чем яровая пшеница [1].

В неорошаемом земледелии степного 
Прииртышья посев яровой пшеницы по 
чистым удобренным парам – весьма над-
ежное, действенное агротехническое сре-
дство в борьбе с засухой.  По своему вод-
ному режиму чистые пары приобретают 
здесь значение малого орошения, позво-
ляющего получать высокие и устойчи-
вые по годам урожаи зерна [2]. 

В теории севооборотов всегда прида-
валось большое значение чистому пару, 
как его ведущему звену и,  оценивая чис-
тый пар, отмечали его и как поле, удобное 
для применения органических удобре-
ний и борьбы с сорняками, не утверждая 
абсолютную необходимость включения 
данного поля в структуру севооборотов 
[3, 4]  .

Применительно к условиям степных 
районов Северного Казахстана рекомен-
довалось вводить 3 - 4 - польные зернопа-
ровые севообороты с долей чистого пара 
в них 25-30 % от севооборотной площади. 
При этом с уменьшением количества 
осадков предлагалось увеличивать пло-
щадь чистых паров [5].

В Омской области, аналогичной по кли-
матическим условиям с Северным Казах-
станом, рекомендованы севообороты, как 
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с полем чистого пара, так и без него с уче-
том засоренности  полей и возделывае-
мых культур [6].

Одним из факторов, отрицающим необ-
ходимость чистого пара, считается потеря 
органического вещества в паровом поле.

В последние годы отмечается, что в 
Северном Казахстане при высокой культу-
ре земледелия целесообразна замена чис-
тых паров на занятые зерновыми, зерно-
бобовыми и кормовыми культурами. 
Аргументами в пользу такой замены  при-
водится ряд недостатков чистых паров и, 
в частности, отсутствие урожая в год паро-
вания, эрозионную незащищенность паро-
вого поля и снижение плодородия почвы. 
Таким образом, при оценке роли пара в 
степном земледелии нельзя не учитывать 
его отрицательные стороны: повышен-
ную эрозионную опасность, непроизводи-
тельный расход влаги, сокращение 
поступления в почву растительных остат-
ков, чрезмерную минерализацию органи-
ческого вещества, потери азота из-за миг-
рации нитратов за пределы корнеобитае-
мого слоя [7].

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Объектами исследований являлись 

сероземные и светло-каштановые почвы с 
содержанием гумуса в пахотном слое этих 
почв соответственно 0,9 - 1,1 и 2,1 - 2,2 %. 
Сероземные почвы в основном сосредото-
чены в зоне необеспеченной осадками 
богары со среднегодовой высотой атмос-

ферных осадков 243 мм, а светло-
каштановые – в зоне полуобеспеченной 
богары с годовой высотой осадков 414 мм.

Внесение навоза в дозе 30 т/га прово-
дилось на необеспеченной богаре по двум 
предшественникам озимой пшеницы: по 
чистому пару и под бессменные посевы, а 
на полуобеспеченной богаре – в паровое 
поле. Методы исследований – полевые 
опыты с анализом почвенных образцов в 
лаборатории.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
На богарных землях юго-востока 

Казахстана, характеризующихся недоста-
точным и неустойчивым увлажнением, 
основной задачей системы земледелия 
является накопление почвенной влаги, 
сокращение непроизводительных потерь 
и рациональное расходование ее. В этом 
плане среди всех предшественников в 
севооборотах на богарных землях наибо-
лее эффективным является паровое поле. 
Длительными исследованиями Казахско-
го НИИ земледелия установлено, что для 
условий необеспеченной богары эффек-
тивны зернопаровые севообороты с 
удельным весом чистого пара 20-25 % [8]. 
В этой зоне величина урожая озимой пше-
ницы по чистому пару в 1,5-2,0 раза выше, 
чем по непаровым предшественникам, а в 
засушливые годы урожайность озимой 
пшеницы по чистому пару по сравнению с 
бессменным посевом увеличивается 
почти в четыре раза (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Влияние предшественников на урожайность озимой пшеницы на необес-
печенной богаре в различные по степени увлажнения годы 

(в среднем за 1961 - 1991 гг.), ц / га
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Рисунок 2 – Влияние предшественников и приемов обработки почвы на урожай-
ность озимой пшеницы на полуобеспеченной богаре Юго - Востока Казахстана 

(в среднем за 2003-2009 гг.) ц / га

Так, если урожайность озимой пше-
ницы по непаровому предшественнику 
(овсу) в среднем по всем приемам обра-
ботки почвы составила 20,5 ц/га, то по 
чистому пару – 29,6 ц/га, или больше в 1,4 
раза.

Наши последние исследования свиде-
тельствуют, что эффективность чистого 
пара, как лучшего предшественника ози-
мой пшеницы, можно значительно повы-
сить внесением органических удобрений 
и, в частности, навоза. 

Исследованиями Казахского НИИ зем-
леделии установлено, что для достиже-
ния положительного баланса гумуса в 
зернопаровых севооборотах на обыкно-
венных сероземах юго-востока Казахста-
на необходимо вносить 30 т/га навоза на 
ротацию севооборота [9].

Широкое применение минеральных 
удобрений, гербицидов, пестицидов и 
других химических средств в земледелии 
позволило в последние годы во многих 
странах мира резко повысить урожай-
ность сельскохозяйственных культур. 
Химизация земледелия в ряде стран 

В условиях полуобеспеченной богары 
на светло - каштановых почвах, где сред-
негодовая высота осадков составляет 
414 мм, эффективность чистого пара 

несколько снижается по сравнению с нео-
беспеченной богарой, но остается доста-
точно высокой (рисунок 2).

Западной Европы в настоящее время дос-
тигла такого уровня, когда дальнейшее 
расширение применения химических 
средств не приносит ощутимой прибав-
ки урожая.

Кроме того, выяснились существен-
ные негативные стороны широкой хими-
зации земледелия, связанные с наруше-
нием равновесия в экологической систе-
ме «растение - почва - человек» [10]. 

«Было бы глубокой ошибкой считать, 
что с ростом производства применения 
минеральных удобрений роль навоза, 
как одного из главнейших удобрений, 
снижается. Наоборот, при интенсивной 
химизации значение навоза еще более 
возрастает.  При применении навоза про-
исходит прогрессивное увеличение коли-
чества образующихся в земледелии пита-
тельных веществ, необходимых растени-
ям. Согласованное использование всех 
трех источников этих веществ – мине-
ральных удобрений, бобовых растений и 
навоза – для увеличения их круговорота, 
позволяет наилучшим способом обеспе-
чить неуклонный рост урожаев и про-
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грессивное повышение плодородия 
почвы» [11].

Органические удобрения при биоло-
гизации земледелия практически служат 
основным источником воспроизводства 
плодородия почвы. Они содержат боль-
шое количество биогенных элементов и, 
прежде всего, азота, фосфора, калия, каль-
ция, магния, ряд микроэлементов. Поэто-
му применение органических удобрений 
– это способ улучшения баланса пита-
тельных веществ в почве. Органические 
удобрения улучшают физические сво-

йства почвы: возрастает поглотительная 
способность, буферность и другие пока-
затели, характеризующие их плодоро-
дие. В отличие от минеральных удобре-
ний, органические обладают длитель-
ным последействием, что дает возмож-
ность вносить их в севооборотах перио-
дически в зависимости от возделывае-
мых культур.

В опытах на необеспеченной богаре 
внесение 30 т / га навоза оказывало поло-
жительное влияние на содержание гуму-
са в почве (таблица 1).

Таблица 1 – Изменение содержания гумуса за ротацию зернопаровых севооборотов на 

сероземных почвах (слой 0 - 30 см, %)

Вариант Исходное 
содержание 

Содержание гумуса после одной ротации 
севооборота 

3-х польный 4-х польный 5-ти польный 

Без навоза 
(контроль) 1,13 1,11 1,12 1,09 

Навоз 30 т/га 1,13 1,27 1,21 1,17 

НСР095, %  0,10 0,07 0,08 

 
Исследования показали, что за рота-

цию зернопаровых севооборотов на вари-
анте без применения навоза отчетливо 
прослеживается тенденция снижения 
содержания гумуса в слое почвы 0-30 см. В 
то же время положительный баланс гуму-
са отмечается при внесении в паровое 
поле один раз за ротацию 30 т / га навоза.

На сероземных почвах навоз в дозе 
30 т/га вносился в паровое поле и под бес-
сменный посев озимой пшеницы. Паро-
вое поле на богаре является наиболее 
обеспеченным влагой. Поэтому, как пока-
зали наши данные, наибольший эффект 
от внесения навоза проявляется в паро-
вом поле (таблица 2). 

Варианты
 Среднеувлажненные годы

 
Засушливые годы

1992
 

1993
 

1994
 

1995
 

1996
 

1997
 

1998
 

1999
 

Среднее
 

2000 2001 Среднее
Вспашка пара на 28-30 см  

Контроль  (без 
навоза)  

12,8  15,3  17,1  17,7  13,3  12,9  15,0  19,1  15,4  4,6 4,1 4,4

Навоз 30 т/га
 

15,1
 

28,2
 

20,4
 

18,3
 

22,0
 

15,8
 

18,6
 

25,3
 

20,5
 

6,9 5,9 6,4
Плоскорезная обработка пара на 28-30 см

 Контроль

  (без навоза)

 

13,2

 

16,6

 

17,4

 

17,7

 

15,4

 

13,5

 

15,8

 

18,9

 

16,1

 

6,7 4,4 5,6

Навоз 30 /га

 

15,2

 

29,5

 

22,0

 

17,4

 

32,2

 

16,6

 

18,9

 

25,8

 

21,1

 

8,6 6,8 7,7
Плоскорезная обработка пара на 10-12 см

 
Контроль

  

(без навоза)

 

12,7

 

16,7

 

17,5

 

17,7

 

14,7

 

12,0

 

16,8

 

19,6

 

16,0

 

7,4 4,4 5,9

Навоз 30 т/га

 

14,8

 

29,4

 

21,1

 

18,7

 

23,5

 

16,6

 

20,6

 

25,8

 

21,3

 

9,1 6,8 8,0
Бессменный посев

 

Контроль
(без навоза)

- 8,6 7,7 7,4 7,2 7,7 11,1 7,0 8,1 0 1,2 0,6

Навоз 30 т/га - 13,4 9,8 9,1 11,0 10,3 13,5 8,5 10,8 0 1,5 0,8

Таблица 2 – Влияние предшественников, внесения навоза и приемов обработки чисто-

го пара на урожайность озимой пшеницы (ц / га) на необеспеченной богаре
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Прибавка урожая озимой пшеницы в 
средние по обеспеченности осадками 
(1992-1999) годы составила в зависимос-
ти от приемов основной обработки пара 
5,0-5,3 ц/га. В острозасушливые годы, 
какими были 2000-2001 гг., эффектив-
ность навоза резко снижалась и прибав-
ка составила всего 2,0-2,1 ц/га. В благоп-
риятный по распределению осадков год 
(1993) прибавка урожая озимой пшени-
цы от внесения навоза составила 12,7-
12,9 ц/га (76,0-84,3 %).

Наши исследования также показали, 
что навоз на необеспеченной богаре сле-
дует вносить только в паровое поле. При 
внесении его под  пшеницу, возделывае-
мую бессменно, прибавка урожая в сред-
нем за 1993-1999 гг. составила 2,7 ц/га, 
что далеко не оправдывает затрат, свя-
занных с внесением навоза.

В наших опытах мы испытывали два 
способа внесения навоза в паровое поле: 
запашку в пахотный слой плугом и 
поверхностное внесение (мульчирова-

ние) с последующей плоскорезной обра-
боткой. В первом случае урожайность ози-
мой пшеницы в среднем за 1992-1999 гг. 
составила 20,5 ц/га, а во втором – выше 
на 0,6-0,8 ц/га. Эффект от поверхностно-
го мульчирующего способа внесения 
навоза повышался в острозасушливые 
2000-2001 гг. При средней за эти годы уро-
жайности озимой пшеницы на варианте 
запашки навоза в пахотный слой 6,4 ц/га, 
прибавка от мульчирующего способа с 
последующей плоскорезной обработкой 
на 10-12 см составила 1,6 ц/га, или 25 %.

На светло-каштановых почвах полу-
обеспеченной богары прибавки урожая 
озимой пшеницы от внесения навоза 
были несколько ниже, чем на серозем-
ных почвах и составили в среднем за 
2003-2008 гг. по приемам обработок 
почвы от 4,3 до 4,9 ц/га (таблица 3). Одна-
ко в благоприятном по увлажнению 2006 
году прибавки урожая по сравнению с 
контролем доходили до 6,5-6,6 ц/га, или 
на 20,6-22,8 %.

Вариант 
Годы  

Средн.  
2003 2004 2005 2006  2007  2008  

Вспашка на 25-27 см  

Без удобрений 
(контроль) 

22,4 43,8 30,5 29,0  31,8  15,4  28,8  

Навоз 30 т/га 27,7 47,9 36,2 35,6  35,7  19,2  33,7  

Плоскорезная обработка на 25-27 см  

Без удобрений 
(контроль) 

21,5 43,6 31,3 29,3  32,6  16,5  29,1  

Навоз 30 т/га 27,0 48,0 34,6 35,8  36,4  19,7  33,6  

Плоскорезная обработка на 10-12 см  
Без удобрений 
(контроль) 

22,3 45,0 29,0 31,6  33,5  17,9  29,9  

Навоз 30 т/га 26,6 47,8 33,6 38,1  38,2  20,8  34,2  

 

Таблица 3 – Влияние приемов обработки чистого пара и внесения навоза на урожай-

ность озимой пшеницы на полуобеспеченной богаре, ц / га

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, навоз на богарных 

землях рекомендуется вносить только в 
паровое поле севооборота. Способ внесе-
ния – поверхностный с последующей 
плоскорезной обработкой на 10-12 см. В 
целях более равномерного распределе-

ния и перемешивания с верхним (0-5 см) 
слоем почвы и создания мульчирующего 
слоя рекомендуется провести обработку 
игольчатой бороной БИГ - ЗА при актив-
ном расположении рабочих органов 
(зубьев) после основной обработки.
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ТҮЙІН
Тәлімі жер танабына көң енгізу, Қазақстанның онтүстік шығысындағы сұр және ашық - 

қоныр топырақтардың құнарлылығын және күздік бидайдың өнімділігін арттырудың тиімді 
тәсілі болып табылатыны анықталды 

RESUME
It was determined, that insertion of manure in to the fallow field is an effective way of soil 

fertility and winter wheat yield increasing on the serozem and lightchestnut soils of South East 
Kazakhstan.     


