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Изложены стерильности материнских клетках пыльцы межродовых Triticum x Aegilops 

гибридов первого поколения. Показана возможности создания форм, сочетающих короткосте- 
бельность и высокую морозостойкость с высокой продуктивности колоса и использования их 
в качестве исходного материала в селекции.

ВВЕДЕНИЕ 
Большое разнообразие агроэкологи- 

ческих зон возделывания пшеницы и 
интенсификация селекции ставит перед 
учеными Казахстана ряд сложных задач: 
создание сортов, сочетающих высокоп- 
родуктивность с комплексной устойчи
востью к болезням, противостоять 
неблагоприятным условиям (засухе, 
суровым зимам) и высоким качеством 
зерна.

Поэтому требуется повысить научно
методический уровень исследований и 
шире использовать прогрессивные мето
ды селекции- отдаленной гибридизации 
пшеницы. Отдаленная гибридизация 
позволяет коренным образом

конструировать новые формы, в час
тности, передать от дикорастущих рас
тений к культурным экологическую плас
тичность, устойчивость ко многим 
болезням, высокое содержание белка в 
зерне и ряд других ценных признаков и 
свойств.

Поэтому не случайно, что в больши
нстве перспективных селекционных про
грамм мира наряду с использованием 
классических методов селекции, отбора 
и гибридизации, внутривидового скре
щивания пшеницы, применяются также 
генетические методы с использованием 
представителей близких родов пшени
цы -  Aegilops, Agropyron, Secale, Elynus и 
других геноносителей признаков и 
свойств.

Отдаленная гибридизация является 
важнейшим методом селекционной рабо
ты. В настоящее время почти нет

сельскохозяйственных культур, которых 
бы он не коснулся. Хорошо известны 
новые ценные сорта, разновидности, 
формы зерновых культур, такие как гиб
риды пшеницы с пыреем, пырея с рожью, 
пшеницы с эгилопсом, элимусом, пшени
цы с рожью. Эффективность метода отда
ленной гибридизации в развитии теоре
тической биологии и практическом пре
образовании природы в настоящее 
время доказана работами и достижения
ми многих ученых [1,2,3]

Пока это единственый метод созда
ния принципиально новых растений, объ
единяющих в своей наследственной осно
ве наиболее ценные черты и признаки 
кул ьтурных и дикорастущих растений.

Исследования по данной проблеме в 
КазНИИЗиР показали, что этим методом 
можно получить константные гибриды, 
сочетающие в себе многие, весьма цен
ные для селекции признаки культурных 
и дикорастущих растений [4].

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
В качестве исходного материала 

использованы сорта озимой мягкой пше
ницы -  Карлыгаш, Алма-Атинская полу- 
карликовая, эритрос-спермум 350 и пше- 
нично - эгилопсные (2п=42) гибриды. В 
качестве источников донора по устойчи
вости к болезням, высокому качеству зер
на, зимостойкости использовались виды 
Aegilops- triastata, Willd, Cylindrica, Host, 
Triuncialis L. Посев проводился в ручную 
по 25 зерен в каждом ряду, площадь каж
дой делянки - 0,65 см. кастрация и опыле
ние родительских форм производились
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по общепринятой методике. Цитологи
ческие анализы мейоза проводили по 
общепринятой методике на временных 
давленных препаратах, окрашенных аце- 
токормиком. Колосья фиксировали в 
уксусно-этиловой смеси (1:3). Для струк
турного анализа элементов продуктив
ности брали 20-25 растений каждой 
линии.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Завязываемость была удовлетвори

тельной для отдаленной гибридизации и 
не зависела от направления скрещива
ния. Самый большой процент завязывае- 
мости был получен в комбинации Алма- 
А тинская  п ол ук ар л и к ов ая  х Ае. 
Triaristata (28,3 %), сорт безостая 1 на 
Aegilops cylindrica (21.7 %). Значительная 
слабая завязываемость отмечена у ком
бинации эритроспермум 350 х Ае. 
Triuncialis (12,4 %).

Гибридные растения первого поколе
ния проявляют усиленный морфогенез, 
они отличаются от родительских форм 
по наличию целого ряда промежуточных 
признаков: высоте стеблей, типу куста, 
опущенности листовой пластинки, по 
окраске соломины, длине члеников коло
сового стержня, числу колосков в колосе, 
по цветам и кроющим чешуям, длине 
стеблей, зубцов и по целому ряду других 
признаков.

Гибридные растения Fi Алма-Атин
ская полукарликовая х Aegilops cylindrica 
и Aegilops triaristata значительно выше 
растений 140 см, чем Aegilops, а иногда 
бывают мощные, содержащие 10-16 и 
более стеблей. Однако, по большинству 
важнейших признаков -  форме колоса, 
его окраски, рыхлости, ломкости, формы 
зерна, пленчатости зерна, то доминиру
ют гены Aegilops. Доминирование боль
шинство признаков вида Aegilops можно 
объяснить степенью филогенетического 
родства скрещиваемых видов. В течение 
всего вегетационного периода у гибри
дов Ft не наблюдается поражения гриб
ными и другими болезнями.

Гибридные растения Безостая 1 х Ае. 
cylindrica имеют веретеновидный колос

и опущение под колосом. От Aegilops 
cylindrical данный гибрид унаследовала 
ломкость колоса. Гибридологический 
анализ показывает, что гибридные рас
тения обладают высоким ростом. Сильно 
кустятся (до 17-20 стеблей), имеют круп
ные рыхлые колосья. Растения гибридов 
развиваются первое время (осенью) 
очень медленно, в этом отношении напо
минают развитие Aegilops. Весной он 
начинает развиваться как у материнской 
формы пшеницы. По общему габитусу и 
морфологическим признакам у этих ком
бинаций доминируют признаки Ае. 
Cylindrica.

У растений Fj (Безостая 1 х Ае. 
Triaristata) колос ланцетовидный, спель- 
тоидный, длинный -10-12  см, что превы
шает почти в три раза колоса отцовской 
формы и почти равен сорту Безостая 1, 
стержень колоса по бокам средне опу
щен, членики стержня удлиненные до 3 
см.

Колос гибрида по толщине и ширине 
уже, чем у пшеницы. Плотность колоса 
приблизительно такая же, как у пшени
цы (11-12) лицевой стороны колосовой 
стержень, как и у пшеницы полностью 
закрывается колосьями. Колосковые 
чешуи ланцетовидные, узкие, их зубец 
очень короткий, острый, плечико чешуи 
в нижней части колоса смоченное, 
маленькое, в средней части прямое. Сред
няя жилка на поверхности чешуи ясно 
заметна. Остевидные придатки многоц
ветковые, Киль колосковой чешуй сред
ний, с зазубринами по ребру.

При анализе гибридных растений  
Fj, большое внимание уделялось сте
пени фертильности, которая опреде
ляется путем тщательного ручного 
обмолота колосьев и подсчета завязы
вания зерновок. Гибридные колосья 
более длинные, чем у отцовских форм. 
Они содерж ат увели ч ен н ое число  
колосков. Однако Triticum х Aegilops 
гибриды в первом поколении практи
чески оказываются стерильными.

Исследователи микроспорогенеза у 
отдаленных гибридов отмечают сущес
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твенные нарушения, происходящие на 
всех этапах мейоза. Основным нарушени
ем является отсутствие конъюгации 
гомологичных хромосом, что приводит к 
нерегулярному расхождению хромосом, 
образованию анеуплоидных гамет, с 
уменьшенными или увеличенным чис
лом хромосом.

Цитологические исследования пока
зали, что нарушения имеют место на пер
вых и последующих фазах микроспороге- 
неза. Степень нарушений, отражена в таб
лице!.

Из проведенных данных видно, что в 
пыльниках гибридов Fj, во всех комбина
циях, пыльца фактически бывают сте
рильной (на 82-98,3 %). В делящихся мик
роспорах гибридов всех изучаемых ком
бинации на стадиях анафаз наблюдалось 
отставание хромосом. Всего у гибридов 
Ft полученных от скрещивания гексапло- 
идных пшениц с тетраплоидными вида
ми Aegilops нами было проанализирова
на 3757 клеток различных фаз мейоза, из 
которых 3637 клеток несли какие либо 
нарушения, что составила в среднем по 
восьми комбинациям 96,8 % , и колеба
лось от 82, у гибридов Fj комбинации 
Безостая 1 х Ае. Cylindrica до 98,3 % у гиб
ридов Fi комбинации Алма-Атинская 
полукарликовая х Ае. Cylindrica.

Таким образом, вследствие различ
ных аномалий, имеющих место на всех 
этапах микроспорогенеза в пыльниках 
гибридов Ft образуется стерильная пыль
ца. Аномалия в мейозе и последующих 
стадиях деление микроспор обусловли
ваются генетическими различиями роди
тельских форм. О высокой мужской сте
рильности гибридов первого поколения 
свидетельствует и тот факт, что при само
опылении зерновки не завязываются.

Во втором поколении гибридов от 
скрещивания пшеницы сорта мягкой 
пш еницы  с видам и эги л оп са  Ае. 
Triaristata происходит бурное расщепле
ние по таким морфологическим призна
кам, как остистость, плотность и длина 
колоса, длина остей, чешуй, высота рас

тений и др. Вместе с тем наблюдалось 
появление новообразований, отмечалось 
широкая трансрегриссия по продолжи
тельности вегетационного периода. 
Выщепившиеся формы во втором поко
лении были разделены на следующие 
группы: тип Т. aestivum, промежуточный 
тип с преобладанием признаков мягкой 
пшеницы и тип спельты. В этом варианте 
скрещивания все полученные растения 
имели темносепинные окраски. Выде
ленные во втором поколении разные 
остистые формы в последующих поколе
ниях не расщеплялись, давая более 
выровненное потомство.

Подробный гибридиологический ана
лиз признаков колоса во втором поколе
нии пшенично-эгилопсных гибридов 
показал, что растения чистого пшенич
ного типа образуются в зависимости от 
комбинации от 1 до 32 %. В среднем по 
комбинациям -  около 26,4 %, остальные 
растения в той или иной степени несут 
явные признаки пшеницы и эгилопса, т.е. 
остаются в разной степени со смежной 
наследственностью родительских видов, 
число которых в последующих поколени
ях прогрессивно уменьшается. Растения 
эгилопсного типа не выщепляются, за все 
года исследований было получено около 
87 растений (из всех трех комбинаций), 
которые оказались очень сильно разви
тыми (высотой до 100-112 см) были час
тично стерильными.

На основе цитологического и селек- 
ционно-гибридиологического анализа 
по основным биологическим и хозя
йственно-ценным признакам (общая про
дуктивность, высота растений, длина и 
озерненность колоса, число колосков, 
поражаемость и полегаемость растений, 
выполненность и стеклоидность зерна, 
масса 1000 зерен и т. д.) нам удалось выде
лить константные формы пшенично- 
эгилопсных гибридов (ПЭГ), которые в 
настоящее время доведены до контроль
ного питомника. При анализе гибридов 
популяции F2 (Безостая 1 х Ае. Triaristata, 
Алма-Атинская полукарликовая) уста
новлено, что все они превосходили по
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морозостойкости исходный сорт Безос
тая 1, выживаемость гибридов составила 
от 45,4 до 71,2%.

Еще больший размах изменчивости 
гибридов получен по высоте растений, 
которая составила 102-109 см. Это в 
селекционном отношении представляет 
большой интерес для создания корот
костебельных сортов озимой пшеницы.

При структурном анализе отобран
ных гибридов семей F5 Безостая 1 х Ае. 
Cylindrica, Безостая 1 х Ае. Triaristata, Кар- 
лыгаш х Ае. Cylindrica, Алма-Атинская 
полукарликовая х Ае. Triaristata средне
рослая (98-102 см] высокопродуктивная 
(52-63 зерен в колосе), группы гибридов 
превосходили по таким важным элемен
там продуктивности как масса 1000 
зерен (52,3-56,4 г) и масса зерна с колоса 
(2,0-2,3 г), что указывает на перспективы

успешного их использования в практи
ческой селекции озимой пшеницы.

Наибольший интерес в селекционном 
отношении представляла группа моро
зостойких и устойчивых к болезням рас
тений как с замещенными хромосомами 
Aegilops Cylindrica и Triaristata, так и рас
тения с наличием в хромосомах пшеницы 
незначительного материала Aegilops за 
счет интрогрессии.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, от скрещивания 

Triticum Aestivum х Aegilops, нами получе
ны гибриды с короткой, устойчивой к 
полеганию соломиной, высоко зимостой
костью и продуктивностью, достигаемой 
благодаря большому числу зерен в коло
се. Полученные гибриды могут служить 
ценным исходным материалом в селек
ции озимой пшеницы.
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ТУЙ1Н
Мак;алада туысаральщ Triticum х Aegilops будан еим дтнщ  6ipiHini щотагыныц аналык; 

тозац клеткасыныц стерильд1 болуы баяндалган.
RESUME

Sterility of maternal cells of pollen of inter species Triticum x Aegilops of hybrids of the first 
generation have been described.
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