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В результате проведенных исследований установлено, что условия минерального питания 
и водного режима почвы имели прямую связь с содержанием воды в листьях хлопчатника и 
интенсивности фотосинтеза, которые в конечном счете повлияли на рост, развитие, урожай и 
качество хлопка-сырца.
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ВВЕДЕНИЕ
Голодная степь в отличие от других 

зон хлопкосеяния характеризуется свои­
ми специфическими природными осо­
бенностями. Эти особенности требуют 
более глубокой дифференциации струк­
туры посевных площадей и применения 
комплекса агромелиоративных мероп­
риятий.

На преобладающей части орошаемой 
территории развиты почвы гидро- 
морфного ряда, преимущественно серо­
земно-луговые, слабо- и среднезасолен- 
ные. Поэтому здесь необходимо осуще­
ствление комплекса специфических агро­
технических и мелиоративных меропри­
ятий по устранению отрицательного 
действия засоления почв на рост, разви­
тие и урожайность сельскохозяйствен­
ных культур.

Особое место в изучении почв Голод­
ной степи занимают многолетние иссле­
дования опытных станции: Голодно- 
степской, Пахтааральской и Золотоор­
дынской. На этих опытных станциях по 
результатом проведенных исследова­
ний были опубликованы ценные работы 
по вопросам химии почвы, физики и мик­
робиологии почв, повышению произво­
дительной способности целинных и оро­
шаемых земель Голодной степи.

Р.Я. Иоффе [1], М.М. Кононова [2] опре­
делили в почвах Голодной степи запасы 
органического вещества, азота и других 
элементов питания в зависимости от

хлопково-лю церновых севооборотов, 
мелиоративного состояния земель,вре- 
меных сроков давности орошения, степе­
ни удобренности, уровня агротехники и 
других факторов.

Вопросы о влиянии внесения мине­
ральных и органических удобрений (на­
воза) на содержание гумуса, агрохими­
ческие свойства почвы и влияние их на 
урожай хлопка-сырца в совхозе «Пахтаа- 
рал» и в целом Казахской части Голодной 
степи в течение долгих лет был изучен 
Ж.Я. Батькаевым [3].

В полевом опыте Ж.Я. Батькаева и др.
[4] проведенный в 1966-1968 годы в 
совхозе «Пахтаарал» различные водные 
и питательные режимы почв существен­
но влияли на рост и развитие хлопчатни­
ка. Внесение минеральных удобрений 
увеличило массу коробочки в соотве­
тствий с нормами. С увеличением норм 
минеральных и органических удобрений 
растет урожайность, снижается расход 
воды на единицу его образования. В веге­
тационном опыте в 1967-1968 годы повы­
шение влажности почвы вело к усилению 
роста, развитию и плодоношению хлоп­
чатника. Содержание ядра в семенах с 
повышением влажности почв и норм 
удобрений возрастает, а масса кожуры 
снижается.

А.С. Гельдыев и др. [5], J.E. Weaver [6], 
G. Bhatt, R. Andal [7], изучая агротехничес­
кие мероприятия, проводимые на посе­
вах хлопчатника, отмечают, что на обра­
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зование листьев, урожайности хлопка и 
его качества сильно влияют водные, 
питательные режимы и ее мощно разви­
тая корневая система.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Изучение влияния минерального 

питания и водного режима почвы на 
физиологические процессы хлопчатника 
проводилось в многолетнем комплек­
сном стационарном опыте на сероземно­
луговых почвах староорошаемой зоны 
Казахской части Голодной степи (Махта- 
аральская опытная станция хлопково­
дства, ныне КазНИИ хлопководства МСХ 
РК). Глубина залегания среднеминерали­
зованных (4-5 г/л) грунтовых вод -  2,5­
3,5м. Почвы опытного участка по грану­
лометрическому составу среднесугли­
нистые.

Опыт провели по следующей методике:
1. Динамика влажности почвы и вла- 

гозапасов -  термостатно-весовым мето­
дом с термостатной сушки при темпера­
туре плюс 1050С до постоянного веса и с 
помощью нейтронного влагомера ВНП-1.

2. Максимальная гигроскопичность - 
по методу А.В. Николаева при постоян­
ной температуре плюс 20С и предвари­
тельном вакуумировании.

3. Наименьшая (предельно-полевая) 
влагоемкость и водопроницаемость 
почвы -  по Н.А. Качинскому.

4. Интенсивность фотосинтеза хлоп­
чатника определяли по количеству угле­
кислоты (СО ) усвояемых листьями в мг 
на 1 дм2 за 1 час по методу Сакса.

5. Все другие методы почвы опреде­
лили согласно методам, принятым в 
СоюзНИХИ [8].

6. Фенологические наблюдения за рос­
том и развитием хлопчатника -  согласно 
широко используемым методам [9, 10].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
На полях Махтааральской опытной 

станции хлопководства (ныне КазНИИ 
хлопководства) были проведены иссле­
дования о влиянии питательного и вод­
ного режимов на физиологические про­
цессы хлопчатника.

В полевых опытах было установлено, 
что условия минерального питания 
имели прямую связь с содержанием воды 
в листьях хлопчатника, которые в конеч­
ном счете влияли на урожай хлопчатника 
и его качество.

При жестком поливном режиме (60­
60 % НВ) наименьшей (предельно­
полевой) влагоемкости в июне месяце 
влага в листьях хлопчатника на кон­
трольном варианте без удобрений соста­
вила - 30,7 %, а при 70-70 % НВ - 32,5 %. 
Внесение азота 100 кг/га повысила влагу 
соответственно режимам полива до 37,8 
и 39,9 %. Совместное внесение азота и 
фосфора по 100 кг/га увеличило влагу до 
39,8-41,4 %, а азота 200 кг/га и фосфора 
100 кг/га до 40,2-42,0 %.

Средние показатели интенсивности 
фотосинтеза с 10 до 17 часов дня состави­
ли при влажности 60-60 % НВ на абсо­
лютном контроле (24 июня) перед поли­
вом -  12,8 мг/дм2 за 1 час, а после полива 
(1 июля) -  13,4 мг/дм2 за 1 час. При внесе­
нии азота и фосфора по 100 кг/га интен­
сивность фотосинтеза составила соотве­
тственно -  до 18,7 и 22,2 мг/дм2 за 1 час.

При влажности почвы 70-70 % НВ на 
контрольном варианте интенсивность 
фотосинтеза листьев составила до поли­
ва -  15,7 и после полива 16,4 мг/дм2 за 1 
час углекислоты (СО ). На варианте с вне­
сением азота и фосфора по 100 кг/га 
интенсивность фотосинтеза была равна
17,9 и 22,4 мг/дм2 за 1 час, при дозе азота 
200 и фосфора 100 кг/га соответственно 
сроком полива -  19,2 и 23,5 мг/дм2 за 1 час 
углекислоты (СО 2). Это свидетельствует о 
повышении интенсивности фотосинтеза 
после полива в сравнений с дополивным 
определением. Внесение минеральных 
удобрений по мере увеличения их доз 
также способствовало повышению фото­
синтеза листьев хлопчатника.

Фотосинтез при повышенном полив­
ном режиме -  70-70 % НВ проходил силь­
нее, чем при жестком поливном режиме - 
60-60 % НВ.

Положительное влияние питательно­
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го и водного режимов на содержание 
воды в листьях хлопчатника, увеличение 
листовой поверхности и интенсивности 
фотосинтеза способствовали увеличе­
нию сухой органической массы растений, 
генеративной и репродуктивной части 
хлопчатника.

Из приведенных данных таблицы 1 
четко прослеживается увеличение сухой 
массы растения и хлопка-сырца по мере 
увеличения минеральных туков в срав­
нений с контролем -  без удобрений и 
повышением поливного режима с 60-60 
% НВ до 70-70 % НВ.

Эффективность минеральных удоб­
рений изучали в зависимости от обеспе­
ченности почвы влагой. Повышение 
предполивной влажности с 60-60 % НВ

до 70-70 % НВ увеличивало массу коробо­
чек с 5,7 до 6,1 граммов. Внесение 200 
кг/га азота и 100 кг/га фосфора при влаж­
ности 60-60 % НВ дало прибавку урожая 
хлопка-сырца на 10,2 ц/га, а при влажнос­
ти 70-70 % НВ на 15,1 ц/га и положитель­
но повлияло на качество семян и техно­
логические свойства хлопкового волок­
на.

В периоды с 1960-2003 годы, прове­
денными исследованиями установлено, 
что почвы Голодной степи более отзыв­
чивы на внесение азотных удобрений. На 
старопашках оптимальная доза азота 
составляет 200-250 кг/га д.в. Эффектив­
ность фосфорных удобрений ниже, чем 
азотных. В зависимости от содержания в 
почве усвояемых фосфатов доза внесе-

Таблица 1 -  Сухая масса вегетативных и генеративных органов хлопчатника, грамм на 
1 растение

Поливной 
режим, % от 

НВ

Органы
хлопчатника

Варианты опыта, кг/га
N-0, P-0 N-100, P-0 N-100, P-100 N-200, P- 

100
60-60 Целое растение 96,8 123,4 154,2 183,1

в т.ч. хлопок- 
сырец

45,0 53,4 66,3 72,4

70-70 Целое растение 129,8 148,6 178,7 207,3
в т.ч. хлопок- 

сырец
50,3 60,1 68,4 75,8

ния фосфора рекомендуется 75 кг/га на 
обеспеченных, 130 кг/га д.в. на слабоо­
беспеченных фосфором почвах. Содержа­
ние обменного калия на орошаемых 
почвах Голодной степи превышает 300 
мг/кг почвы на 89 % от всей орошаемой 
почвы Махтааральского района Южно­
Казахстанской области. Поэтому внесе­
ние калийных удобрений на засоленных 
почвах не рекомендуется.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, повышение предпо- 

ливной влажности почвы с 60-60 % НВ до 
70-70 % НВ и внесение 200 кг/га азота и 
100 кг/га фосфора способствуют эффек­
тивному использованию минеральных 
удобрений, рациональному использова­
нию водных ресурсов, интенсивности 
фотосинтеза листьев растений, ускоре­
нию темпы роста, развития, увеличения 
урожая хлопчатника и улучшению техно­
логического свойства хлопкового волокна.
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ТУЙ1Н
Мацтаны суару режимшщ суару алдындагы топырактыц эртурл1 ылгалдылыгы, соны- 

мен катар олармен эртурл1 нормада минералды тыцайткыштар енпзущ байланыстырудыц 
тш мдш т туралы деректер к&гтршген.

SUMMARY
Efficiency o f a mode of an irrigation of a cotton at various dozes of mineral fertilizers. Data 

o f a mode of an irrigation of a cotton are cited at different pre irrigation humidity of ground, 
also their combinations at mixing with different norms of mineral fertilizers and their 
efficiency.
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