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Аннотация. В настоящее время во всех регионах Казахстана наблюдается снижение 
плодородия почвы, уменьшение содержания органического вещества и основных 
элементов питания, развитие процессов засоления и ухудшение почвенно-
мелиоративного состояния почв. Это связано прежде всего со снижением объемов 
применения органических и минеральных удобрении , не соблюдением научно-
обоснованных севооборотов. Разработка и внедрение биологических приемов, 
улучшающих агромелиоративное состояние орошаемых земель, является актуальным 
направлением развития сельского хозяи ства. Активно изучается возможность 
использования биопрепаратов, обладающих комплексным деи ствием и способностью 
стимулировать рост растении . Цель работы изучить влияние обработки семян и 
внекорневои  подкормки гуминовым удобрением «БиоЭкоГум» на качественные 
показатели зерна озимои  пшеницы. Качество зерна озимои  пшеницы определяли согласно 
Госстандарта 9353-90. Биохимические показатели качества зерна озимои  пшеницы: 
протеин, крахмал, клеи ковина, клеи ковина в муке и глютен-индекс. Полевые 
исследования проведены в 2018-2020 гг. на опытных полях «Agropark Ontustik» в 
Карасаи ском раи оне Алматинскои  области. Объектом исследования являются светло-
каштановые почвы, культура озимая пшеница сорта «Стекловидная 24». Предпосевная 
обработка семян озимои  пшеницы раствором жидкого гуминового удобрения 
«БиоЭкоГум» повышает стрессоустои чивость и всхожесть семян. Двукратная внекорневая 
подкормка растении  озимои  пшеницы усилила рост и развитие растении , повысила массу 
1000 семян, урожаи  зерна на 36-49 %, по сравнению с контрольным вариантом (2,29 т/га). 
Гуминовое удобрение оказало существенное влияние на качественные показатели зерна. 
Количество протеина в зерне на контрольном варианте составила 13,6 %, а на варианте с 
применением «БиоЭкоГум» отмечалось увеличение на 2,1 %. По нашим данным 
обработкои  семян и опрыскивание растении  озимои  пшеницы несколько снижает 
содержание крахмала в зерне до 56,6 %, а также способствует уменьшению глютен-индекс 
в зерне на 14 %. По результатам проведенных производственных испытании  жидкое 
гуминовое удобрение «БиоЭкоГум» рекомендуется для широкого внедрения в южных 
областях Казахстана при возделывании зерновых культур. 

Ключевые слова: гуминовые удобрения, озимая пшеница, светло-каштановые почвы, 
протеин, крахмал, клеи ковина, глютен-индекс.  

ВВЕДЕНИЕ 

Длительное использование почв в 
сельскохозяи ственном обороте ведет к 
изменению природных свои ств и 
естественного состояния. Главное 
изменение выражается в снижении 
почвенного плодородия, обусловленное 
изменением всех свои ств почв: 
биологических, химических, физичес-
ких, водных, воздушных и других [1-2].  

В настоящее время разработка и 
внедрение биологических приемов 

улучшающих агромелиоративное сос-
тояние орошаемых земель, является 
актуальным направлением развития 
сельского хозяи ства. В биооргани-
ческих удобрениях питательные 
вещества находятся в виде соединении  
с гуминовыми кислотами и содержат 
все необходимые для растении  макро- и 
микроэлементы, а также биогенныи  
кальции . Элементы питания растении , 
находящиеся в биопрепарате, взаи-
модеи ствуют с минеральными компо-
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нентами почвы и образуют сложные 
комплексные соединения, сохраняются 
от вымывания, медленно растворяются 
в воде, обеспечивая питание растении  в 
течение длительного времени [3-5]. 

В решении вопросов продоволь-
ственнои  безопасности страны особая 
роль отводится озимым культурам, 
обеспечивающим стабильность зерно-
вого производства. Именно озимая 
пшеница является наиболее ценнои  и 
высокоурожаи нои  зерновои  культурои  
в виду высокого содержания клеи ко-
винных белков, жиров, углеводов, 
витаминов, ферментов, минеральных 
веществ, а также возможности 
выращивания в регионах с различными 
природно-климатическими условиями 
[6]. Кроме того, в сельском хозяи стве 
широкое применение получили 
вторичные отходы производства 
пшеницы такие как отруби и солома, 
используемые в качестве комбикормов 
и подстилки для птиц, крупного и 
мелкого скота. 

Первостепенная задача агронома 
стоит в увеличении производства 
высококачественного зерна. Проблема 
улучшения качества зерна – ком-
плексная, состоящая из трех основных 
факторов: биологическои  или генети-
ческои  особенности сортов озимои  
пшеницы; природно-климатических 
условии , куда входит почва, климат 
природнои  зоны и погодные условия 
конкретного периода; технологических 
приемов, которые создают оптималь-
ные условия для формирования 
качественного зерна [7]. Именно 
последнии  фактор по мнению авторов 
способен кардинально и оперативно 
влиять на параметры качества зерна. 

Как известно, озимая пшеница 
очень отзывчива на удобрения. При 
этом особенно большое значение имеет 
внесение гуминовых удобрении , так как 
они не только улучшают физические, 
физико-химические, микробиологичес-

кие свои ства почв, но и воздушныи , 
водныи  и тепловои  режимы. Также 
внесение гуминовых удобрении  в почву 
снимает отрицательное воздеи ствие 
высоких доз минеральных удобрении , 
особенно азотных [8-9]. 

Гуматы благоприятно влияют не 
только на количественные показатели 
роста, но и на качество растительнои  
продукции. Под их влиянием в 
зависимости от культуры возрастает 
содержание витаминов, каротина, 
рибофлавина, неоцина, белка, крахмала, 
нуклеиновых кислот, сахаров и других 
веществ, что благоприятно сказывается 
на качестве сельскохозяи ственнои  
продукции [10].  

Многочисленными исследования-
ми [11-12] установлено положительное 
влияние гуминовых препаратов на рост, 
развитие, урожаи ность озимои  
пшеницы, однако их воздеи ствие на 
качество озимои  пшеницы изучено 
недостаточно.  

В этои  связи, однои  из задач 
данного исследования явилось 
изучение биохимических свои ств зерна 
озимои  пшеницы сорта «Стекловидная-
24» в зависимости от применения 
жидкого гуминового биоудобрения 
«БиоЭкоГум».  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Полевые исследования проведе-
ны в 2018-2020 гг. на опытных полях 
«Agropark Ontustik» в Карасаи ском 
раи оне Алматинскои  области. Объек-
том исследования являются светло-
каштановые почвы, культура озимая 
пшеница сорта «Стекловидная–24».  

Светло-каштановые почвы фор-
мируются в предгорнои  пустынно-
степнои  зоне на высоте 700-800 м над 
уровнем моря под эфемероидно-
типчаково-полыннои  растительностью 
(типчак, мятлик, полынь, осочка, 
шалфеи ). Почвообразующими поро-
дами здесь служат – валунно-
галечниковые пролювиальные отложе-
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ния, перекрытые с поверхности 
небольшим слоем (от 30 до 80 см) 
лессовидных суглинков. Почвы имеют 
сверху буровато-серыи , слабо уплот-
ненныи  подгоризонт А1 комковато-
пороховатои  структуры, мощностью  
5-6 см, глубже до 24-25 см - буровато-
темно-серыи  корешковатыи  горизонт 
А2 мелкокомковатои  структуры. 
Подгоризонт В1 и В2 серо-бурого цвета, 
уплотненныи , комковато-пороховато-
пылеватои  структуры. Ниже этих 
подгоризонтов (60-130 см) залегает 
ле сс. В пахотном слое имеются 
капролиты червеи . Механическии  
состав - средние и тяжелые суглинки. 
Светло-каштановые почвы имеют 
мощность гумусового горизонта в 
среднем 50 см. Характернои  
особенностью этих почв является их 
карбонатность. Все они вскипают с 
поверхности. Карбонатные выделения 
в виде пятен, плесени начинаются с 
глубины 50-60 см, а иногда и выше. 
Грунтовые воды залегают глубоко и на 
почвообразовательныи  процесс не 
оказывает никакого влияния [13-14].  

Светло-каштановые карбонатные 
почвы в большинстве случаев распа-
ханы. На них возделываются зерновые, 
табак, многолетние травы и лекарс-
твенные растения.  

Озимая пшеница сорта «Стекло-
видная–24» выведена в ТОО «Казахскии  
научно-исследовательскии  институт 
земледелия и растениеводства». Ав-
торами сорта являются: Р.А. Уразалиев, 
С.И. Нурбеков, Е.В. Кожемякин, Б.Т. Нади-
ров. Данныи  сорт относится к мягкои  
пшенице (Triticum aestivum) группе 
среднеранних. Вегетационныи  период 
составляет 251-263 днеи . Сорт обладает 
высокои  зимостои костью, засухо-
устои чивостью, а также устои чивостью 
к полеганию и осыпанию. Колос 
пирамидальныи , длинои  9-10 см, 
рыхлыи , число колосков 18-19 шт., ости 
составляют 9-10 см. Норма высева - 4-
4,5 млн всхожих зерен на 1 га. Средняя 

урожаи ность на богаре составляет 35,3 
ц/га, на поливе – до 70 ц/га. Зерно 
стекловидное. Отзывчива к удоб-
рениям. Сорт «Стекловидная–24» 
допущен к возделыванию с 1995 года в 
Алматинскои , Жамбылскои , Южно-
Казахстанскои  области, а также в 
странах СНГ: России, Кыргызстане, 
Таджикистане и Туркменистане. 
Качество зерна озимои  пшеницы 
нормируется ГОСТом 9353-90 [15]. 

Посев озимои  пшеницы прово-
дили осенью второи  декаде октября. 
Непосредственно перед посевом семена 
обрабатывали биоудобрением «БиоЭко-
Гум» из расчета 2,5 литра препарата на 
одну тонну семян. Внекорневая 
обработка растении  озимои  пшеницы 
проведена биоудобрением в период 
кущения и колошения из расчета 5 л 
препарата на 1 га. 

Данное удобрение разработано 
ТОО «Казахскии  научно-исследова-
тельскии  институт почвоведения и 
агрохимии имени У.У. Успанова» и 
представляет собои  темно-коричневую 
суспензию, получаемую из вермиком-
поста, переработанного компостными 
червями в специальных питомниках 
различного органического сырья, путем 
обогащения макроэлементами (N, P, K, 
Ca, Mg) и микроэлементами (Mn, Mo, Zn, 
Se). Препарат применяется как для 
обработки посевного материала (се-
мена, клубни, луковицы, черенки) так и 
внекорневои  подкормки в период 
вегетации растении . При обработке 
посевного материала «БиоЭкоГум» 
воздеи ствует на клеточном уровне, 
проникая вглубь молекул, активи-
зирует энергию прорастания семян, 
повышает всхожесть, выносливость и 
стрессоустои чивость культур. При 
обработке в период вегетации 
стимулирует биохимические реакции и 
синтез белка, увеличивает количество 
продуктов фотосинтеза, а также 
оптимизирует процессы созревания. В 
составе «БиоЭкоГум» содержатся 
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гуминовые вещества (20 %), макро- и 
микроэлементы (г/л): N – 5, P2O5 – 10, 
K2O – 10, Ca – 7, Mg – 2, Mn – 30, Mo – 30, 
Zn – 25, Se – 3. 

*Данное исследование было про-
финансировано ГУ Министерством 
сельского хозяи ства Республики 
Казахстан по бюджетнои  программе № 
267 «Повышение доступности знании и 
научных исследовании», подпрограмма 
101 «Программно-целевое финанси-
рование научных исследовании и 
мероприятии». По целевои  научно-
техническои  программе: «Создание 
инновационного агротехнологического 
парка для реализации точного 
земледелия». Шифр программы О.0913, 
проект: «Внедрение инновационнои  

технологии повышения плодородия 
почв и урожаи ности сельскохозяи -
ственных культур (биоорганические 
удобрения)», номер госрегистрации 
0118РК01412. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Светло-каштановые почвы опыт-

ных участков ТОО «Agropark Ontustik» 
Карасаи ского раи она Алматинскои  
области под посевами озимои  пше-
ницы, согласно официально сущест-
вующеи  градации, характеризовались 
очень низким содержанием гумуса, 
низкои  обеспеченностью легкогидро-
лизуемым азотом и подвижнои  формои  
фосфора, а также повышенным содер-
жанием подвижного калия (таблица 1). 

Таблица 1 – Агрохимическая характеристика пахотного слоя светло-каштановои  
почвы  

Гумус, 
% 

рН СО2 Валовые формы, % Подвижные формы, мг/кг 

N P2O5 К2О 
легкогидро-
лизуемыи  N 

Р2О5 К2О 

1,83 8,87 3,22 0,140 0,212 2,406 30,0 18,0 340 

В целом, почвы опытных участков 
в сильнои  степени истощены основ-
ными элементами питания, в связи с 
чем применение гуминовых удобрении  
весьма актуально. 

Наблюдения за ростом и раз-
витием растении  озимои  пшеницы 
показали, что обработка биопрепа-
ратом «БиоЭкоГум» влияет на высоту 
растении . Увеличение высоты растении  
соответствует их особенностям. Обра-
ботка семян биоудобрением «БиоЭко-
Гум» увеличила зимостои кость озимои  
пшеницы. Это так же положительно 
сказалось на дальнеи шем росте и 
развитии растении . Количество 
растении  при обработке семян и 
опрыскивании растении  биоудобре-
нием увеличивается от 384 до 392 шт/м2 
по сравнению с контролем [16]. Масса 
1000 зерен увеличивается от 41,0 до 
46,2 грамма. Применение биоор-

ганического удобрения «БиоЭкоГум» 
также влияет на урожаи ность озимои  
пшеницы сорта «Стекловидная-24». 
Так, урожаи  зерна озимои  пшеницы в 
среднем за 3 года на контроле без 
обработки составил 2,29 т/га. Обра-
ботка семян пшеницы биоудобрением 
обеспечила прибавку 14 % (0,31 т/га). В 
варианте с обработкои  семян и 
однократным опрыскиванием «БиоЭко-
Гум» в период кущения повысила 
прибавку до 36 % (0,82 т/га).  
Наибольшии  урожаи  зерна - 3,4 т/га 
был получен при обработке семян и 3-х 
кратном опрыскивании «БиоЭкоГум», 
прибавка при этом составила 49 % 
(1,11 т/га).   

Исследования влияния биоорга-
нического удобрения «БиоЭкоГум» на 
качество зерна озимои  пшеницы, дали 
не менее интересные результаты. 
Протеин в зерне зерновых культур 
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представляет собои  однородную массу 
белкового вещества, содержание кото-
рого может варьироваться от 5 до  
26 %. Питательная ценность протеина 
зависит от его аминокислотного 
состава.  

В среднем за 2019-2020 гг. 
количество протеина в контрольном 
варианте без обработки биоудоб-
рением составила 13,6 %, на варианте с 
применением «БиоЭкоГум» отмечается 
повышение на 2,1 % (рисунок 1). 

Рисунок 1 – Биохимические показатели качества зерна озимои  пшеницы 

Крахмал относится к наиболее 
распространенным углеводам, содержа-
щимся в зерне зерновых культур. В 
зерне пшеницы он находится в виде 
зерен от 2 до 5 мкм. Различают мелкие 
(хондриосомные) и крупные (плас-
тидные) крахмальные зерна. Крахмал 
имеет важное значение в форми-
ровании высоких мукомольных и 
хлебопекарных свои ств. По данным 
Казакова Е.Д. и Карпиленко Г.П. [17] 
содержание крахмала в зерне озимои  
пшеницы в среднем составляет около 
60-75 %. 

По нашим данным содержание 
крахмала в зерне озимои  пшеницы без 
обработки была 59,8 %. На варианте с 
обработкои  семян и опрыскиванием 
отмечается некоторое снижение крах-
мала до 56,6 %. 

Определение клеи ковины яв-
ляется одним из важнеи ших методов 
оценки технологических свои ств зерна 
пшеницы. Клеи ковина, это сложныи  
комплекс, построенныи  из многих 

индивидуальных белков глиадинового 
и глютенинового типа, способных при 
набухании в воде образовывать 
связную эластичную массу. Клеи ковина 
в зерне и муке в большои  степени 
определяет выход и качество хлебных 
изделии . Таким образом, качество 
клеи ковины, ее упруго-эластичные 
свои ства – важнеи шие факторы, 
определяющие хлебопекарную силу 
муки [18]. При изучении соотношения 
количества клеи ковины в зерне и муке 
установлено, что при лабораторном 
сортовом помоле клеи ковина в муке 
увеличивается на 2,5-3 % [19]. 

По полученным данным уста-
новлено повышение содержания клеи -
ковины в зерне озимои  пшеницы сорта 
«Стекловидная-24» обработаннои  «Био-
ЭкоГум» на 8 % по сравнению с 
контрольным вариантом, что в свою 
очередь также отразилось на 
показателе клеи ковины в муке. 
Количество данного показателя в 
среднем за два года в вариантах 
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обработки на 8,8 % выше чем на 
контроле. 

Глютен – это группа белков, 
находящаяся в ячмене, рже, пшенице и 
овсе, широко используется в процессе 
производства хлебобулочных изделии  
благодаря которому тесто становится 
более мягким и эластичным. Известно, 
что не всем людям можно употреблять 
глютен содержащие продукты. К 
примеру, при генетическом заболе-
вании целиакии, заключающемся в 
непереносимости глютена, организм 
человека распознает его как инородное 
и реагирует на него разнообразными 
аллергическими реакциями. В этои  
связи исследование глютен-индекса 
также представляет определенныи  
практическии  интерес.  

Применение гуминового удобре-
ния «БиоЭкоГум» понизило глютен-
индекс в зерне озимои  пшеницы сорта 

«Стекловидная-24» в среднем за два 
года на 14 единиц.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Экспериментальными исследова-
ниями установлено положительное 
влияние гуминового удобрения «Био-
Эко-Гум» на основные качественные 
показатели зерна озимои  пшеницы 
сорта «Стекловидная-24» в условиях 
светло-каштановых почв. Данные 
почвы характеризовались очень низ-
ким содержанием гумуса, низкои  
обеспеченностью легкогидролизуемым 
азотом и подвижнои  формои  фосфора. 
Несмотря на это, предпосевная обра-
ботка семян и внекорневая обработка 
гуминовым удобрением «БиоЭкоГум» 
позволили повысить содержание 
протеина, клеи ковины в зерне и муке, и 
понизить количество крахмала и глютен-
индекса.  
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Қазіргі таңда Қазақстанның барлық аи мақтарында топырақтың құнарлылығының 
нашарлауы, органикалық заттардың және негізгі қоректік элементтердің мөлшерінің 
төмендеуі, тұздану процестерінің дамуы және топырақтардың топырақ-мелиоративтік 
жағдаи ларының нашарлауы баи қалады. Бұл ең алдымен органикалық және минералдық 
тыңаи тқыштарды қолдану көлемнінің азаюымен және ғылымға негізделген ауыспалы 
егістердің сақталмауына баи ланысты болып отыр. Суармалы жерлердің 
агромелиоративтік жағдаи ын жақсартатын биологиялық шараларды әзірлеу және 
өндіріске енгізу ауылшаруашылығы дамуының өзекті бағыты болып табылады. Кешенді 
әсер ететін және өсімдіктердің өсуін ынталандыратын қасиеттері бар биопрепараттарды 
қолдану мүмкіншілігі қарқынды зерттелуде. Жұмыстың мақсаты тұқымдарды және 
өсімдіктерді тамырдан тыс «БиоЭкоГум» гуминді тыңаи тқышымен өңдеудің күздік бидаи  
дәнінің сапалық көрсеткіштеріне әсерін зерттеу. Күздік бидаи  дәнінің биохимиялық 
көрсеткіштері: протеин, крахмал, клеи ковина, ұндағы клеи ковина және глютен-индекс. 
Далалық зерттеулер 2018-2020 ж.ж. Алматы облысы Қарасаи  ауданында «Agropark 
Ontustik» тәжірибе танаптарында жүргізілді. Зерттеу нысаны ашық қарақоңыр 
топырақтар, күздік бидаи  дақылы «Стекловидная 24» сорты. Күздік бидаи  дақылының 
тұқымын сепер алдында «БиоЭкоГум» сұи ық гуминді тыңаи тқышының ертіндісімен өңдеу 
тұқымдардың күи зелістерге төзімділігі мен тұқымдардың шығымын арттырады. Күздік 
бидаи  дақылының өсімдіктерін тамырдан тыс екі рет үстеп қоректендіру бақылаумен 
салыстырғанда (2,29 т/га) өсімдіктердің өсуі мен дамуын күшеи теді, 1000 тұқымның 
салмағын, дәннің өнімін 36-49 %-ға арттырады. Гуминдік тыңаи тқыш дәннің сапалық 
көрсеткіштеріне аи тарлықтаи  әсер етті. Бақылау нұсқасында дәндегі протеиннің мөлшері 
13,6 % құрады, ал «БиоЭкоГум» қолданылған нұсқада 2,1 %-ға артқан. Біздің 
мәліметтеріміз бои ынша күздік бидаи дың тұқымдарын өңдеу және өсімдіктерін бүрку 
дәндегі крахмалдың мөлшерін 56,6 %-ға деи ін төмендетеді, сонымен қатар дәндегі глютен
-индекстің 14 %-ға төмендеуіне жағдаи  туғызады. Жүргізілген өндірістік сынақтардың 
нәтижелері бои ынша «БиоЭкоГум» сұи ық гуминді тыңаи тқышын Қазақстанның оңтүстік 
облыстарында дәнді дақылдарды өсіргенде кеңінен қолдануға ұсынылады.  

Түйінді сөздер: гуминдік тыңаи тқыштар, ашық қара-қоңыр топырақтар, протеин, 
крахмал, клеи ковина, глютен-индекс.  
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INFLUENCE OF HUMIC FERTILIZER "BIOECOGUM" ON BIOCHEMICAL INDICATORS OF 
WINTER WHEAT GRAIN QUALITY  
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At present, in all regions of Kazakhstan, there is a decrease in soil fertility, a decrease in the 
content of organic matter and basic nutrients, the development of salinization processes and a 
deterioration in the soil reclamation state of soils. This is primarily due to a decrease in the use of 
organic and mineral fertilizers, failure to comply with science-based crop rotations. The develop-
ment and implementation of biological techniques that improve the agromeliorative state of irri-
gated lands is an urgent direction in the development of agriculture. The possibility of using bio-
logical products with a complex effect and the ability to stimulate plant growth is being actively 
studied. The purpose of the work is to study the effect of seed treatment and foliar feeding with 
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humic fertilizer «BioEcoGum» on the quality indicators of winter wheat grain. The grain quality 
of winter wheat was determined according to Gosstandart 9353-90. Biochemical indicators of 
winter wheat grain quality: protein, starch, gluten, gluten in flour and gluten index. Field studies 
were carried out in 2018-2020. on the experimental fields «Agropark Ontustik» in the Karasai 
district of the Almaty region. The object of the research is light chestnut soils, winter wheat culti-
var «Steklovidnaya 24». Presowing treatment of winter wheat seeds with a solution of liquid hu-
mic fertilizer «BioEcoGum» increases stress resistance and germination of seeds. Double foliar 
feeding of winter wheat plants enhanced the growth and development of plants, increased the 
weight of 1000 seeds, grain yield by 36-49 %, compared with the control option (2.29 t/ha). Hu-
mic fertilization had a significant impact on the quality indicators of grain. The amount of protein 
in grain in the control variant was 13.6 %, and in the variant with the use of «BioEcoGum», an 
increase of 2.1 % was noted. According to our data, seed treatment and spraying of winter wheat 
plants slightly reduced the starch content in the grain to 56.6 %, and also contributed to a de-
crease in the gluten index in the grain by 14 %. Based on the results of the production tests car-
ried out, the liquid humic fertilizer «BioEcoGum» is recommended for widespread introduction in 
the southern regions of Kazakhstan in the cultivation of grain crops. 

Key words: humic fertilizers, winter wheat, light chestnut soils, protein, starch, gluten, glu-
ten index. 


