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Длительное использование светлых сероземов в земледелии приводит к изменению всего 

почвообразовательного процесса. Возделывание хлопчатника в монокультуре без дополни­
тельного внесения азотных удобрений приводит к снижению содержания органического 
вещества и общего азота. На посевах хлопчатника отмечается длительное последействие фос­
форных удобрений.

ВВЕДЕНИЕ
Важнейшим средством сельскохозя­

йственного производства являю тся 
земельные ресурсы. За счет повышения 
их производительности и более эффек­
тивного использования можно достичь 
стабильного роста урожайности сельско­
хозяйственных культур.

К настоящему времени исследованы 
основные типы почв Южного Казахстана, 
их генезис и пространственное распрос­
транение. Однако значительная диффе­
ренциация генетических свойств почв в 
результате их природных различий, и 
обострившаяся экологическая обстанов­
ка, предоп ределяю т необходимость 
более глубокого и всестороннего изуче­
ния антропогенного воздействия на 
почву.

Южно-Казахстанская область -  еди­
нственный регион, где возделывается 
хлопчатник и составляет более четверти 
от общей площади пашни. Повышение 
плодородия орошаемых сероземов и уве­
личение урожайности хлопчатника явля­
ется задачей стратегического значения, 
которая обеспечивает выполнение про­
граммы хлопково-текстильного класте­
ра, укрепляет хлопковую независимость 
страны и повышает благосостояние насе­
ления этого региона.

Увеличение площади монокультуры 
хлопчатника, не соблюдение научно­
обоснованных хлопково-лю церновых 
севооборотов, агротехнических и мелио­

ративных мероприятий, а также недос­
таточное использование минеральных 
удобрений привело к снижению не толь­
ко почвенного плодородия, но и его уро­
жайности. За последнее 10 лет в орошае­
мых сероземах уменьшилось содержание 
общего гумуса на 40-50 %, а также прои­
зошло обеднение их элементами пита­
ния растений.

Кроме того, нерациональное исполь­
зование земельных и водных ресурсов 
привело к повышению уровня минера­
лизованных грунтовых вод, которые при 
близком залегании вызывают вторич­
ное засоление. При слабом засолении 
почв урожайность хлопчатника умень­
шается на 20-30 %, а при сильном -  на 80­
90 %, то есть посевы хлопчатника поги­
бают.

В создавшейся ситуации изучение 
направленности антропогенных измене­
ний почв и эволюции почвенного покро­
ва, как научной основы целенаправлен­
ного и активного регулирования почво­
образовательного процесса является 
весьмаактуальной задачей.

Главной целью данной работы, явля­
ется повышение продуктивности ороша­
емых сероземов и увеличение урожай­
ности хлопчатника. В задачи исследова­
ний входило: определить изменения в 
почве, вызванные многолетним произ­
водством посредством изучения морфо­
логических, химических и физических 
свойств целинных сероземов в сравни­
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тельном анализе с особенностями почв 
длительно используемых в орошении. В 
данной статье представлены данные по 
влиянию длительного орошения и удоб­
рения на химические свойства орошае­
мых светлых сероземов.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Оценка влияния антропогенных фак­

торов на орошаемые светлые сероземы 
проводилась по гранту Международного 
научно-технического центра в 2006­
2008 годы в Мактааральском районе 
Южно-Казахстанской области. Площадь 
возделывания хлопчатника составляет 
около 200 тыс. га, из них 80 тыс. га в Мак- 
тааральском районе.

Исследования проводились на опыт­
н ы х  п о л я х  К а з а х с к о г о  н а у ч н о ­
исследовательского института хлопко­
водства на трех участках по уровню засо­
ления: незасоленный, среднезасолен- 
ный и сильно засоленный. Для сравне­
ния использовался целинный участок. 
Общая площ адь опы тны х участков 
1080 м2. Площадь учетной делянки 90 м2 
(9х10). На посевах применялась техноло­
гия возделывания, разработанная уче­
ными КазНИИ хлопководства.

Опытные участки расположены на 
территории плоской, неглубокой и сла- 
бодренированной депрессии, условно 
названной «Пахтаральской», в северо­
западной части Голодной степи. Сумма 
солей в метровом слое почвы на сильно- 
засоленном участке составляет 1,043 %, 
на среднезасоленном участке 0,398 %, а 
на незасоленном участке всего 0,216 %. 
Изучаемые нами орошаемые светлые 
сероземы относятся к сульфатному типу 
засоления. В общей сумме солей на долю 
сульфат-ионов приходится 56-65 %. Уро­
вень грунтовых вод весной менее 1 м, а 
осенью понижается до 2,5 м. Минерали­
зация грунтовой воды весной составляет 
6-7 г/л, после промывки почвы увеличи­
вается до 14 г/л, с последующим сниже­
нием минерализации осенью до 6-7 г/л. 
Минерализация поливной воды состав­
ляет всего 1,1-1,2 г/л.

В солевом режиме изучаемых свет­
лых сероземов в течение года отмечается 
два сезонных периода: рассоление, всле­
дствие увлажнения почвы зимними и 
ранневесенними атмосферными осадка­
ми, промывками и слабого испарения 
почвенной влаги; засоление верхних 
горизонтов почвы, вследствие несильно­
го, но длительного испарения почвен­
ных и грунтовых вод. Максимальное 
накопление солей отмечается в осенний 
период, а минимальное весной в зависи­
мости от культурного состояния и ороси­
тельно-мелиоративны х мероприятий. 
При орошении в естественно не дрениро­
ванных орошаемых оазисах в перерас­
пределение вовлекаются соли, приноси­
мые с оросительными водами, а также 
соли заключенные в грунтовой толще и в 
грунтовой воде.

Почвенные образцы на опытных учас­
тках отбирались в ответственные перио­
ды роста и развития хлопчатника: перед 
посевом весной, в фазу всходов, в фазу 
цветения, в фазу созревания и после 
сбора урожая хлопка-сырца. Химический 
анализ почвенных образцов проводился 
в аналитической лаборатории КазНИИ 
по ч во веден и я  и агрохи м ии  имени 
УУ Успанова. Общий гумус определялся 
по методу Тюрина, общий азот по Къель- 
далю, гидролизуемый азот по Корнфил- 
ду, вал о во й  ф осф ор по Г инзбург- 
Щегловой, валовой калий по Смиту, под­
вижный фосфор и калий по Мачигину, 
поглощенные основания кальция и маг­
ния по Шмуку, натрия и калия по методу 
Антипова-Каратаева [1].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Главными типовы ми признаками 

сероземов А.Н. Розанов считает слабое 
развитие гумусового горизонта, задер- 
нованность верхней части целинных 
почв и интенсивную деятельность зем­
лероек, карбонатность всей почвенной 
толщи и хорошую выраженность карбо­
натного профиля, почти полное отсу­
тствие водопрочной структуры и нали­
чие прекрасной микроструктуры, отчет­
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ливое проявление биогенного сложения 
отдельных горизонтов, узкое отношение 
углерода к азоту в почвенном гумусе, 
высокое содержание (5-20 %) бескремне- 
земных солей карбонатов, слабую разру­
шенность алюмосиликатной части почв, 
устойчивую слабощелочную реакцию 
почвенного раствора, насыщ енность 
поглощающего комплекса основаниями 
и невысокую емкость обмена [2].

Н аиболее сущ ественны м  этапом 
окультуривания почв Средней Азии, по 
мнению М.И. Братчевой и др. является 
орошение. Поступающая в почву вода раз­
рушает ее микроагрегаты. Происходит 
усадка почвенно-грунтовой толщи, уве­
личивается объемный вес, уменьшается 
порозность, максимальная гигроскопич­
н о с т ь  и в л а ж н о с т ь  з а в я д а н и я .  
А ктивизирую тся процессы  ф и зи ко ­
химического выветривания и оглинения 
почвенного покрова. Формируется агро- 
ирригационный горизонт, увеличивает­
ся содержание гумуса и микробиологи­
ческая активность почвы. Увеличивают­
ся запасы нитратного азота и усвояемых 
форм фосфора. Запасы калия постепенно 
истощаются. В результате изменения 
процессов почвообразования формиру­
ются особые подтипы окультуренных 
сероземно-оазисных почв [3].

По антропогенно созданным услови­
ям формирования орошаемые почвы О.К. 
Камиловым подразделены на четыре 
типа: орошаемые автоморфные, орошае­
мые полуавтоморфные, орошаемые полу- 
гидроморфные и орошаемые гидромор- 
фные. Из них первый и четвертый типы 
формируются в районах с хорошей естес­
твенной дренированностью, а второй и 
третий типы в районах с неудовлетвори­
тельной дренированностью [4].

Голодная степь представляет обшир­
ную древнеаллювиальную равнину. Сла­
гающие ее наносы, по определению В.А. 
Ковда и др., являются в северной и вос­
точной ее частях древним аллювием 
реки Сырдарьи. Южная часть Голодной 
степи сложена лессово-суглинистыми и 
щебневатыми наносами рек и саев, снаб­

жающихся со склонов Туркестанского 
хребта. Авторы отм ечаю т хорош ие 
капиллярные свойства ее лессовых грун­
тов и почв. Влага вместе с растворами 
солей способна подниматься от уровня 
грунтовых вод на высоту 3,0-3,5 м, что 
ведет к вторичному засолению [5].

И.К. Кисилева все разнообразие гид­
рогеологических условий, встречаемое в 
зоне орошения Средней Азии и Южного 
Казахстана, объединяет в следующие 
три гидрогеологические мелиоратив­
ные категории: 1) с постоянно глубоким 
залеганием грунтовых вод (более 3 м);
2) с постоянно не глубоким залеганием 
грунтовых вод (менее 3 м); 3) с перемен­
ной глубиной залегания грунтовых вод в 
многолетнем и сезонном циклах [6-7].

По режиму грунтовых вод и водно­
солевому режиму почвы К.Я. Опрышко 
объединены в три группы 1) участки с 
преобладанием притока грунтовых вод 
над оттоком; 2) участки с некоторым рав­
новесием между притоком и оттоком 
грунтовых вод; 3) участки с преоблада­
нием оттока над притоком грунтовых 
вод [8].

Удобрение и орошение - самые мощ­
ные факторы в поддержании плодоро­
дия почвы и в получении высоких урожа­
ев всех культур на разных почвах, особен­
но в пустынной и засушливых зонах отме­
чают Н.К. Балябо и др. [9]. Эти два факто­
ра достаточно полно могут проявиться 
на почвах, где устранены явно отрица­
тельные свойства (засоление, заболачи­
вание, уплотнение и т.д.).

Взаимодействие водного и питатель­
ного режимов в почве и их влияние на 
урожайность растений, по данным С.А. 
Кудрина и др., представляют явление 
большой сложности и зачастую не анало­
гичны для различных растений. Они 
также отмечают, что в разные периоды 
вегетации растения меняют потреб­
ность в воде. Орошение создает предпо­
сылки для эффективного использования 
удобрений в засушливых районах [10].

П.А.Дмитриенко отмечает, что соче­
тание таких разнородных факторов,
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действующий на растение, как удобре­
ние и вода дает превышение над суммой 
влияния их в отдельности, т.е. здесь 
наблюдается усиление действия этих 
факторов. Улучшение водного режима 
создает условия для более полного 
использования вносимых удобрений, а 
применение удобрений лучшего исполь­
зования воды [11-12].

Важнейшим показателем высокопло­
дородной почвы, по утверждению В.Д. 
П анникова, я в л яется  орган ическое 
вещество, которое служит своеобразным 
резервом необходимых для растений эле­
ментов питания, оказывает большое вли­
яние на структуру почвы, определяю­
щую обеспеченность культур влагой и 
воздухом, является  энергетическим  
источником для многих почвенных мик­
роорганизмов, дополнительным резер­
вом углекислого газа для растений [13].

Основным источником накопления в 
почве органического вещества являются 
остатки организмов животных и расте­
ний, и продукты их жизнедеятельности. 
Органические вещества почвы, особенно 
перегнойные вещества, содержат в себе 
все зольные элементы питания растений 
и азот. Кроме того, перегнойные вещес­
тва способствуют созданию благоприят­
ного для растений водно-воздушного и 
теплового режимов почвы, улучшают 
структуру  п очвы , у вел и ч и ваю т  ее 
емкость поглощения и т.д.

И.И. Синягин установил, что органи­
ческое вещество сероземов светлых, серо­
земов темных, сероземов с признаками 
гидроморфности и луговых почв Южно­
го Казахстана под трехлетней культурой 
люцерны, на хлопковой старопашне и 
целине существенно различается [14]. 
Бессменная культура хлопчатника при­
водит к снижению содержания в почве 
органического вещества и азота, в т.ч. 
клетчатки, полисахаридов гемицеллю­
лоз, легкогидролизуемых азотистых сое­
динений. Под трехлетней люцерной 
содержание гумуса и азота восстанавли­
вается почти до содержания их в целин­
ных почвах. Это происходит за счет под­

вижных органических соединений и рых­
лосвязанных органических коллоидов. 
Одновременно улучшаются многие дру­
гие свойства почв (емкость обмена, агре­
гатный состав). Это подтверждает необ­
х о д и м о с т ь  о с в о е н и я  х л о п к о в о ­
люцерновых севооборотов.

Результаты наших исследований под­
тверждают эти данные. Так, содержание 
общего гумуса на целинном участке в 
слоях 0-10 см составляет 2,45 %, 10-20 см
-  1,19 %, 20-30 см -  0,76 % и с глубиной 
уменьшается до 0,54 % в слое 30-40 см. 
Высокое содержание общего гумуса в 
слое 0-10 см связано с наличием дерново­
го горизонта (рисунок 1).

% 2.5-1

1.5

0.5

Ш
0-10 1 0-20 20-30 30-40 0-40

□ целина 2.45 1.19 0.76 0.54 1.23

□ незасолен 0.75 0.66 0.57 0.47 0.61

□ среднезасолен 0.82 0.77 0.73 0.59 0.73

□ сильнозасолен 0.7 0.64 0.61 0.5 0.61

Рисунок 1 -  Содержание общего гумуса 
на целине и засоленных участках

На изучаемых орошаемых участках с 
различным засолением находящихся в 
сельскохозяйственном обороте более 50 
лет содержание общего гумуса значи­
тельно ниже. Если в слое 0-40 см на цели­
не общего гумуса 1,23 %, то на орошае­
мых сероземах с монокультурой хлоп­
чатника - 0,61-0,73 %, т.е. меньше на 50­
60 %.

Таким образом, на целинном участке 
происходит обогащ ение содержания 
общего гумуса за счет растительной мас­
сы, тогда как на орошаемых сероземах по 
монокультуре хлопчатника происходит 
резкое снижение содержания гумуса в 
пахотном слое почвы.

2

1

см
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Статистическая обработка данных 
анализа показало, что содержание обще­
го гумуса в длительно орошаемых серо­
земах в настоящее время составляет от
0,66 до 0,75 %, при незначительной вари­
абельности и достоверности опы та 
4,0-4,9 %.

Азот один из основных элементов 
питания растений. Он входит в основном

в состав органического вещества, состав­
ляя 5-10 % его содержания. Содержание 
валового азота на целине в слое 0-10 см 
составляет 0,112 %, в слое 10-20 см вдвое 
меньше (0,070 %), вниз по профилю 
почвы идет постепенное уменьшение до
0,056 % (таблица 1).

Таблица 1 -  Содержание валовых форм азота, фосфора и калия в светлом сероземе
Участок Слой почвы, см Общий азот, % Валовой 

фосфор, %
Валовой калий, 

%
Целина 0-10 0.112 0.19 2.30

10-20 0.070 0.14 2.30
20-30 0.070 0.14 2.30
30-40 0.056 0.14 2.30
0-40 0.077 0,15 2.30

Незасоленный
участок

0-10 0.070 0.21 2.30
10-20 0.070 0.20 2.30
20-30 0.056 0.19 2.30
30-40 0.056 0.19 2.30
0-40 0.063 0.20 2.30

Средне
засоленный

участок

0-10 0.070 0.21 2.30
10-20 0.070 0.20 2.30
20-30 0.070 0.19 2.30
30-40 0.042 0.16 2.30
0-40 0.063 0.19 2.30

Сильно
засоленный

участок

0-10 0.056 0.21 2.25
10-20 0.056 0.20 2.25
20-30 0.042 0.19 2.25
30-40 0.042 0.19 2.25
0-40 0.049 0.20 2.25

На орошаемых сероземах содержание 
валового азота, также как и общего гуму­
са, несколько меньше и составляет от
0,042 до 0,070 %. Если сравнивать содер­
жание общего азота в пахотном слое, то 
на незасоленном и среднезасоленном 
участках меньше на 18 %, на сильнозасо- 
ленном участке меньше на 36 % по срав­
нению с целиной (0,077 %). По материа­
лам В.В. Валиева значительные потери 
органического вещества и общего азота в 
сероземах Узбекистана при орошении 
происходят в первые 10-20 лет. В резуль­
тате 50 летнего возделывания хлопчат­
ника без применения минеральных удоб­
рений была отмечена убыль третьей 
части углерода и половины азота. При

внесении в хлопково-люцерновый сево­
оборот на орошаемых сероземах в тече­
ние 20 лет навоза содержание гумуса 
повысилось на 69 %, а общего азота на 
88 % [15]. Аналогичные данные получе­
ны Н.П. Бельчиковой и Н. Качкинбаевым 
[16-17].

Растениями усваиваются подвижные 
формы. Так, содерж ание щ елочн о­
гидролизуемого азота на целине в слое 0­
10 см составляет 75,3 м г/кг почвы, с глу­
биной происходит постепенное умень­
шение до 42,7 м г/кг в слое 30-40 см (таб­
лица 2). На незасоленном и среднезасо- 
ленном участках содержание подвижно­
го азота в верхних слоях светлого серозе­
ма колеблется от 51,8 до 60,5 мг/кг.
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Таблица 2 -  Содержание подвижных форм азота, фосфора и калия в светлом сероземе
Участок Слой почвы, см Щелочно- 

гидролизуемы й 
азот, мг/кг

Подвижный 
фосфор, мг/кг

Обменный 
калий,мг/кг

Целина 0-10 75.3 21 400
10-20 53.2 6 250
20-30 46.4 5 200
30-40 42.7 2 190
0-40 54.4 9 260

Незасоленный 0-10 59.5 29 270
участок 10-20 56.0 25 270

20-30 51.8 10 250
30-40 42.3 12 250
0-40 52.4 19 260

Средне 0-10 60.5 28 310
засоленный 10-20 60.2 25 310

участок 20-30 56.7 18 270
30-40 40.6 7 150
0-40 54.5 21 260

Сильно 0-10 51.1 38 310
засоленный 10-20 49.0 32 250

участок 20-30 49.0 26 250
30-40 39.8 15 180
0-40 47.2 27.8 248

Это равномерное содержание на этих 
участках достигается внесением подкор­
мки азотными удобрениями от 100 до 
200 кг/га действующего вещества. На 
сильно засоленном участке подвижного 
азота меньше 39,8-51,1 мг/кг, из-за сни­
ж ения н и тр и ф и к ац и и  и м еньш его 
поступления органической массы.

Не менее важным показателем плодо­
родия почвы являются валовые и под­
вижные формы фосфора. Наличие огром­
ных площадей почв, бедных подвижным 
фосфором, недостаточное количество 
применяемых фосфатов в некоторых 
зонах и трудности с наращиванием их 
производства, по мнению О.В. Сдобнико- 
вой, А.В. Соколова и др. придают особую 
актуальность решению вопросов, свя­
зан н ы х  с н аи б о л ее  эф ф ек ти в н ы м  
использованием фосфорных удобрений 
[18-19].

В поглощении фосфора активное учас­
тие принимают обменный кальций и 
полуторны е окислы , отм ечает  Д.Д. 
Аскинази [20]. В карбонатных почвах 
Средней Азии глубокого закрепления

фосфора почвой не происходит, и он оста­
ется длительное время в доступной для 
растений форме. Приемы, направленные 
на улучшение агрофизических и микро­
биологических свойств почвы будут спо­
собствовать мобилизации фосфатов. 
Содержание валового фосфора (Р2О5) по 
нашим данным на целинном участке 
несколько ниже по сравнению с орошае­
мыми сероземами, связанное с внесени­
ем фосфорных удобрений. В пахотном 
слое (0-40 см) количество валового фос­
фора на целине всего 0,15 %, а при ороше­
нии и удобрении увеличивается до 0,19­
0,20 % (таблица 1).

На целине количество подвижных 
форм фосфатов ниже и составляет в слое
0-40 см всего 9,0 м г/кг почвы (таблица 2). 
На орошаемых сероземах содержание 
подвижного фосфора в пахотном слое 
составляет 19,0-27,8 м г/кг почвы, что свя­
зано с внесением на этих участках фос­
форных удобрений, которые оказывают 
длительное последействие.

Следующий элемент, имеющий боль­
шое значение в росте и развитии хлоп­
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чатника является калий (КО). Среди эле­
ментов питания растений наибольшее 
содержание в почве имеет валовой калий 
более 2,5 % от веса почвы. Как на целин­
ном участке, так на орошаемых серозе­
мах содержание валового калия по 
нашим данным составляет в слое 0-40 см 
в пределах 2,25-2,30 % (таблица 1).

По данным М.И. Братчевой и др. 
содержание обменного калия в метро­
вом слое сероземных почв достигает 
700-1300 кг/га, тогда как вынос калия 
всеми органами хлопчатника на каждую 
тонну хлопка-сырца составляет около 44 
кг [21].

По подсчетам С.А. Кудрина содержа­
ние водно-растворимого калия в светлых 
сероземах колеблется в пахотном гори­
зонте в пределах 150-450 кг/га [22]. И.П. 
Сердобольский установил большие запа­
сы водно-растворимого калия в пахот­
ном горизонте - 144 мг/кг, что в пересче­
те составляет 600 кг/га, а обменного 
калия 557 м г/кг [23].

По мнению С.А. Кудрина поглощен­
ный калий в сероземах хорошо доступен 
растениям во всем корнеобитаемом слое, 
тогда как фосфор и азот хорошо усваива­
ется только из верхних горизонтов [24]. 
По данным У Маткаримова калий в серо­
земах содержится, главным образом, в 
минеральной форме. В засоленных серо­
земах в сравнении с другими сероземами 
содержание калия может значительно 
увеличиваться [25].

Слабую реакцию растений на внесе­
ние калийных удобрений Ю.К. Кудзин и 
др. связывают с тем, что растения могут 
использовать до 90 % потребного калия 
за счет необменных форм. Полувековое 
применение азотных и фосфорных удоб­
рений не изменило содержание водно­
растворимого калия в почве, но несколь­
ко понизило содержание валового калия 
[26].

Растения усваивают обменный калий, 
его количество на целине и орошаемых 
сероземах в среднем в слое 0-40 см 
составляет 260 м г/кг почвы (таблица 2). 
Н аибольш ее содерж ание обменного

калия отмечается на целине в слое 0-10 
см - 400 м г/кг с постепенным уменьше­
нием с глубиной.

Сероземные почвы являются высоко 
обеспеченными содержанием калия, поэ­
тому внесение калийных удобрений не 
производится. Считается, что содержа­
ние обменного калия в количестве 250­
300 м г/кг почвы является достаточным 
для получения высоких урожаев хлопка- 
сырца без дополнительного внесения 
калийных удобрений.

Катионы, находящиеся во внешнем 
слое мицеллы почвенных коллоидов и 
способные к обменным реакциям с кати­
онами почвенного раствора, называются 
поглощенными, или обменными катио­
нами. Суглинистым сероземным почвам 
характерно наличие в поглощающем ком­
плексе следующих катионов: Ca2+, Mg2+, K+, 
Na+.

Обменные катионы оказывают боль­
шое влияние на свойства почв и условия 
жизни сельскохозяйственных растений. 
Двухвалентные катионы Ca и Mg перево­
дят почвенные коллоиды из состояния 
золя и гель, сохраняя тем самым актив­
ную часть почвы и способствуя образова­
нию структуры. Одновалентные катио­
ны K и Na разрушают почвенную струк­
туру. Реакция почвы, насыщенной каль­
цием и магнием, обычно нейтральная, 
поэтому в почве создаются благоприят­
ные условия для деятельности микроор­
ганизмов. Катионы натрия и калия 
обуславливают щелочную реакцию, под­
авляющую микрофлору.

Содержание поглощенных оснований 
в изучаемых почвах представлено на 
рисунке 2. Сумма поглощенных основа­
ний, то есть емкость поглощения этих 
почв составляет от 15 до 20 мг-экв. на 100 
г почвы. Катионы кальция и магния 
составляют до 93-96 % от емкости погло­
щения, а катионы натрия и калия состав­
ляют всего 4-7 %. На целинном участке 
сумма поглощенных оснований состав­
ляет 19,2 мг-экв. на 100 г почвы. На учас­
тках без засоления и среднезасоленном 
емкость поглощения уменьшается до
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14,01-15,04 мг-экв. на 100 г почвы, при­
чем при значительном уменьшении кати­
онов кальция и частичном - катионов маг­
ния, калия и натрия по сравнению с 
целинным участком. На сильнозасолен- 
ном участке наблюдается иная картина.
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Сумма поглощенных оснований на цели­
не и сильно засоленном участке находит­
ся на одном уровне. Это связано с тем, что 
степень засоления этих участком нахо­
дится на одном уровне.

t e i
целина незасолен среднезасолен сильнозасолен

□ сумма □ Са □ Mg □ Na □ K

Рисунок 2 -  Содержание поглощенных оснований в светлом сероземе, мг-экв. на
100 г почвы (0-40 см)

ВЫВОДЫ
Результаты проведенных исследова­

ний показали, что длительное использо­
вание сероземов в производстве приво­
дит к снижению содержания общего гуму­
са и общего азота из-за незначительного 
поступления органических веществ по 
сравнению с целиной. Содержание вало­
вого фосфора увеличивается за счет вне­
сения фосфорных удобрений, а содержа­

ние валового калия практически не изме­
няется. В орошаемых сероземах содержа­
ние подвижного азота поддерживается 
внесением азотных удобрений. Содержа­
ние подвижного фосфора также увеличи­
вается за счет действия и длительного 
последействия фосфорных удобрений, а 
количество подвижного калия находит­
ся на одном уровне без внесения калий­
ных удобрений.
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Тушн
Атттык  сур топырацтарда егш шаруашылыгында узак; мерз1мде пайдалану ондагы топы- 

рак тузшу урД1стершщ взгеруше алып келедь Макта есщщгш минералдык азот тьщай- 
ткыштарымен косымша цоректещцрместен жеке дак;ыл ретшде ecipy топырадтагы органи- 
калык; заттар мен жалпы азот мелшершщ томендеуше алып келедь Макта e c ip e T iH  алкапта 
фосфор тьщайткыштарыныц ̂ зак мерз1мд! кейщщк acepi пркелдь

Resume
The long-term use of sierozems light in production leads to the transformation of the 

whole soil formation process. The cultivation of cotton as a monoculture without the 
additional application of nitrogen mineral fertilizers causes the decrease of organic matter 
and total nitrogen content. The long-term after action of phosphorus fertilizers is observed 
under cotton crops.
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