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В статье излагаются результаты исследования особенностей физико-механических и тех­

нологических свойств такырно-луговых почв в зависимости от механического состава, куль­
турного состояние и влияния орошения на них. Изложены основные параметры этих свойств 
почв вызывающие наибольшую усадку, снижение дифференциальной порозности и механи­
ческой прочности агрегатов и твердости почв, а также рекомендованы практические предло­
жения, способствующих снижению коркообразования и создания в почвах наилучших физи­
ческих условий, необходимых культурным растениям.

ВВЕДЕНИЕ
Такырно-луговые почвы Каршин- 

ской степи занимают значительную тер­
риторию (более 300 тыс. га), являются 
одним из наиболее выгодных массивов 
освоения и более плодородными земля­
ми (после сероземов) для возделывания 
хлопчатника и других сельскохозя­
йственных культур.

Почвы Каршинской степи подверже­
ны ирригационному засолению, поэтому 
здесь необходимо проводить противосо- 
лончаковые мероприятия, без которых 
нельзя полноценно использовать вновь 
орошаемые земли. Но ирригационные и 
мелиоративные мероприятия можно про­
водить только при полном знании водно­
физических, физико-механических и тех­
нологических свойств почв и грунтов и в 
соответствии с этим определят режим 
орошения, оросительные, поливные и 
промы вны е нормы для засоленны х 
земель, выполнять расчеты предела глу­
бины залегания дрен и междренных рас­
стояний, тяговых и других обрабатываю­
щих сельскохозяйственных механизмов.

Развитие направления почвоведения 
по физико-механическим и технологи­
ческим свойствами почв принадлежит 
П.У Бахтину [1,2]. В результате проведен­
ных им систематических и детальных 
исследований, а также обработки много­
численных материалов полученных за

период 1947-1975 гг., были собраны весь­
ма ценные и важные фактические дан­
ные, характеризую щ ие способности 
физико-механических и технологичес­
ких свойств основных типов почв. К ним 
относятся: 1) пластичность, 2) сцепле­
ние, 3) сопротивление сдвигу, 4) трение 
скольжения почв по стали, 5) трение 
почвы по почве, 6) липкость в системе 
«почва-сталь» 7) твердость или сопро­
тивление почв против расклинивания, 
8) удельное сопротивление почв при 
пахоте, 9) крошение почв и динамика их 
«физической спелости» при пахоте. Изу­
чение почв проведено одновременно с 
испытанием серийных и эксперимен­
тальных скоростных корпусов плугов 
для вспашки на скоростях движения 
плуга от 4 до 9-15 км/час. В результате 
этих исследований и испытаний были 
найдены и рассчитаны различные типы 
функциональной зависимости между 
ф изи ко-м ехани ческим и  свойствам и 
почв и орудиям их обработки.

В условиях Узбекистана всесторон­
нее изучение физико-механических и тех­
нологических свойств почв в полной 
мере пока не осуществлялись. Тем не 
менее, отдельные вопросы (физическая 
спелость, крош ение, пластичность, 
удельное сопротивление почв) в разное 
время для отдельных почв более обстоя­
тельно освещались [3-8]. Эти разработки
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крайне важны и актуальны для будущих 
поколений, поэтому охрана природных 
ресурсов, в том числе и почвенных, 
вышла из рамки чисто государственной 
и стала межгосударственной проблемой. 
От принципиальных подходов к реше­
нию тех или иных вопросов, от которой 
зависит существование цивилизации. 
Изучение изменения основных физико­
м ех ан и ч еск и х  и т е х н о л о ги ч е с к и х  
свойств почв Каршинской степи под вли­
янием орошения, это и определяет акту­
альность проблемы.

Целью исследований является уста­
новление влияния орошения на измене­
ние основных свойств почв, познание 
современного физико-механического и 
технологического состояния почв Кар- 
шинской степи с учётом геоморфологи­
ческих, гидрологических и мелиоратив­
ных условий местности, прогнозирова­
ние, направление почвообразовательно­
го процесса.

ОБЕКТЫ И МЕТОДЫ
Для выполнения выше изложенных 

целей исследований изучены такырно­
луговые почвы, развитые на древнеал­
лювиальных отложениях р. Кашкадарьи, 
имеющие тяжелосуглинистый механи­
ческий состав и различную давность оро­
шения: 1) целинная такырная тяжелосуг­
линистая почва - хозяйство «Мириш- 
кор»; 2) такырно-луговая почва 3-х лет­
него орошения - хозяйство «Миришкор»; 
3) такырно-луговая почва 10-летнего 
орошения- хозяйство «Миришкор»; 4) 
такырно-луговая почва 30-летнего оро­
шения - хозяйство «Пахтакор»; 5) такыр­
но-луговая почва более 50-летнего оро­
шения - хозяйство «Пахтакор»; 6) такыр­
но-луговая почва давнего орошения (бо­
лее 100- летного орошения) - хозяйство 
«Касбий»;

На выше указанных почвах заклады­
вались "ключевые" разрезы, на которых 
в полевых условиях были изучены:

1. Залож ение разреза , описание 
почвенного профиля с взятием образцов 
почвы по генетическим горизонтам для 
дальнейшего анализа в лаборатории.

2. Твердость почвы до глубины 50-60 
см с послойной фиксацией ее значений 
через каждые 10 см, с одновременным 
определением плотности сложения и взя­
тием пробы на влажность почвы.

3. Крошение пахотного слоя в спелом 
состоянии почвы по методу С.Н. Рыжова.

4. Коркуемость почвы, методом пло­
щадок, размером 4 м2.

В лаборатории были определены:
Для пахотного и подпахотного гори­

зонтов почвы, водопрочность агрегатов, 
общая и дифференциальная порозности 
по методам Н.А. Качинского, диспер­
сность почвы по А.М. Панкову. Верхний и 
нижний пределы пластичности по мето­
ду Ю.М. Васильева, пределы (объемной и 
линейной) усадки методом М.М. Филато­
ва, механическая прочность агрегатов, 
размером 2-3 мм по методу Н.А. Качин- 
ского и твердость твердомером К.А. 
Алексеева.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Крошение пахотного горизонта, отме­

чаемое в состоянии физической спелос­
ти почвы, как известно сопровождается 
самыми минимальными затратами тяго­
вых усилий и более высоким выходом 
агрономически ценных агрегатов, разме­
ром от 0,25 до 10 мм, качество и степень 
крошения почв показывают также опре­
деленную зависимость от их механичес­
кого состава и давности орошения. Как 
видно из данных таблицы 1, целинные и 
орошаемые тяжелосуглинистые такыр­
но-луговые почвы при обработке их в 
состоянии физической спелости показы­
вают максимальный выход агрономичес­
ки ценных агрегатов (50-68 %). При этом 
в проектно-пахотном и пахотном гори­
зонтах целинной тяжелосуглинистой 
такырно-луговой почвы и почв нового 
орошения (разрез 1, 2) выход агрономи­
чески ценных агрегатов при крошении 
несколько меньше, чем в орошаемых 
такырных почвах 50- и 100-летнего осво­
ения под сельскохозяйственные культу­
ры. Это в основном объясняется низким 
содержанием в них гумуса и некоторыми
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их неблагоприятными физическими сво­
йствами.

В дальнейшем, с возрастанием дав­
ности орошения и применением на них 
минеральных, и особенно органических 
удобрений, способствующих повыше­
нию окультуренности, а также с правиль­
ным осуществлением приемов агротех­
ники наблюдается постепенное улучше­
ние агрохим ических и ф изических 
свойств. Это в свою очередь оказывает 
положительное влияние на качество кро­
шения пахотного слоя при обработке.

Это видно, в частности на примере тяже­
лосуглинистых такырно-луговых почв 
50-ти и 100-летнего орошения. Они 
характеризуются сравнительно лучши­
ми показателями крошения пахотного 
горизонта при их обработке в спелое 
состояние по сравнению 10-и 30-летней 
давности орошения. Нужно также отме­
тить, что влажность спелого состояния 
пахотного слоя исследуемых почв Кар­
шинской степи равна 19,5-20 % от массы, 
что указывает на однородность их по 
механическому составу.

Таблица 1 - Крошение пахотного горизонта тяжелосуглинистых такырно-луговых 
почв различной давности орошения в спелом состоянии, % от общей 
навески.

Размеры агрегатов, мм Влажность
>30 30-10 10-5 5-3 3-1 1-0,25 <0,25 >10 10-0,25 <0,25

Целинная почва, разрез 1
28,5 18,1 16,0 11,5 15,1 9,6 1.2 46,6 52,2 1,2 20,0

3-х летнего орошения, разрез 2
16,8 25,5 17,4 17,2 12,8 9,0 1,3 42,3 56,4 1,3 19,6

10-летнего орошения, разрез 3
32,2 27,0 18,8 10,5 8,2 2,3 1,2 49,0 49,8 1,2 21,1

30-летнего орошения, разрез 4
16,8 22,3 14,1 7,9 16,4 17,6 4,9 39,1 56,0 4,9 19,6

50-летнего орошения, разрез 5
15,9 18,9 18,3 15,4 16,9 12,6 2,0 34,8 61,2 2,0 20,4

Более 100-летнего орошения, разрез 6
13,8 15,5 18,7 18,7 16,0 14,7 2,6 29,3 68,1 2,6 19,7

Наибольший интерес в сельском хозя­
йстве представляют величины о нижнем 
пределе пластичности почв, которые кос­
венно могут характеризовать влажность 
их спелого состояния и готовность к обра­
ботке.

Показатели пределов пластичности 
исследуемых почв в зависимости от дав­
ности орошения и содержания в них 
физической глины (частиц 0,01 мм) не 
одинаковы (таблица 2). В целом проек- 
тно-пахотный и пахотный слой целин­
ных и орошаемых тяжелосуглинистых 
такырно-луговых почв изучаемого реги­
она характеризуется высокими показа­

телями, как верхнего (27-32 %), так и 
нижнего (20-21 %) пределов пластичнос- 
ти.Число пластичности и для пахотного 
горизонта новоорошаемых такы рно­
луговых почв несколько меньше (7-8 %), 
чем почвы 30-50 и более 100-летного оро­
шения (10-12 %). Наиболее высокие пока­
затели пределов пластичности, прежде 
всего, отличаются орошаемые такырно­
луговые почвы, которые по содержанию 
физической глины (разрезы 4, 5 и 6) 
характеризуются более тяжелыми меха­
ническим составом и давностью освое­
ния.
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Таблица 2 - Пределы пластичности, набухание, объемная и линейная усадка в ненарушенных и нарушенных образцах 
тяжелосугл инистых такырно-луговых почв различной давности орошения

Горизонт,
см

Физ.
глина
(0,01

мм,%)

Верхней 
предел 

пластич­
ности, %

Нижний 
предел 

пластич­
ности, %

Число
пластич­

ности,
%

Набу­
хание,

%

Объемная 
масса до 

насыщения, 
г/см3

Ненарушенных образцах Нарушенных образцах
влажность 
насыще­
ния, %

объемная
усадка,

%

линей­
ная

усадка,
%

объемная 
масса после 

усадки, 
г/см3

объем­
ная

усадка,
%

линей­
ная

усадка,
%

влаж­
ность

почвы,
%

Целинная почва, разрез 1
0-5 53,6 27,2 20,0 7,2 10,0 1,48 30,1 8,5 3,0 1,66 19,9 6,9 27,4
5-28 59,0 26,0 20,6 5,4 6,8 1,43 29,3 6,8 2,6 1,67 19,7 6,9 26,0
28-48 67,8 30,2 27,0 3,2 - 1,52 - 6,9 3,4 - 23,3 8,3 30,0

3-х летнего орошения, разрез 2
0-28 47,3 28,4 20,6 7,8 3,8 1,30 28,7 7,3 2,5 1,50 17,0 5,6 22,8
28-38 50,3 28,8 21,2 7,6 4,6 1,35 28,4 7,3 2,5 1,51 19,0 6,9 23,7
38-80 57,5 26,5 19,4 7,1 3,2 1,38 27,7 8,3 2,5 1,54 19,0 6,9 24,2

10-летнего орошения, разрез 3
0-33 47,7 27,2 19,3 7,9 4,7 1,29 32,5 7,7 3,1 1,43 19,3 6,9 23,6
33-50 54,7 29,8 20,3 8,5 3,5 1,47 26,0 10,8 3,6 1,57 20,3 7,4 28,6
50-60 47,3 27,0 19,0 8,0 4,0 1,41 26,5 7,1 1,9 1,54 19,3 6,9 24,8

30-летнего орошения, разрез 4
0-35 57,6 31,2 21,0 10,2 3,7 1,21 29,7 9,1 3,1 1,47 19,7 6,9 23,4
35-46 47,5 30,2 22,8 7,4 4,0 1,35 27,2 8,0 2,5 1,57 18,2 6,3 25,4
46-85 30,5 26,0 16,9 9,1 4,0 1,18 29,9 5,6 1,9 1,42 15,6 5,6 21,2

50-летнего орошения, разрез 5
0-36 52,9 30,8 20,7 10,1 5,4 1,32 32,0 9,5 3,5 1,46 19,0 6,9 33,8
36-50 69,7 32,7 22,2 10,5 5,8 1,48 26,0 9,6 3,5 1,56 21,6 7,8 30,5
50-80 38,6 26,9 19,3 7,6 3,2 1,48 25,3 7,0 2,6 1,40 15,2 5,6 22,8

Более 100-летнего орошения, разрез 6
0-35 53,6 31,8 19,7 12,1 5,9 1,34 31,2 5,6 1,47 20,8 7,1 33,2
35-44 59,2 30,0 20,0 10,0 8,1 1,47 25,3 4,4 1,54 19,6 6,6 31,0
44-58 56,0 27,5 19,0 8,5 5,2 1,35 30,0 3,9 1,46 18,9 5,7 24,0



При переменном набухании почвы и 
усадке её в процессе высыхания происхо­
дит изменение объема почвенной массы, 
и образую тся тр ещ и н ы . Высохшие 
почвы, как известно, характеризуются 
высокой плотностью сложения и удель­
ным сопротивлением, следовательно, 
обработка их требует дополнительных 
тяговых усилий и расхода горючего.

Как видно из данных таблицы 2, набу- 
хаемость образцов, взятых из проектно­
пахотного и подпахотного горизонтов 
целинной такырно-луговой почвы зна­
чительно больше (6,8-10,0 %), чем в оро­
шаемых их аналогах (3,8-8,1 %). Но, по 
показателям объемной усадки исследуе­
мые почвы близки между собою (7-11 %), 
а по величинам линейной усадки они не­
сколько разнородны. Её значения боль­
ше всего отражают механический состав 
почв. В целом по мере возрастания дав­
ности орошения отмечается некоторое 
увеличение усадки пахотного и подпа­
хотного горизонтов почв, особенно в 
линейном отношении. Данные также 
показывают, что образцы ненарушенно­
го сложения тяжелосуглинистых и гли­
нистых слоев орош аемых такы рн о­
луговых почв, которые до насыщения 
имели величины плотности сложения, 
порядка 1,20-1,40 г /с м 3 в условиях 
полного насыщения наблюдалось боль­
шее их набухание, а при обратном про­
цессе - высыхании наибольшая усадка. В 
результате усадки плотность сложения 
возрастала от 1,43-1,48 г/см 3 до 1,66-1,67 
г /с м 3 в целинной такы рно-луговой  
почве, а в орошаемых от 1,30-1,48 до 1,43­
1,57 г/см 3. Следует отметить, что отме­
ченные выше показатели усадки такыр­
но-луговых почв ненарушенного сложе­
ния в 2 раза больше, чем данные, по усад­
ке полученные в нарушенных образцах 
пахотного горизонта этих почв. Причем 
величины объемной (17-19 %) и линей­
ной (5,6 %) усадки пахотного слоя такыр­
но-луговой почвы трехлетнего ороше­
ния несколько меньше (разрез 2), чем в 
том же горизонте орошаемых такырно­

луговых почв более продолжительного 
освоения -19-21 и 7 % соответственно.

Показатели объемной и линейной 
усадки уменьшаются с облегчением меха­
нического состава почв и наоборот. В час­
тности, в среднесуглинистых горизонтах 
такы рно-луговы х почв 30-ти и 50- 
летного орошения величины объемной 
и линейной усадки составляют соотве­
тственно 15,6-15,2 и 5,6 %, тогда как гли­
нистом слое целинной такырно-луговой 
почвы (при содержании физической 
глины 67,8 %) эти величины увеличива­
ются и достигают 23,3 и 8,3 % к массе 
почвы.

Из выше изложенного вытекает, что в 
этих почвах в период обработки нельзя 
допускать их пересушки это окажет отри­
цательное влияние на качество пашни, 
обработка почв требует большие тяго­
вые усилия и ведет к поломке рабочих 
органов почвообрабатывающих орудий. 
При обработке почв преждевременно, 
т.е. в неспелом их состоянии сельхозма­
шины буксуют, почвы утрамбовываются, 
пласты пашни ложатся лентой и быстро 
затвердевают. В результате этого сильно 
ухудшаются общие физические, физико­
механические и технологические сво­
йства почв, следовательно, резко падает 
их плодородие. В этом отношении мы 
имеем очень интересные данные о дина­
мике значений объемной массы. Показа­
тели объемной массы целинной такыр­
но-луговой почвы после определения 
усадки увеличились до 1,66-1,67 г/см 3 
против величины до насыщения этой 
почвы (1,43-1,48 г/см 3).

В такырно-луговой почве более 100- 
летного орошения изменение в величи­
нах объемной массы после определения 
ее усадки произошло в очень узком диа­
п а зо н е  . С л е д о в а т е л ь н о , т а к ы р н о - 
луговые почвы длительного орошения, 
из-за того, что они более гумусированы и 
окультурены, характеризуются сравни­
тельно меньшей объемной массой после 
насыщения (орошения). Это положи­
тельно оценивается с точки зрения агро­
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ф и зи к и  почвы  д л я  в ы р а щ и в а н и я  
сельскохозяйственных культур.

Результаты определения коркообра- 
зования, полученные в исследуемых 
почвах представлены в таблице 3. Из дан­
ных видно, что слабой коркуемостью 
среди изучаемых почв характеризуются

Таблица 3 - Влияние давности орошения на

более гумусированные и окультуренные 
такырно-луговые почвы Каршинской 
степи давнего орошения. Мощность 
корки после обильных осадков или поли­
ва с затоплением равна 2,4 см, ширина 
трещин 0,6-0,9 см, общая масса корки не 
превышает 40 кг/м 2, твердость корки на 
разрушение 5-15 кг/см2.

коркообразование такырно-луговых почв
Содержание 
частиц, %

Гумус,
%

Коэффи­
циент 

дисперс­
ности по 
Качинс- 

кому

Показатели

0,01 мм 0,001
мм

мощность 
корки, см

ширина
трещин
корки,
кг/см2

твердость
корки,
кг/см2

масса
корки,
кг/см2

масса
отдель­

ных
комков,

кг
Целинная почва, разрез 1

58,6 30,0 0,56 14,5 3,1 1,2 22 41,2 1,0-1,2
3-х летнего орошения, разрез 2

47,3 22,4 0,79 34,4 6,6 1,5 50 58,5 2,0-6,5
10-летнего орошения, разрез 3

47,7 17,0 086 48,8 5,9 0,9 35 46,7 1,8-3,3
30-летнего орошения, разрез 4

57,6 22,7 1,01 14,1 5,1 0,8 30 46,6 2,0-2,5
50-летнего орошения, разрез 5

52,6 20,2 1,09 5,4 5,0 0,6 15 41,2 2,5-3,0
Более 100-летнего орошения, разрез 6

53,6 21,7 1,16 8,3 2,4 0,5 5 37,0 1,5-2,2

В начальные периоды освоения и оро­
шения у такырно-луговых почв возрас­
тает склонность к коркообразованию и 
не сн иж ается  за короткий  период 
использования.

В целом можно считать, что под влия­
нием длительного орошения с использо­
ванием минеральных и особенно органи­
ческих удобрений улучшаются многие 
химические, агрохимические, физичес­
кие и физико-механические свойства 
такырно-луговых почв изучаемого реги­
она и несколько снижается склонность 
их к образованию почвенной корки.

Результаты определения также пока­
зывают, что коркообразование резко сни­
жает водо- и механическую прочность 
агрегатов размером 2-3 мм, которая зави­
сит от содержания физической глины, 
органических веществ и их давности оро­

шения (таблица 4). Причем с утяжелени­
ем механического состава и увеличением 
содержания гумуса показатели механи­
ч еской  п роч н ости  а гр е гато в  почв 
несколько возрастает, а агрегаты полу­
ченные из корки в этом отношении не 
имеют определенной закономерности. 
Следовательно, образование корки на 
поверхности почвы способствует ухуд­
шению физических свойств почв.

Механическая прочность почвы в 
зависимости от давности орошения 
постепенно возрастает с 260 г в целин­
ной такырно-луговой почве до 340-433 г 
в почвах 50-ти и 100-летного орошения.

Образование корки тесно связано со 
степенью увлажнения почвы. Сохране­
ние влаги в почве является, как известно, 
одним из важных приемов в борьбе с кор­
кой. Этим путем можно замедлить про­
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Таблица 4 - Дифференциальная порозность и механическая прочность агрегатов 
такырно-луговых почв при различной давности орошения (размером 2-3 мм)

Горизонт,
см Гумус, %

Дифференциальная 
порозность агрегатов,

%

Механическая 
прочность агрегатов, 

кг/см 2

Дисперс - 
ность,

%
почвы корки почв ы корки

Целинная почва, разрез 1
0-5 0,88 26,4 16,0 258 327 7,1
5-28 0,50 25,4 262 7,9
28-48 0,43 24,8 - 9,1

3-х летнего орошения, разрез 2
0-28 0,79 29,2 11,5 305 235 1,1
28-38 0,52 30,0 299 0,6

10-летнего орошения, разрез 3
0-33 0,86 33,4 12,4 384 207 1,8
33-48 0,84 28,4 296 2,0

30-летнего орошения, разрез 4
0-35 1,01 31,5 20,7 381 228 2,2
35-46 0,86 31,6 337 4,9

50-летнего орошения, разрез 5
0-36 1,09 31,3 21,0 433 215,3 6,1
36-50 0,92 33,2 446 8,0

Более 100-летнего орошения, разрез 6
0-35 1,16 32,2 22,0 342 221 6,1
35-44 1,06 30,4 361 5,0

цесс коркооброзования на почвах и 
создать хотя бы на короткий период бла­
гоприятные условия для получения нор­
мальных всходов, роста, развития хлоп­
чатника и других сельскохозяйственных 
культур. Известно, что разрыхления 
почва в спелом состоянии теряет влаги 
значительно меньше, чем почва с нетро­
нутой трещиной корки. При быстром 
высыхании почвы происходят большие 
потери влаги и, следовательно, корка 
приобретает высокую прочность на раз­
давливание.

Особенности климатических условий 
Каршинской степи - высокая температу­
ра и низкая относительная влажность 
воздуха, сильные и горячие ветры «гар- 
мсели» в период разгара вегетации рас­
тений способствуют сильному и быстро­
му иссушению почвы, формированию на 
полях глыбистой пашни при обработке 
почв, особенно в неспелом состоянии. 
Следовательно, рыхление почвы после

полива является одним из агротехничес­
ких приемов в борьбе с почвенной кор­
кой и сохранением влаги. В связи с этим, 
во избежание образование мощной и 
плотной корки после полива или атмос­
ферных осадков, рыхление верхнего слоя 
почвы осуществлять в очень сжатые 
сроки в момент наступления ее спелого 
состояния. Кроме того, в настоящее 
время в качество борьбы с почвенной кор­
кой существуют такие мероприятия, как 
мульчирование поверхности почв наво­
зом и песком, так и путем внесения в 
почву органических и различных клейю- 
щих веществ-структурообразователей и 
в н е д р  ен  и я  з ер  н ов о- хл  оп ко в о- 
люцернового севооборота, а также смяг­
чение климата территорий путем обле­
сения вдоль оросителей и дорог, местами 
созданием специальных лесных полос.

И зу ч ен и е  т в е р д о с т и  т а к ы р н о - 
луговых тяжелосуглинистых почв раз­
личной давности орошения приводилась
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на полях в период массового плодообра- 
зования и начала созревания хлопчатни­
ка. Для этой цели нами была использова­
на модель модифицированного почвен­
ного твердомера, работающего на гид­
равлическом принципе, применяемого в 
почвенно-грунтовы х исследованиях 
(твердомер конструкции К.А.Алексеева, 
1980). Твердомер предназначен для руч­
ного статического зондирования почвы с 
целью экспрессной оценки ее физико­
механических свойств. Зондирование 
почвы проводилось в бороздах и гребнях

борозды до глубины 50-60 см, с послой­
ной фиксацией значений твердости 
через каждые 10 см одновременно в тех 
же слоях нами была определена плот­
ность сложения почвы с отбором пробы 
на влажность. Из данных, приводимых в 
таблице 5 видно, что показатели твер­
дости почвенных слоев больше всего 
зависят от влажности, и особенно от плот­
ности сложения исследуемых почв.

С повышением влажности почвы до 
уровня ее физической спелости и сниже­
нием степени уплотнения слоев твер­
дость почв заметно уменьшается.

Таблица 5 - Т вердость орошаемых тяжелосуглинистых такырно-луговых почв при раз­
личной давности орошения

Горизонт,
см

Физическая глина 
(0,01 мм), %

Влажность 
почвы, %

Объемная 
масса, г/см3

Твердость,кгс/см2

Целинная почва, разрез 1*
0-5 53,6 3,5 1,53 Плунжер 

твердомера не 
входит в почву

5-28 59,0 8,2 1,48
28-48 67,8 9,2 1,52

3-х летнего орошения, разрез 2
0-10 47,3 5,6 1,27 28,0

10-20 47,3 8,4 1,31 30,0
20-30 50,3 9,6 1,34 32,0
30-40 50,3 10,8 1,36 38,0
40-50 57,5 11,3 1,38 58,0

10-летнего орошения, разрез 3
0-10 52,3 7,9 1,16 23,0

10-20 52,3 12,7 1,24 35,0
20-30 52,3 13,7 1,43 72,0
30-40 45,3 18,8 1,47 69,0
40-50 45,3 12,6 1,47 70,0

30-летнего орошения, разрез 4
0-10 57,6 11,1 1,16 20,0

10-20 57,6 14,7 1,18 47,0
20-30 57,6 16,2 1,24 60,0
30-40 52,6 19,1 1,30 50,0
40-50 47,5 19,2 1,35 46,0

50-летнего орошения, разрез 5
0-10 52,9 15,0 1,31 18,0

10-20 52,9 18,8 1,21 27,0
20-30 52,9 20,4 1,41 49,0
30-40 57,8 19,1 1,48 76,0
40-50 69,7 19,0 1,48 85,0

Более 100-летнего орошения, разрез 6
0-10 53,6 12,2 1,22 18,0

10-20 53,6 17,1 1,31 17,0
20-30 53,6 14,6 1,41 21,0
30-40 56,4 13,3 1,53 65,0
40-50 57,6 14,0 1,43 70,0

Примечание: ‘Данные приводятся для гребня борозды кроме разрез 1.
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В целом подпахотные слои отдельных 
исследуемых почв как на гребнях, так и в 
бороздах с большей их плотностью 
характеризуются нежелательно высокой 
твердостью, значения которой колеб­
лются в не широких (65-85 кг/см2) преде­
лах. Следует также отметить, что в связи 
с низкой величиной объемной массы вер­
хних слоев (0-20 (30) см) орошаемых 
такырно-луговых почв по сравнению с 
нижележащими наблюдается резкое сни­
жение показателей по их твердости. На 
целине не было отмечено такого явле­
ния.

Изучение твердости целинных тяже­
лосуглинистых такырно-луговых почв 
(разрез 1) показало, что сильное иссуше­
ние (3,5-9,2 %) и значительное уплотне­
ние (1,48-1,53 г/см 3) поверхностях слоев 
послужило приобретению высокой твер­
дости. В связи с чем, проникновение плун­
жера твердомера вглубь стало практи­
чески невозможным. В результате оро­
шения и обработки в пахотном слое оро­
шаемой такырно-луговой почве (разрез
2) произошло равномерное увлажнение 
и снижение их плотности сложения 
(1,27-1,34 г/см 3), в которой твердость 
поверхностных слоев характеризуется 
более низкими величинами и колеблется 
от 28 до 32 кгс/см2.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Основным фактором, обусловливаю­

щим особенности водно-физических 
свойств почв Каршинской степи, являет­
ся их механический состав и характер 
почвообразующих пород, влияние кото­
р ы х п р о я в л я е т с я  н а ф и  з и ко  - 
механических и технологических сво­
йствах.

По мере возрастания давности оро­
шения расширяется диапазон оптималь­
ного срока обработки почвы, происходит 
наилучшая разделка пашни с наиболь­
шим выходом агрономически ценных 
агрегатов (комков) и в значительной сте­
пени ослабляется коркообразование.

Крошение пахотного слоя почвы, 
образующегося в состоянии ее физичес­

кой спелости (при которой почва готова 
к обработке), сопровождается мини­
мальными затратами и большим выхо­
дом агрономически ценных агрегатов 
(от 0,25 мм до 10 мм). В проектно­
пахотном горизонте целинной почвы 
количество агрономических ценных агре­
гатов значительно меньше (52 %), чем в 
так ы р н о  - луговой  почве 50-и  100- 
летного орошения (соответственно 61, 
68 %), т. е. в этих почвах содержание глы­
бистых комков в 2 раза меньше, чем их 
аналогов в условиях целины.

П оказатели твердости изучаемых 
почв больше всего зависят от плотности 
сложения, степени увлажнения и дли­
тельности их орошения. Максимум ее зна­
чений отмечается при высокой плотнос­
ти и низкой степени увлажнения почв и 
наоборот, с повышением влажности до 
уровня их физической спелости и твер­
дость почв резко уменьшается.

Исследуемые почвы как больш и­
нство почв пустынной зоны характери­
зуются большой склонностью к коркооб- 
разованию, особенно в начальные перио­
ды их освоения и орошения и этот про­
цесс заметно ослабевает лишь в почвах 
более длительного орошения, обогащен­
ных органическими веществами и более 
благоп ри ятн ы м и  агроф изическим и , 
физико-механическими и технологичес­
кими свойствами.

В целях создания благоприятных 
почвенных условий, обработки в тяжело­
сугли нисты х орош аем ы х так ы р н о  - 
луговых почвах Каршинской степи сле­
дует проводить только при физической 
спелости пахотного слоя, который насту­
пает в интервале влажности почвы 
около 11,5-19 % от массы на 4-6 день 
после прекращения полива в зависимос­
ти от климатических условий и стадии 
развития хлопчатника. При обработке 
почв в интервале этой влажности, умень­
шается глыбистость пашни, улучшается 
качество крошения и увеличивается 
содержание агрономических ценных и 
водопрочны х агрегатов , сниж ается 
непродуктивный расход влаги из почвы.
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Создаются наилучший водно-тепловой, технологических свойств почв Каршин- 
воздушный и питательный режимы для ской степи позволяют обоснованно про­
растений. Полученные нами данные по водить агротехнические мероприятия. 
характеристике физико-механических и
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Resume
In clauses the results of research of feature of physics-mechanical and technological 

properties takyr meadow are stated depending on mechanical composition, cultural 
condition and influence irrigation on them. Statement the basic param eters of these soils 
properties appealing greatest soils shrinkage, differential porous, mechanical durability 
aggregate and soils hardness, and also are recommended the practical offer promote to 
decrease crusting soils for creation in them the best physical condition, necessary to cultural 
plants..
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