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В статье приводятся данные экспериментальных исследований по влиянию оптимальной 

дозы органического удобрения на степень обеспеченности темно-каштановой почвы подвиж
ной формой цинка, на различных фонах в условиях интенсивного овощного севооборота юго- 
востока Казахстана.

ВВЕДЕНИЕ
Поиск высокоэффективных систем 

удобрений в новых экономических усло
виях приобретает первостепенное зна
чение для сохранения плодородия почвы 
и повышение урожайности овощных 
культур.

В этой связи, возникает проблема 
изыскания альтернативных путей сохра
нения и оптимизации почвенного плодо
родия. В настоящее время взято направ
ление на биологизацию земледелия, 
предусматривающее использование 
органических удобрений (навоз, птичий 
помет и др.), соломы, сидератов, гуматов 
в сочетании с умеренными дозами макро 
и микроудобрений.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Объектом исследований явились оро

шаемая темно-каштановая почва пред
горной зоны Заилийского Алатау и овощ
ные культуры. Опыты проводились в 
интенсивном 4 - польном овощном сево
обороте на двух фонах (естественный и 
органический - 60 т/га) с чередованием 
культур: капуста поздняя, огурец, томат 
и столовые корнеплоды. Опыты были 
заложены по следующей схеме 1. Кон
троль; 2. Оптимальная доза для капусты 
N18gP90K90, для огурца N90P90K90 и для тома
та N90P120K90 - фон; 3. Фон+Zn; (была прове
дена подкормка растений сернокислым 
цинком ZnSO4*7H2O в фазу всходов) на 
о р о ш а е м ы х , п р е д г о р н ы х  т е м н о - 
каштановых почвах Заилийского Алатау, 
на опытных полях стационара лаборато
рии агрохимии ТОО «Казахский НИИ кар

тофелеводства и овощеводства». Нами 
впервые были проведены углубленные 
исследования по изучению почвенных 
процессов в овощных севооборотах. 
Основная роль микроэлементов, по мне
нию большинства исследователей, 
заключается в повышении активности 
различных ферментов [1,2]. Микроэле
менты обладают прочной и не прочной 
связью с ферментами. В случае прочных 
связей микроэлемент входит в состав 
молекулы фермента и не может быть 
заменен никакими другими элемента
ми. При наличии непрочных связей с фер
ментами микроэлемент неспецифичен. 
В этом случае возможна взаимозаменяе
мость микроэлементов в ферменте. Рабо
тами ряда исследователей установлено, 
что содержание микроэлементов в 
почвах определяется их количеством в 
почвообразующих породах [3,4]. В про
цессе почвообразования происходит 
перераспределение микроэлементов по 
генетическим горизонтам почвы, что 
определяется типом почвообразования.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Почва опытного участка среднесуг

линистая, имеющая полноразвитый про
филь, ясно дифференцирован на генети
ческие горизонты. В пахотном слое 
почвы опытного участка содержится 
1,84-2,15 % гумуса, тогда как на целин
ном участке его содержание достигает 
2,66 % с резким снижением его в глубь. 
На опытном поле наблюдается равно
мерное распределение гумуса по гори
зонтам, что объясняется воздействием
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оросительной воды.
Содержание валового и легкогидро

лизуемого азота имеет распределение по 
горизонтам аналогично содержания 
гумуса. По содержанию валовых форм 
фосфора и калия почвы хорошо обеспе
чены. Подвижного фосфора исследуемые 
в целинных почвах содержится на 
нижнем уровне, а опытное поле характе
ризуется высоким содержанием подвиж
ного фосфора. Эта закономерность 
характерна и для подвижного калия. По 
обеспеченности подвижным калием 
почвы целинного участка характеризу
ются средней степенью обеспеченности. 
Высокий уровень обеспеченности калия 
в почве опытного поля, связан с ежегод
ным внесением калийных удобрений под 
культуры овощного севооборота.

В профиле почв целины карбонаты 
находятся в нижних горизонтах, прояв
ляется языковатость и трещиноватость 
профиля, т.е. идет процесс выщелачива
ния. На участке опытного поля этого не 
наблюдается, так как ежегодная вспашка 
приводит к перемешиванию верхних и 
нижних горизонтов. Кроме того, на пере
мешивание почвенных слоев большое 
влияние оказывает результат деятель
ности землероев.

Поэтому и в распределении карбона
тов на орошаемом опытном поле наблю
дается стабильность с увеличением в 
более глубоких горизонтах.

Длительное использование темно
каштановых почв под возделыванием 
овощных культур не влияет на реакцию 
почвенного раствора.

Таблица - Основные химические показатели плодородия темно-каштановой почвы
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0-30 2,15 0,112 0,16 2,5 50,4 47,0 250 1,35 8,32

Опытное
30-60 1,84 0,112 0,17 2,69 53,2 9,0 190 2,22 8,35

поле 60-100 1,02 0,084 0,14 2,06 50,4 5,0 130 4,50 8,45

100-140 0,65 0,070 0,11 1,62 47,6 9,0 120 9,91 8,56

0-21 2,66 0,140 0,10 2,5 50,4 11,0 200 2,56 8,31

Целина
21-41 1,53 0,112 0,10 2,25 56,0 6,0 130 5,44 8,45

41-69 0,82 0,070 0,11 2,06 50,4 6,0 120 9,36 8,60

69-110 0,61 0,070 0,09 2,0 36,4 5,0 100 8,52 9,00

Сумма поглощенных оснований в тем
но-каштановых почвах составила на 
целинном участке 29,41 мг/экв на 100 г 
почвы, а на орошаемом поле 17,5 мг/экв 
на 100 г почвы. Среди катионов преобла
дает кальций, доля которого колеблется 
от 87 -  89 % Количество поглощенного 
магния составляет 11,9 -  8,5 % от общей

суммы, поглощенные Na и К находятся в 
незначительном количестве.

При длительном сельскохозяйствен
ном использовании темно-каштановая 
почва потеряла значительное количес
тво Ca и Mg (39 % - кальция и 43 % Mg). 
Между количеством обменных основа
ний и содержанием гумуса наблюдается
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определенная связь. Чем больше содер
жание гумуса, тем выше содержания 
поглощенных оснований (рисунок 1 ).

Ц елина Орошаемое 
поле

Рисунок 1 - Содержание поглощенных 
оснований в слое 0-30 см исследуемых 

темно-каштановых почв

Наши исследования, проведенные на 
предгорной темно-каштановой почве, 
показали, что содержание подвижных 
микроэлементов под культурами овощ
ного севооборота подвержено к опреде
ленным изменениям, как в течение веге
тации растений, так и по профилю 
почвы. Так, наибольшее содержание под
вижного цинка в зависимости от фона и 
систем удобрений в среднем за три года 
отмечено весной и летом в слое почвы 
0-10 см и составил 1,0 мг/кг почвы. 
Осенью содержание подвижного цинка 
незначительно снижается и составляет
0,96 мг/кг почвы или на 10,4 % по сравне
нию с весенним и летним периодом, види
мо, это связано с выносом питательных 
элементов в пахотном горизонте с уро
жаем культур, так же снижение содержа
ния подвижного цинка отмечено и по про
филю почвы (рисунок 2).

Естественный фон - контроль (без удобрений)

0-10 10-20 20-30 30-40 40-60

глубина отбора, см

□ весна 1 лето ■ осень

Рисунок 2 - Динамика содержания подвижного цинка по профилю темно
каштановой почвы под культурами интенсивного овощного севооборота

Аналогичное содержание цинка в 
почве наблюдается и на органическом 
фоне. Его содержание на варианте с орга
ническим фоном лишь незначительно 
превышает вариант с естественным 
фоном (рисунок 3).

На естественном фоне при внесении 
оптимальных доз минеральных удобре
ний существенных изменений в содер
жании подвижного цинка не произошло, 
сохраняется общая закономерность - наи
большее его содержание весной, наи
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меньшее -  осенью, а также снижение 
содержания подвижного цинка по про
филю почвы. На органическом фоне при
менение минеральных удобрений спосо

бствовало увеличению содержания под
вижного цинка в пахотном слое почвы до 
1,1 мг/кг почвы.

Органический фон (60 т/га навоза) - контроль без удобрений

0-10 10-20 20-30 30-40 40-60

г л у б и н а  о т б о р а , с м

■ весна ® лето ■ осень

Рисунок 3 -  Динамика содержание подвижного цинка по профилю темно
каштановой почвы на органическом фоне под культурами интенсивного овощного

севооборота

Такое же положение наблюдается и ние подвижного цинка отмечено в пахот- 
на органическом фоне при совместном ном слое темно-каштановой почвы, в под- 
внесении минеральных удобрений и пахотном слое почвы и ниже наблюдает- 
цинка (рисунок 4). Наибольшее содержа- ся снижение его содержания.

Органический фон (60 т/га навоза) - NPK + Zn

1,3-г

0-10 10-20 20-30 30-40 40-60
глубина отбора, см

□ весна Ш лето В осень

Рисунок 4 -  Динамика содержание подвижного цинка по профилю темно
каштановой почвы на органическом фоне при внесении минеральных удобрений и

цинка
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Р а ц и о н а л ь н о е  и э ф ф е к т и в н о е  

использование органоминеральных удо
брений в условиях севооборотов в опре
деленной степени улучшает пищевой 
режим почвы и продуктивность овощ
ных культур на орошаемых темно

каштановых почвах юго-востока Казах
стана. Применение оптимальных доз 
минеральных удобрений на естествен
ном и органическом (60 т/га в последе
йствии) фонах способствует повышению 
содержания валовых и подвижных форм 
цинка.
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Тушн
Макалада онтуспк-шышс К|азакстанныц кунпрт-каракоцыр топырактарыныц 

мырыштыи жылжымалы формасымен камтамасыз ет децгейше органикальщ тынай- 
ткыштьщтипзетш acepi тэж1рибелж зерттеу нэтижелершде керсетшген.

Resume
In the article cited the data of experimental researches on influence of an optimum doze of 

organic fertilizer on a degree of security darkly -  chestnut soils the mobile form of zinc, on 
variants a background in conditions of an intensive vegetable crop rotation the south -  east 
Kazakhstan.
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