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В статье приведены результаты исследований по выносу и коэффициенту использования 

питательных элементов культурой кукурузы, возделываемой на зерно в условиях .го-востока 
Казахстана.

ВВЕДЕНИЕ
По количеству поглощаемых из 

почвы элементов питания кукуруза на 
зерно занимает одно из первых мест 
среди полевых культур. По данным ряда 
Казахстанских исследователей К.И. Иман- 
газиева, А.Т. Пономаревой, Б.С. Басибеко- 
ва, Р.Е. Елешева [1-4], для образования 
одной тонны зерна с соответствующим 
количеством побочной продукции тре
буются: азота -  30-34 кг, фосфора 10-13 кг 
и калия 40-42 кг. Потребление питатель
ных элементов продолжается вплоть до 
полной спелости зерна. Наиболее интен
сивно оно в начальный период роста и 
развития.

Одним из наиболее рациональных 
способов внес е ния  у д о б р е н и й , с 
помощью которого можно значительно 
повысить их эффективность, снизить их 
затраты на единицу урожая является 
локальный. Многочисленные исследова
ния, проведенные в различных зонах 
стран ближнего зарубежья, в том числе в 
Казахстане по изучению сравнительной 
эффективности разбросного и локально
го способов внесения удобрений показа
ли преимущество последнего при возде
лывании различных сельскохозяйствен
ных культур [5-7]. В это же время содер
жание в почве подвижных форм всех 
основных элементов питания (азота, фос
фора и калия) должно быть достаточно 
высоким. Недостаток хотя бы одного из 
них задерживает рост и развитие, а 
острый их дефицит приводит к угнете
нию и полной гибели растений.

Агрохимической наукой установле
но, что затраты основных элементов 
питания на создание единицы урожая 
зависит от уровня урожая, чем он выше, 
тем больше вынос питательных веществ.

В данной работе приводятся резуль
таты трехлетних исследований по вели
чине потребления и коэффициентов 
использования основных элементов 
питания урожаем кукурузы, возделывае
мой на зерно при различных способах раз
мещения удобрений.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
Опыты заложены на лугово-кашта

новой ороша е мой  почве у ч е б н о 
опытной станции «Агроуниверситет», 
(содержание гумуса -  4,08 %, среднеобес
печенна азотом, низко -  подвижным фос
фором и высоко -  обменным калием). 
Площадь опытной делянки -  56 м2, 
повторность трехкратная. В опытах 
использованы: кукуруза сорта ЗП 704; 
удобрения вносились в форме: аммиач
ная селитра -  34,6 % N, двойной гранули
рованный суперфосфат -  45 % Р2О5 и хло
рид калия 56 % КО. Изучалась эффектив
ность различных доз полного минераль
ного удобрения при разбросном, послой
но-ленточном и локализованном внесе
нии в почву.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты исследований показали, 

что величины потребления и коэффици
енты использования основных элемен
тов питания урожаем кукурузы значи
тельно меняются в зависимости от спо
собов размещения удобрений в почве и
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Таблица 1 - Вынос и коэффициент использования основных элементов питания 
урожаем кукурузы

?
Варианты опыта

Урожай
зерна,
т/га

Вынос основных 
элементов пита ния, 

кг/га

Коэффициент 
использования 
из удобрений,%

N Р 2О5 К2О N Р2О5 К2О

1
Контроль 
(без удобрений) 5,41 1 2 0 , 6 35,6 165,1 - - -

2
N60P60K45 вразброс под 
основную обработку + N30 в 
подкормку

6,13 165,9 47,5 205,5 50,5 19,8 73,7

3
N90P90K90 вразброс под 
основную обработку+ N30в 
подкормку

6,82 193,6 49,4 204,8 60,0 15,5 44,0

4
N60P60K45 ленточно под 
основную обработку + N30 
в подкормку

7,72 197,4 50,7 207,6 75,0 25,1 74,0

5
N90P90K90 ленточно под 
основную обработку+ N30в 
подкормку

7,40 187,3 57,5 204,9 55,6 24,5 44,2

6
N60K45 + P60 локализовано 
на 12 -15 см +
N30 в подкормку

8,48 191,9 53,0 192,7 79,2 29,0 61,0

7
P60K45 + N60 локализовано 
на 12 -15 см +
N30 в подкормку

8,00 188,8 48,2 185,1 75,7 21,0 44,7

8
N60P60 + K45 локализовано 
на 12 -15 см +
N30 в подко рмку

7,28 181,3 49,0 185,0 67,9 22,3 45,1

В условиях полевых опытов различ
ные способы размещения удобрений в 
почве в первую очередь оказывают влия
ние на характер распределения корне
вой системы в пахотном слое почвы. Так, 
в опытах при внесении удобрений раз
бросным способом корневая система 
кукурузы занимает более широкое про
странство в почве, чем при локально
ленточном их внесении.

При локально-ленточном размеще
нии удобрений, особенно при локализа
ции фосфора на глубину 12-15 см, корне
вая система кукурузы распространяется 
компактно в зоне расположения удобре
ний, что несомненно повышает коэффи
циент потребления элементов питания 
из удобрений.

Так, если величина выноса азота на 
варианте без удобрения составила 120,6 
кг/га, то при внесении умеренных 
N60P60K45 и повышенных N90P90K90 доз удоб
рений вразброс эти показатели состави
ли соответственно: 165,9 и 193,6 кг/га. 
Наибольший же вынос азота урожаем 
кукурузы 197,4 кг/га обеспечивается 
локально-ленточным внесением умерен
ных доз удобрений - N60P60K45. При локали
зации фосфора - Р60 и внесение его на глу
бину 12-15 см весной перед посевом 
вынос азота составил 191,9 кг/га.

Вынос азота при локализации азота и 
калия снижается до 188,8 и 181,3 кг/га.

Коэффициенты использования азота 
при внесении удобрений локально
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ленточным способом составили: при уме
ренных дозах N60P60K45 -  50,5 %, при повы
шенных дозах NoPoKo -  60,0 %. Из дан
ных таблицы 1 видно, что максимально 
высокие коэффициенты использования 
азота: 75,0 % и 79,2 % обеспечивались в 
опытах при локально-ленточном внесе
нии умеренных доз удобрений N60P60K45 и 
при локализации фосфора N60K45 локаль
но-ленточно на дно борозды осенью под 
основную обработку на глубину 22-25 см 
+ Р60 локализовано перед посевом на глу
бину 12-15 см.

Наибольший вынос фосфора урожаем 
кукурузы 57,5 кг/га получен на варианте 
с локально-ленточным внесением повы
шенных доз удобрений NoPoKo и на 8-10 
кг/га было выше, чем при внесении экви
валентных доз удобрений вразброс.

При локализации азота и калия из 
полного минерального удобрения с вне
сением их весной перед посевом, величи
ны выноса снижаются до 48,2 и 49,0 
кг/га. Коэффициенты использования 
фосфора на этих вариантах снижались до
21.0 и 22,3 % (таблица 1).

Вынос калия урожаем кукурузы в опы
тах колебался от 165,1 кг/га на контроль
ном варианте до 185,0-207,6 кг/га. С наи
большей величиной 207,6 кг/га при вне
сении умеренных N60P60K45 доз удобрений 
локально-ленточным способом. Наи
больший коэффициент использования 
калия обеспечивали умеренные дозы 
NoPoKs, как при разбросном -  73,7 %, так 
и локально-ленточном внесении -
74.0 %. Увеличение доз минеральных 
удобрений до повышенных снижает 
коэффициент использования калия до
44.0 % и 44,2 %, как при разбросном, так и 
при локально-ленточном внесении удоб
рений.

Коэффициенты использования калия 
повышаются до 61,0 % при локализации 
фосфора из полного минерального удоб
рения с внесением P  весной перед посе
вом на глубину 12-15 см.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Результаты исследований показали, 

что величины выноса элементов пита
ния в опытах с кукурузой и коэффициен
ты использования их из удобрений зави
сят от позиционного размещения частиц 
удобрений в прикорневой системе расте
ния кукурузы. Поэтому наиболее эффек
тивным считаем внесение удобрений 
локально-ленточным и локализован
ным способами, что позволяет сократить 
в 1,0-1,5 раза нормы удобрений с одно
временным повышением коэффициен
тов использования элементов питания 
удобрений и сократить до минимума 
отрицательное влияние их на окружаю
щую среду.

Одним из условий, обеспечивающих 
повышение эффективности удобрений 
при локальном внесении, является то, 
что в этом случае появляется возмож
ность разместить туки в пределах корне
обитаемого слоя почвы, сблизить удоб
рения со сферой деятельности корней. 
Это имеет большое значение в питании 
растений, так как малоподвижные пита
тельные элементы поглощаются корня
ми лишь из окружающего их тонкого 
слоя почвы, равного примерно длине кор
невых волосков, в то время как подвиж
ные - из всей ризосферы. Поэтому удале
ние даже на небольшое расстояние от 
семян таких удобрений, как фосфорные, 
приводит к тому, что фосфор оказывает
ся недоступным растениям в начальные 
фазы развития.
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Тушн
Макал ада шабынды-кара коныр топыракка минералдьщ тынайт^ыштарды эртурл1 

тэсглдермен енпзу кезшде олардьщ дэщцк жугер1 да^ылыныи ешмше коректж 
заттардыц шыгыны жэне оларды пайдалану коэффициенттер1 бойынша уш жылдык 
деректер келт1р!лген.

Resume
In clause results of 3 years researches on carrying out and operating ratio of basic 

elements of a feed are resulted by a crop of corn at various ways accommodations of 
fertilizers in ground.
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