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Ha ocHoBe aHanun3a pesynbLTaToB na6opaTopr|x nccnefoBaHnm 6bl10 BbISIB/IEHO, YTO BbICOKOE
3HayeHue pH n TMTpOBaﬂbHOVI L ENOYHOCTU Ccpeabl HE ABIAKTCA OCHOBHbLIMU (*)aKTopaMVI rnéenun
Pnca Ha noYBax TAXe/Ioro NNerkoro MexaHNM4YeCcKoro cocrtasa, a6opaTHa;| (*)opma L E/TOYHOCTMN.

BBEAEHVE.

OLHUM M3 XMMUYECKMNX 3/IEMEHTOB, COe-
OVHEHUS KOTOpOro o6ycnaBnuBarlOT BO3-
HUKHOBEHWEe 3aCOMIEHHbIX MOYB, ABMAETCA
6op[1]. B nouBax CyxoCTenHoi, nonynyc-
TbIHHOW M NYCTbIHHOWM 30H Poccun Banosoe
cofep>xaHme 6opa camoe BbICOKOE U LOCTU-
raet ot 200 go 400 mr/kr noyssl [2]. Takue
MoOYBbl Ha3blBAKOT 6OPATHbLIMW COJIOHYAKA-
mn [3]. HekoTopble nccnegosatenn oTMe-
4aloT, YTO CpefHee cofepXkaHue Bogopac-
TBOPUMbIX COEAUHEHMIT 6opa B 3aCO/eH-
HbIX nMoyBax Konebnetcs B npegenax 5- 10
MT/Kr noyssbl [4].

[ns HopmanbHOro pocTa U pasBUTUA
Ce/Ib,CKOXO03ANCTBEHHbIX pacTeHWin 60/b-
LLIOe 3HAYeHMEe MMEET COAepXXaHue B noyse
NOABMXHOro 6opa. B KUCAbIX noyBax
HeuyepHO3eMHOW Nonocbl 60p BCTpeyaeTcs
B BUAE TPYLHOLOCTYMHbIX MUHEPA/bHbIX U
opraHuyeckux coeguHeHuii [5]. A B Heit-
TPanbHbIX W LWENOYHbIX NOYBaX COLEPXKMUT-
CA 3HauYMTENbHOE KO/MMYECTBO PacTBOpU-
MbIX MUHepanbHbIX COeAUHEHWNA 3TOrO ane-
MeHTa. 36bITOK 60paToB B MO4YBE U BOAE
60nee onacHo AN pacTeHmni, 4eM n3bbITOK
ApYrux nerkopacTBopuMbIX conei. Moato-
My NpV BbIMNONHEHUW MOYBEHHO-MeNNO0-
paTUBHbIX WCCNefOBaHU HeobXoaMMO
06paTUTb 0C060e BHMMaHWE Ha YPOBEHb
6opHOro 3acosieHns noys. ConocraBneHne
TOKCMYHOCTM 00OpaTOB W ApYrux Ccone
nokasano, 4to 6opatbl Hambonee AL0BU-
Tble M0 OTHOLUEHWIO PaCTUTENbHOCTH.

B 3TOM HanpaBfieHWM BbINOMHEH psj
paboT Ka3axCTaHCKUMW MCCeLoBaTeNs MU,
CoTpygHUKN nabopaTopun XMMUM MNOYB
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WHcTtuTyTa nousosegeHna AH KasCCP,
n3y4vanu cofepxkaHve BanoBOro v NOABUX-
Horo 6opa B mouyBax pecny6nuku [6].
Pe3ynbTaTbl MX MCCNeAOBaHUN MOKasanw,
4TO BOpPHOE 3aconeHne Ha 60MbLUMX NoLLa-
ASAX BCTpeyaeTca TONbKO B MprKacnuinckon
HU3MEHHOCTW, & B OCTa/lbHbIX MeCTax OHO
npeAcTaB/lieHO MenkKuMy naTHamu. B
OCHOBHOM Mou4Bbl KaszaxcTaHa He HyXarT-
cA B OOpHbIX yaobpeHusax. WcknioueHue
COCTaB/NAOT MOYBbI, WCMO/b3yeMble MOf,
MOCEB CaxapHOW CBEK/Ibl, Y KOTOPOM BbICO-
Kas noTpe6HOCTL B 6ope. Hanpumep, npu-
MeHeHWe 6opHoro ygobpeHus (ot 0,540 1,5
Kr/ra) B Taw - YTKY/IbCKOM MaccuBe B HU3-
0BbsIX p. Yy NOBLICKI0 YPOXKANHOCTb M caxa-
PUCTOCTb CBeK/bl [7]. OAHAKO MO0 MHEHUIO
pafa uccnegosartesieli 60/bLIOe COLepXKa-
HVe BOZOPAcTBOPMMOro 60pa B noyBax oka-
3blBaeT HebnaronpuAaTHOe BO3JeNCTBIE Ha
pOCT 1 pa3BUTUe pacTeHnin. Bo Bcex puco-
CetoLmx xo3aincTBax Pecny6svMku pucoBo-
[bl CTANKMUBAKOTCA CNPUNATCTBUAMM - Mac-
COBOI rnbesnbo BCXOLOB puca Ha 3aCO/eH-
Hbix noysax [8-10].

Pag wccnepgosateneil 3aHMMaBLUMXCA
pa3paboTKol MeToa0B 60PLObLI C FMGenbio
BCXO/J0B puca Ha 3aCO/IeHHbIX NoYBax Npu-
LW K BbIBOAY, YTO OCHOBHbIM (HaKTOPOM
rmbenn puca ABNAKOTCA LWenovyeobpasyto-
wye conu. B 3aC0NeHHbIX TaKblPOBUAHbIX
noysax AKZanMHCKOro maccua 6biio onpe-
[IeNeHO cofepxkaHue OOLLEn, YacTHON W
6opaTHOW (hopm LLeNoYHOCTKH. o UX MHe-
HUIO, MPY U3YYEHUM LEeNIOYHOCTU MoYB
PUCOBbIX MOJeit, He06XoAMMO AUddepeH-
LMpOBaHHOE onpejeneHne pas/inyHbIX
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(hopm LwenoyHocTn. OHY B pa3/IMyHON CTe-
MeHW MOTyT BAWATb Ha WHTEHCUMBHOCTb
poCTa M pasBUTUA KynbTypbl pyca.

Ha ocHoBe aHanuM3a ¥ pe3ynbTaToB
NCCNefOBaHUIA Bbllle YKa3aHHbIX aBTOPOB
Hamu 6bIN10 3auKcnpoBaHo, 4To B Kapara-
NbCKOM MaccCvBe OpOLUEHWA Ha 3aTomnJeH-
HbIX CO/IOHLEBATO-COMOHYAKOBbIX MOYBax
TSXKENOro M Ierkoro MexaHM4ecKoro cocra-
Ba CoflepXKaHune noasuxHoro 6opa 10 mr/kr
noysbl. B cBA3M C 3TUM M MaccoBOM
rmbenb0 BCXOAOB puca B fJaHHOM MaccuBe
BO3HMKNA HEOOXOAUMOCTbL peLlaTtb cnepy-
IOLLIYHO 33/a4y:

nepcrneKTUBHbLIX BapuMaHTOB. TakuM o6Gpa-
30M, 13 pa3HO06pa3HbIX BapnaHTOB U3 roaa
B roj} NePexXoauni camble NyULlne U3 Ux Ymc-
na. MoaTomy, Aanee, cuMTaeM Heo6Xomu-
MbIM KOHKPETHO NOoKa3aTb CXeMbl labopa-
TOPHBIX OMbITOB.

PE3YJIbTATbI 1 X OBCY>XOAEHVIE.

BpesynbTaTe MHOrO/IETHUX UCCNEAO0BA-
HWIA 6bIN10 YCTaHOBEHO, YTO B Nepuognyec-
KW 3aTOMNASIEMbIX COJSIOHLEBATO-CO/MOHYa-
KOBbIX MoyBax KapaTanbCKOro maccusa
cofiep>kaHue noABMXHOro 6opa coctaBnset
6onee 10 mr/kr nousbl. CnegoBaTesibHO,
O4HUM M3 OCHOBHbIX (haKTOPOB MacCOBOA

- BbIACHUTL WEN0Ye0bPasyIoWyI0 CMO-ryGeny BCXOQOB puCa HAa 3aCONEHHbBIX

COBHOCTb 6OPHbLIX COEUHEHWIA HA 3aCO/EH-
HbIX MOYBAX TAXENOro W NErkoro MexaHu-
YeCcKOro cocTaBa W UX TOKCUYHOe felicTBUE
HapoCT v pa3BUTUE pUca.

OBBbEKTbI N METObI

OO6bEKTOM MCCNeAoBaHUsA ABNAKOTCA
3aCOJIEHHbIE MOYBbI THAXKENOro M JIEFKOro
MexXaHWYyecKoro cocTaBa B Hay4HO-
NMPON3BOACTBEHHOM KoornepaTtuee «OnbIT-
Hoe» KapaTanbCKOro paioHa,
AnMaTunHCcKoi o6nactu. OCHOBHbIMKU BMAa-
MU MOYB, Ha KOTOPbIX BO3ENbIBAETCH PUC B
KapaTanbCKoli MppUraunoHHoOi CucTeme,
ABNIAOTCA: NYrOBO-CepO3eMHble, J1yroBo-
60/10THbIE, NYrOBO-a/I/It0BMaNbHbIE U CepOo-
3eMbl. ECTecTBeHHOe nnofopofue 3TuX
noys Hu3koe. B cnoe 0-30 cm cogep>kuTcs
0.9-1.2 % rymyca; 0,9-1,2 Mr nerkorngpo-
nnsyemoro asora; 0,9-1,6 mMr nofBuXHOro
(ochopa; 53-75 Mr 06MeHHOro Kanus Ha
100 r nousbl; pH BOAHON BbITSXKKN 7-8. K
(hakTOpam HW3KOro MJoA0POAMSA 3TUX NOYB
cneflyeT OTHECTU Y 3aCONEHHOCTb IPYHTOB.
NcToyHnkom opolleHns KapaTanbCKoro
maccusa aBnsfetTca p. Kapartan. ['pyHTOBbIe
BO/bl HAX0AATCA HaypoBHe 1,5-2 M 1 cnoco-
6CTBYIOT TMAPOMOPHOMY TUMY MOYBOOG-
pa3oBaHUA (Nyrosble 1 60M10THbIE MpoLec-
Cbl), @ HeobecneyeHHOCTb OTTOKA IFPYHTO-
BbIX BOJ, - BTOPUYHOMY 3aCO/IEHUIO.

MeToAnYeCcKunii NoAXo4 K UccnefoBaHm-
AM NPULEPXKMUBANCA NPUHLMNA NOCNE0Ba-
TENbHOCTU BO BPEMEHM W MPOCTPAHCTBe,
3aKnoYaloLWmnecs onpefesieHns nyywnx u
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noYBax TAXKENIOro 1 IerKoro MexaHu4yecko-
ro cocrtaBa Mbl MPeanosioXunnM n3bbiTou-
HOe coZiepXaHue B noysax bopa.

W3 paHHbIX, NnpuBefeHHbIX B Tabnnue 1
BUAHO, YTO B TaKbIPOBUAHOW NIErKOCYT/N-
HUCTOW MoyYBe cofepXaHue BCeX (QOpM
LLEOYHOCTM HUXKe, YeM B TaKblPpOBUAHOM
TSKeNOoCYrnMHUCTO. CyBennyeHmnem yac-
THOW LWEN0YHOCTN NOBbILIAeTCA 6opaTHas
wenoyHocTs. OTClOga Ccnefyet, 4To npu
M3YYEHUN LLENOYHOCTM MOYB PUCOBLIX
nonein, Kak Ob110 CKa3aHo BblLLe, He06X04M-
MO AU ®{epeHLMPOBaHHOE ONpejeneHve
cCofepXXaHusa pasnnyHbIX HOPM LLeN0YHOC-
TN. OHM B pPa3/IMYHON CTENEHN MOTYT B/IN-
ATb Ha MHTEHCUBHOCTb POCTa M Pa3BUTUA
KyNbTYypbl pUca.

Taknm 06pa3om, Ha OCHOBE aHan3a fjaH-
HOVi TabnLbl HECOMHEHHbIM SIBNSETCS BNN-
AHMe OOPHbIX COEAMHEHNIA Ha MOBbILWEHNE
LLEe/I0YHOCTM MOYBEHHOW cpefbl. Mo3aTomy
n3yyeHve Lenoyeobpasytowen cnocob-
HOCTW GOPHbIX COEAMHEHWNI B 3aCONEHHbIX
noYBax TAXKENIOro 1 IErKOro MexaHu4yecko-
ro coctaBa M pa3paboTKa CnocoboB ero pery-
NAUMN MMeeT HEeNOCPeACTBEHHbIN Hay4HO-
npakTuyecknini nHtepec. C Lenblo BbICHe-
HUA BNUAHUSA OCHOBHbIX Leno4veobpasyto-
WKMX CoNelt Ha npopacTaHWe CeMsH puca
npoBoaunn nabopaTopHblie ONbIThl. [Moy-
BEHHYI0 Npoby 0TOMpanu U3 He3acoNeHHbIX
nonei KapaTtanbCKOro maccusa.



Tabnuua 1l- Coaep>xaHue obLLeii M60paTHO LW ENOYHOCTM B NoYBax, Mr-ake/100 r noyssl

HasBaHue noyBbl
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C 3
TakblpoBugHaa co/sioHYaKoBaTO- 0-5
COoNOHUeBaTas nerkocyrnmHucrasa,  5-10
AKLaNNHCKUIA MaccmB™ 10-30

30-50
TaKblpoBUaHas Co/I0HYaKoBaTo- 0-15
conoHUeBaTasa TAXeNoCyramHuc- 15-25
Tasi, AKJanMHCKNIA maccus* 25-35
ConoHYaKoBaT0-CoOMOHLeBaTas, 0-10
TSAXeNocyrnanHucTas, 10-20
KapaTtanbckuii maccus 20-30

OHa XxapaKTepusyeTcs CnegyroLwmnm
XUMUYECKMM COCTaBOM: 06Lias LWenoy-
HoCTb - 0,59, Cl-- 0,11, SO42- HeT, Ca+-0,45,
Mg+- 0,16, Na+- 0,08 mr- ake/100 r nousbl.
Mo 100 r 3TOW MOYBbLI MOMELLAMN B HaLLUKM
MeTpu 1 BHOCUNM Tyfda pasnnyHble [O03bl
wenoyeoobpasyrowmx conen, 3atem B
nousy BbiceBasnin no 10 3epeH puca copTa
«OnbITHOE» W BbIpaWMBann pacTeHue A0
06pa3oBaHuA 2-3 NMNCTbEB.

OnbIT 3aKNaAbliBany No CnefyroLLen cxe-
Me: 1 - KOHTponb; 2 - Ne 2203B KOHLeHTpa-

o s B3 %y

Sy F2f £2f EEF
T E o o 2 5 c L o o 2 5
C < @ oz Iz wdrzx
8,52 0,70 0,067 0,084
8,54 0,75 0,069 0,102
8,67 1,15 0,167 0,102
8,72 2,16 0,200 0,122
9,7 0,56 0,05 0,024
10,35 4,70 0,80 0,240
10,30 3,60 1,00 0,108
10,35 2,49 1,80 0,240
10,40 3,49 0,20 0,162
10,45 4,70 1,40 0,218

umax 0,179; 0,536; 1,071; 2,143; 4,300 mr-
3KkB/n, 3 - NeHCO3B 3TUX Xe KOHLEHTpaLN-
X; 4 -NaZiO3n 5 - NaB4D /B yka3aHHbIX KOH
LeHTpaumnax. Kaxabli BapuaHT umen 5
KpPaTHYt MOBTOPHOCTb. WHTEHCUBHOCTb
pocTa 10 pacTeHuli B KaXoi Yallke MeTpu
NpoBepPANOCh B TedeHUN 14 gHeid. Mpu aTom
N3MepsANoCh ANMHA KaX4Oro npopocTka C
noc/efyroLWmm apupPmMeTUYeCKUM yCcpeaHe-
HveM. Pe3ynbTaTbl OMbiTa OTPaXKeHbl Ha
pucyHke 1.

PUCYHOK 1 - BbISIBNeHNE TOKCUYHOCTYM Pa3MYHbIX LLIENOYHbIX COEUHEHMNI HA UHTEHCUB
HOCTb pOCTa puca

MonyyeHHble faHHbIe HAarNsiAHO CBUAE-
TeNbCTBYIOT O TOM, YTO BCE WCMbITYEMblE
CONMM OTPULATENbHO AEWCTBYHOT Ha pocT
puca. CambIM YTHeTaKLWMM CBONCTBOM U3 4

71

LenoYeobpasyoLnX conein obnagan Tet-
pabopat HaTpus, KOTOpPbI YXXe Npu coaep-
XaHUW B rno4yse B Konunyectse 0,179 wmr-
ake/100 r nousbl OTpULATENLHO [EICTBO-



Ba/l Ha npopocTku. [pu copepxaHuu
HaTpus B Konnyectee 0,536 mr- ake/100 r
MoYBbI MPOPOCTKM puca JOCTUranu BCero 2
CM BbICOTbI, & 3aTeM nornbéanun. Bto xe Bpe-
MSi, MPU 3TOW KOHLUEHTpauuyu HopmasbHOW
COAbl OHW UMeNU 7CM BbICOTbI, NMPU KPeM-
HEKNCNoM HaTpuu - 8,3 cM 1 bukapbopata
HaTpus - 4,2 cM. B KOHTPO/IbHOM BapuaHTe
- 6e3 BHECEHUS B MOYBY KaKuUX-1Mbo TOK-
CUYHbIX COMel - BbICOTA pacTeHWIA 3a nepu-
oA HabnoaeHna coctaBuna 9,5 cMm. Hamme-
Hee TOKCMYHOW 13 4 NcnbITaHHbIX Wenove-
06pasyroLLnx conein oKaszancs KpeMHeKuc-
NblA HATPWUiA, KOTOPbIA NpU CPefHUX KOH-
ueHTpaumax (0,536-1,071 wmr-akse/100r
MoyBbl) He 3afepXXMBaeT pocT puca Ha paH-
HUX CTafusAx ero passutusa. HeoXxungaHHo
06Hapyxunca 6osee NOBbIWEHHbI TOKCU-
K03, MO CPaBHEHMIO C HOPMaNbHOW Coaoi, y
6uKapboHaTa HaTpus, KOTOPbIA yXe npu
ManblX KoHueHTpauuax (0,179) wmr-
akB/100 r nouBbl yrHeTatole AeiicTBYET Ha
Monofble pacteHus puca. OgHako aTa Coflb,
a TakK e coja M KPeMHEKUCAbIA HaTpuiA,
BHECEHHbIE BO BCEX KOHLUEHTpauusax, He
npveenu, B OTAM4YMe OT TeTpaboparta, K
NONHOM rnbenn puca.

Mocne OKOHYaHWA HabnAeHWIA 3a Npo-
pocTKamu puca onpegensncsa pH v noasep-
rancs XMmyecKoMy aHanu3y Kaxzblin obpa-
3el, noysbl (Tabnuua 2).

W3 npuBeaeHHbIX AaHHbIX B Tabnuue 2
BUAHO, 4TO BennuymHa pH yBennumnsaetcs ¢
MOBbILEHNEM COAEPXaHUS BHECEHHbIX B
nousy coneil. OgHaKo, HECMOTPSA Ha OAMHa-
KOBYIO KOHLIEHTPaLUIO BBEAEHHbIX pa3ny-
HbIX LLEN0Ye0bpasyoWmnx conei, TUTPO-
Ba/bHas LWEeNOYHOCTb pa3Has. Tak xe cre-
OYHOT OTMETUTb, YTO MEXAY TUTPOBaJIbHOW
Le/IOYHOCTBIO 1 BeNIMUYMHON pH He Habto-
[aeTCca CUHXPOHHOCTW. Tak, TUTpOBasibHas
LWeN0OYHOCTb NO4YBbI C TeTpabopaTom
HaTtpua Bbicokas (3,42mr-3ke/100r
MouBbl), a BeMYMHa pH JOXOAUT TONbKO
[0 9. BT0 e Bpems ¢ Kap6boHaTOM 1 6uKap-
60HATOM HaTpuUsA LLENIOYHOCTb COCTaBnseT
okono 1,9 mr-ake/100 r nousbl, pH-10.
BbiscHunoch, 4TO TeTpabopaT HaTpuA He
BCTYNaeT C KOMNOHEHTaMM MNoYBbl B O6MEH-
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HYI peakuutio, 0co6eHHO ¢ Kanbuuem. C
OCTa/lbHbIMU CONSMK, NO-BUAUMOMY, NpPO-
NCXOLMT 0OMEHHas peakuus, cYem CBMAET-
eNbCTBYET CHWXEHWE COAepXaHUs Kasib-
LMs B NnoyBe.

Takmm 006pa3oMm, M3 U3YYEHHbIX CONei
Hanmbo/ee TOKCMUYHbIM OKasancsa TeTpabo-
paT HaTpus. 3Ta Conb BABONHe Hebnaronmn-
PUATHO [eNCTBYeT Ha poOCT puca: BO-
nepBbIX, MOBbLILWAET LLENIOYHOCTb Cpedbl W,
BO-BTOpbIX, Cam 60p SBNAETCA CU/IbHbIM
TOKCMHOM MO OTHOLUEHMIO poCcTa M pasBu-
TVA KynbTypbl puca. HeCOMHEHHbIM ABA-
eTcs, BIUAHNE N 4pYyrnuX GOPHbIX coeAnHe-
HWUIA Ha MOBbILEHNE LLENOYHOCTN MOYBEH-
HoI cpefpbl. OQHAKO, Ha HALL B3rNA[, UX TOK-
CUYHOe felicTBMe 6onee CyLecTBeHHO. [103-
TOMY MW3y4yeHMe OGOPHOro TOKCMKO3a B
noyBax PMUCOBbIX MOMein 1 pa3paboTka cno-
co60B ero perynsyum umeeT Henocpe-
ACTBEHHbIN MPaKTUYECKNIA HTEpEC.

CnepyeT OTMeTWUTb, YTO MpWU MpoBefe-
HUA [aHHOro 3KCMepuMmeHTa NpULepxu-
Ba/iCA CXEMOM W NMPUHUMUMNOM MOCTAHOBKU
nabopaToOpHOro 3KCMepMMeHTa C MOYBOWA
AK[aNMHCKOro MmaccuBa opoweHusa [9].
3TOT NoAXxof BbI6GpaH C LeNblo CPpaBHUTENb-
HOro U3y4eHns NyTOUYHeHUS Lenecoobpas-
HOCTK pa3paboTKN TEOPETUYECKOI OCHOBBI
n3yyaemor npo6neMbl B PasIMUHbIX
MOYBEHHbIX PA3HOCTAX PUCOBLIX NOMEN ANs
NONYYEHMSA CONOCTaBUMbIX U [,OCTOBEPHbIX
pe3ynbTaToB UCCNeL0BaHUS.

3JTa npobnema cTaHOBMTCA 3100604HEB-
HOJi KaK B Hallleil CTpaHe, TakK 1 3a pyoeXkom.
Hanpwuwmep, MoHHamnepyma [11] Habnopan
NPM3HaKn TOKCUYHOCTK 6opa Ha pacTeHu-
fX puca, BblpallMBaeMblX Ha 3aCO/IeHHOM
NbleBaTOM Cyr/ivHKe ¢cpH no4BeHHOro pac-
TBOpa 8,1 1 comepaHmem BogOpacTBOPU-
Moro 6opa 9,1 Mr/Kr nousbl. Te ke Npu3Ha-
K1 aBTOP OTMEYaeT B BereTalMOHHbIX OMbl-
Tax, NpW BblpalMBaHUN puca, Ha [ABYX
TUnax nous: ¢ pH-6,6 1 4,6 1 cogepXxaHrem
noasmxHoro 6opa 0,9 n 0,6 Mr/Kr nousbl.
Mpwv BHeceHU B 3TN No4Bbl 60pa 20 Mr/Kr B
Buze 6ypbl MPMBOAUIO K NOBbLILUEHNIO KOH-
LleHTpaumin 6opa B nouse 40 9,3 1 6,7 Mr/kr
MOYBbIl, NPM 3TOM HacTynana rubens puca.



Tabnvua 2 - BimaHue pasnnyHbIX WenoYHbIX conelt HapH 1 xumnyeckuin coctas noysbl (% / Mr- 3k Ha 100 r noyBbI)

BapuaHT [o3bl pH LWenoyHocte no  LWienoyHoctb No  c? - SO4 Ca+ Mg+ Cymma Cymma Na+
ONbITOB Mr-3KB/100 T MeTUopaHXy  deHondranenHy aHWOHOB  KaTWOHOB
noysbl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
KoHTponb 8,60 0,036 HeT 0,004 HeT 0,009 0,002 - - 0,002
0,59 0,11 0,45 0,16 0,70 0,69 0,03
Mousa + 0,179 8,75 0,031 HeT 0,003 0,011 0,008 0,003 - - 0,004
Na2CO03 0,51 0,08 0,23 0,40 0,25 0,59 0,82 -
0,536 9,00 0,041 HeT 0,004 0,001 0,006 0,001 - - 0,010
0,67 0,11 0,03 0,30 0,080 0,78 0,81 0,43
1,071 9,20 0,046 cnefbl 0,003 0,011 0,005 o0,00! - - 0,017
0,75 0,08 0,23 0,25 0,08 0,83 1,06 0,73
2,143 9,65 0,070 0,029 0,006 0,015 0,005 0,001 - - 0,030
1,15 0,96 0,17 0,31 0,25 0,08 1,32 1,63 1,30
4,360 10,05 0,120 0,077 0,004 0,025 0,005 0,002 - - 0,050
1,97 2,56 0,11 0,52 0,25 0,16 2,08 2,60 2,19
Mousa + 0,179 8,65 0,029 HeT 0,001 0,013 0,007 0,003 - - 0,004
NaHCO3 0,47 0,03 0,27 0,35 0,25 0,50 0,77 0,17
0,536 8,70 0,036 HeT 0,003 0,006 0,005 0,001 - - -
0,59 0,08 0,13 0,25 0,08 0,67 0,80 0,47
1,071 9,10 0,041 cnefbl 0,004 0,011 0,004 o0,00! - - -
0,67 0,11 0,24 0,20 0,08 0,78 1,02 0,74
2,143 9,65 0,067 0,024 0,003 0,021 0,004 o0,00! - - -
1,10 0,80 0,08 0,44 0,20 0,08 1,18 1,62 1,34
4,360 10,01 0,113 0,067 0,003 0,028 0,004 0,002

1,85 2,23 0,08 0,60 0,20 0,10 1,93 2,53 2,17



12
0,010
0,43
0,016
0,69
0,035
1,52
0,006
0,26
0,014
0,60
0,022

11
8

1,02
1,80
0,69
10 3

10
0,67
0,78
0,64
0,78

o
0,001
0,08
0,001
0,08
0,001
0,08
0,001
0,08
0,001
0,08
0,001

8
0,006
0,30
0,005
0,25
0,004
0,20
0,007
0,35
0,007
0,35
0,006

0,006
0,14
0,011
0,24
0,025
0,54
0,001
0,05
0,012
0,25
0,003

o

0,004

11
0,004

11
0,004

11
0,003
0,08
0,003
0,08
0,006

B
HeT
HeT

0,004
11
cnefbl
0,019
0,63
cnepbl
0,029
0,96
0,053

0,034
0,56
0,034
0,056
0,034
0,56
0,041
0,67
0,070
1,15
0,34
0,56
0,043
0,70
0,067

8
8,60
8,65
8,75
9,00
8,45
8,65
8,85
9,00

OIS
@ -
e
0,179
0,536
1,071
2,143
4,360
0,179
0,536
1,071

Caqcacsc
i
OOFBaﬁ +
Nz
Oﬂ];
=23
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0,95
0,046

13 3

127

0,08
0,001

0,06 0,30
0,007

0,012

0,17
0,004

1,76
0,079

.10
0,118

8,80

2,143

1,99
0,067

2,04 232

0,08
0,003

! 0,28 0,35
0,005 0,009

0,003

2,63
0,211

1,93
0,209

9,00

4,360

2,90

3,60

350

0,25

0,10 0,45

0,08

7,03

3,42

SAKJ/TFOUEHVE

Takmm o6pasom, npu
M3yYeHUU 3acCOJIeHHbIX
MOYB TSXKENOro v Nerkoro
MeXaHW4YecKoro cocTaBa
KaparanbCckoro maccumBa
OpOLIeHNs YCTaHOBJIEHO,
YTO B TaKbIPOBUAHbLIX fier-
KOCYTMHUCTBIX 3aCO/eH-
HbIX MOYBax CofepXaHue
o6LLel, YacTHOW K bopat-
HOM (hOpPM LLENOYHOCTHU
HUXEe, YeM B TaKbIpOBUA-
HOI TAXENOCYrNMHUCTOW;
C YBE/IMYEHUEM YaCTHOW
LWEeI0YHOCTY MOBbILLIAETCA
cojepxaHus 6opaTHOM
(hopMbl LLLENOYHOCTN.

Mpw BbISSCHEHUN BNUSA-
HMA TOKCUYHOCTU pasnmny-
HbIX LLEMOYHBbIX COeaunHe-
HUA Ha WHTEHCMBHOCTb
pocTa puca yCTaHOBJIEHO,
4TO BCE UCMbITYEMbIE COMN
oTpuuaTeNnbHO [AelicTBy-
0T Ha ero poct. Cambim
yrHeTawwmM CBONCTBOM
obnapaetr TeTpabopar
HaTpWs, KOTOPbINA yXxe npu
cofepXaHun B MoyBe B
konnyectBe 0,179 wr-
3kB100 r nouBbl yrHeTtato-
e AeicTBOBan Ha MNpo-
pocTku. HanmeHee TOK-
CMYHOW OKa3acs KpeMHe-
KUCNbIA HaTpWIA.
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TYVIH
3epTxaHanbly 3epTTeynepal TangaraH Kesge pH MaHLL L, XXOrapbl/ibnbl XX3HE TUTP/EH-
reH cwrlnl opTaHbLy MexaHMKasbIK K3f3ambl ayblp XX3He e Hin TonbipaKTapgars! KypLuTLy,
ecneli KanyblHbIH HeN3n (akTopnapb! 60/1bIN TabblNIMakTbIHABITA, ChITLLKTLLY, 60paTThl
TYpiHeri3ri (hakTop 60/1aTbIHAbIra aHbIKTa1AbI.

Resume
The destruction of the rice is not influenced with high value pH and titrating alkali
environments on the basis of the analysis of laboratory researches it has been revealed. The
destruction ofrice is influenced boron alkali.
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