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В исследований обосновывается положительное влияние различных схем хлопковых сево­
оборотов на водно-физические свойства и структурное состояние почвы и пути повышения 
плодородия староорошаемых почв в зоне хлопководства Казахской части Голодной степи.

ВВЕДЕНИЕ
Почвообразование в Голодной степи 

по данным М.А. Панкова [1] протекало на 
фоне полупустынного климата с форми­
рованием сероземов с различной сте­
пенью гидроморфизма: светлых серозе­
мов, серозем н о-луговы х , серозем н о  - 
с о л о н ч а к о в ы х ,  л у г о в ы х  и л у г о в о - 
солончаковых почв.

Л у г о в ые  и л у го во  - с о л о н ч а к о в ы е  
почвы формировались по депрессиям при 
близком залегании уровня грунтовых 
вод; сероземно-луговые и сероземные 
почвы по по в ы ше н и я м ;  с е роз е м но  - 
солончаковые, луговые и солончаковые 
сероземы по низинам. В районах осадко- 
накопления, на верхних частях конусов, 
при глубоких уровнях залегания грунто­
вых вод луговая и солончаковая стадия 
могли выпадать и сероземообразование - 
первичное почвообразование. Исследова­
ниями почв Голодной степи в разные годы 
занимались. С.Н. Рыжов [2], Н.Ф. Беспалов
[3], В.А. Ковда, А. Назаров [4], А.Н. Розанов
[5].

Большая часть территории Голодной 
степи занята светлыми сероземами, до 
орошения в различной степени солонча- 
коватыми. К характерным особенностям 
светлых сероземов следует отнести невы­
сокое содержание гумуса (не превышаю­
щее 1,5%), высокую карбонатность, отно­
си тел ьн о  низкую  величину  ем кости  
поглощения. Профиль светлого серозема 
характеризуется серовато-палевой окрас­
кой гумусового горизонта, непрочной ком­
коватой структурой, более или менее рав­
номе рным уп лотн ен и ем , небольш им  
содержанием влаги и легкорастворимых

солей, наличием ярковыраженных карбо­
натных горизонтов.

Территория совхоза «Махтаарал» рас­
положена в зоне светлых сероземов. Раз­
личные глубины залегания грунтовых 
вод, формы рельефа, степени естествен­
ной дренированности и условия почвооб­
разования обусловили формирование на 
территории хозяйства лугово - серозем­
ных и сероземно-луговых почв различной 
степени засоления, образующих основной 
фон почвенного покрова. Почвы совхоза 
«Махтаарал» почти полностью состоят из 
водопрочных микроагрегатов.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Изучение сравнительной продуктив­

ности различных схем хлоповых севообо­
ротов проводилось в многолетнем стна- 
ционаром опыте на сероземно-луговых 
почвах староорошаемой зоны голодной 
степи на территории совхоза «Махтаарал» 
(нии хлопководства мсх рк), глубина зале­
гания среднеминерализованных (5 г/л) 
грунтовых вод - 2,5-3,5 м. Почвы опытного 
участка по механическому составу средне­
суглинистые.

Исследования провдены по следую­
щей методике:

1. Макро- и микроагрегатный состав 
почвы методом Г.Н. Павлова в модифика­
ции С.Н. Рыжова и Н.И. Зиминой [6].

2. Структурный состав почвы-по мето­
ду Н.И. Саввинова [6].

3. Все другие методы почвы определи­
ли  со гл асн о  м ето д ам , п р и н я т ы м  в 
СОЮЗНИХИ [6].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Особенности почвы по механическому 

составу и содержанию гумуса являются
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основными факторами структурообразо- 
вания. Чем больше количество илистой 
или коллоидной фракций в минерологи­
ческой части почвы, а также органическо­
го вещества, тем больше возможностей 
для образования водопрочных макро- и 
микроагрегатов.

Нами приведены данные определений 
макро- и микроагрегатного состава почвы 
опытных участков. По данным таблицы 1 
следует, что агрофон оказывает заметное 
влияние на макро- и микроагрегатный 
состав почвы. Под влиянием люцерны, вне­
сения навоза и минеральных удобрений 
увеличивается содержание водопрочных 
агрегатов и особенно макроагрегатов раз­

мером 1-0,05 мм за счет уменьшения коли­
чества микроагрегатов размером 0,05­
0,01 мм.

В конце исследований в первой рота­
ции севооборота, то есть на десятый год 
после закладки опыта, лучшим вариантом 
опыта по содержанию водопрочных мак- 
ро- и микроагрегатов является вариант 6, 
где хлопчатник возделывался в севообо­
роте по схеме 3:4:1:2 с внесением 40 т /г а  
навоза под четвертый год возделывания 
хлопчатника после распашки трехлетней 
люцерны. В этом варианте количество 
водопрочных макро- и микроагрегатов в 
пахотном слое в сумме составило 93,4 % от 
общей массы абсолютно сухой почвы.

Таблица 1 - Макро- и м икроагрегатны й состав почвы под хлопчатником в 
конце ротации (по методу Г.Н. Павлова)

№ Схема
севооборота

Слой Раз мер агрегатов (мм) и количество (%)
вариа

нта
почвы,

см >1,0 1,0­
0,5

0,5­
0,25

0,25­
0,05

0,05­
0,01 <0,01

1
Монокультура 
хлопчатника без 
удобрений

0-30
30-50
50-80

0,3
0,2
0,2

0,5
0,4
1,0

1,3
0,7
0,8

67,3
68,9
58,8

27,9
24.0
36.0

2.7
5.8 
3,2

80-140 0,4 0,6 0,5 38,1 57,4 3,0

9
Монокультура 0-30

30-50
0,6
0,2

0,7
0,4

1,7
1,0

61.5
74.6

38.2
21.2

2,3
2,62

удобряемая (к) 50-80
80-140

0,7
0,4

0,7
0,5

0,8
0,9

61,6
54,5

31,9
50,5

2,1
2,6

0-30 0,8 0,9 1,9 73,4 20,4 2,6
3:7 30-50 0,3 0,6 1,4 78,6 16,2 2,93 без удобрений 50-80 0,6 0,5 0,9 64,3 31,0 3,3

80-140 0,3 0,4 0,4 56,1 42,1 0,7
0-30 1,7 1,9 4,2 73,1 16,5 2,6

3:7 30-50 0,6 1,0 1,4 76,4 18,2 2,4
удобряемая 50-80 0,2 0,8 3,0 53,6 42,5 2,7

80-140 0,1 0,5 0,3 51,3 45,1 2,7
0-30 1,8 2,6 5,3 75,0 13,0 2,3

с 2:4:1:3 30-50 0,9 1,8 2,9 74,6 17,4 2,45 удобряемая 50-80 0,3 1,2 1,8 58,3 35,3 3,1
80-140 0,3 0,6 0,7 52,6 44,9 1,7

0-30 2,5 3,4 6,1 81,4 4,6 2,0
3:4:1:2 30-50 1,4 1,8 3,6 75,0 6,4 2,06 удобряемая 50-80 0,8 0,9 1,3 56,7 37,3 3,0

80-140 0,4 0,7 0,6 50,0 45,4 2,7

Наименьшее количество их -  69,4 % 
было в варианте 1, где хлопчатник возде­
лывался бессменно без внесения удобре­
ний. Наиболее характерной особенностью 
является то, что под воздействием севоо­

борота и внесения навоза существенно сни­
ж ается содержание ф ракций крупной 
пыли (частицы размером 0,05-0,01 мм). В 
пахотном слое количество их в варианте 1 
составило 27,9 %, а в варианте 6 -  всего
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лишь 4,6 %, т.е. почти в шесть раз 
меньше. Вместе с тем надо отме­
тить, что почва на всех вариантах 
х а р а к т е р и з у е т с я  н е б о л ь ш и м  
содержанием водопрочных агрега­
тов -  0,3-2,5 %.

Данные структурного состава 
светлого серозема в конце ротации 
в опыте приведены в таблице 2.

Данные, представленные в таб­
лице 2 показывают, что в струк­
турном составе почвы опытного 
участка проявляется положитель­
ное действие гумуса на агрегиро­
вание почвенных частиц. Содер­
ж ание агроном ически  ценных 
агрегатов имеется больше всего 
на севооборотной делянке (3:7 без 
удобрений] и составляет: в пахот­
ном горизонте 62,9 и подпахотном
- 66,8 %.

Количество агрегатов крупнее 
10 мм -  соответственно 25,8 и 23,8 
% и мельче 0,25 мм -  11,3 и 9,4 %. В 
этом же варианте отмечается наи­
меньшая сумма агрегатов более 
10 мм и менее 0,25 мм, а именно: 
37,1 и 33,2 % и наибольший коэф­
фициент структурности (кс) - 1,70 
и 2,00.

Влияние монокультуры хлоп­
чатника без внесенияудобрений и 
с внесением минеральных удобре­
ний на структурный состав не про­
слеживается.

Особенности почвогрунта по 
механическому макро- и микроаг- 
регатном у составу определяю т 
величину в плотности сложения и 
аэрации.

Наибольшие изменения в плот­
ности сложения и общей скваж­
ности на изучаемых агрофонах 
отмечались в пахотном и подпа­
хотном горизонтах почвы. Наи­
меньшая объемная масса и соот­
ветственно наибольш ая общая 
скважность почвы были в севоо­
боротных вариантах по схеме 3:7; 
2:4:1:3 и 3:4:1:2 с внесением 40 
т /г а  навоза за ротацию. Весной
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после зяблевой вспашки объемная масса 
почвы имеет наименьшее значение (1,30­
1,34 г/см 3), а общая скважность увеличи­
вается (50,1-50,9 %). Осенью на всех изуча­
емых вариантах объемная масса повыша­
ется (1,42-1,50 г/см 3). Наибольшее уплот­
нение почвы происходит на монокультуре 
хлопчатника (1,49-1.50 г /см 3).

ВЫВОДЫ
1. Сероземно-луговые почвы Голод­

ной степи характеризую тся высокой

скважностью. Ее изменение зависит от 
содержания гумуса, механического, мак- 
ро- и микроагрегатного состава почвы.

2. Положительное влияние севообо­
рота и внесение навоза проявляются осо­
бенно отчетливо в первый и второй годы 
возделывания хлопчатника.

3. Наиболее благоприятные условия 
по плотности и пористости почвы склады­
ваются в расчлененных схемах хлопковых 
севооборотов по схеме 2:4:1:3 и 3:4:1:2.
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Тушн
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ныи артуына ма^та ауыспалы ericTiKTepiHin жэне органикалык; тыцайт^ыш енпзудщ  
оц эсер eTeTiHi аны^талган.

Resume
A positive influence of cotton rotations' different schemes on water-physical properties 

and structural soil condition is substantiated in the article. The ways of old irrigated soils' 
fertility increase in the zone of cotton growing (Kazakhstan part of Golodny steppe) are 
shown.
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