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Аннотация. Сероземы светлые юго‑востока Казахстана характеризуются низким 
содержанием гумуса, слабои  структурностью и влагоемкостью, что обусловливает их 
сравнительно невысокии  уровень естественного плодородия и продуктивность сельско-
хозяи ственных культур. В условиях интенсификации земледелия актуальнои  задачеи  
является поиск экологически безопасных и экономически эффективных способов 
повышения урожаи ности кукурузы. В настоящем исследовании проведена оценка влияния 
органического гуминового удобрения Атмас на рост, развитие и урожаи ность кукурузы. 
Установлено, что применение гуминового удобрения стимулирует развитие растении  и 
повышает подвижность элементов питания в ризосфере. Это обеспечивает более интен-
сивное формирование корневои  системы, улучшает усвоение макро‑ и микроэлементов, 
способствует повышению устои чивости растении  к стрессовым факторам засушливого 
климата. В результате урожаи ность зерна возросла до 13,2-15,9 т/га, обеспечивая 
прибавку от 4,7 до 26,1% по сравнению с контролем. Таким образом, органическое гумино-
вое удобрение Атмас является эффективным средством повышения продуктивности 
кукурузы в условиях светлых сероземов, обеспечивая устои чивое формирование урожая, 
улучшение агрохимических свои ств почвы и повышение экономическои  эффективности 
возделывания культуры. 

Ключевые слова: светлыи  серозем, макроэлементы, гуминовое удобрение, кукуруза 
на зерно, урожаи ность.   

ВВЕДЕНИЕ  

Кукуруза на зерно относится к 
числу ключевых сельскохозяи ственных 
культур как в мировом масштабе, так и 
в странах СНГ, включая Казахстан. 
Согласно данным международнои  ста-
тистики, общая площадь посевов куку-
рузы составляет около 162 млн га, а 
годовои  объем производства зерна пре-
вышает 850 млн тонн. Средняя урожаи -
ность культуры составляет 5,2 т/га. 
Лидирующими производителями куку-
рузы выступают США (около 37% миро-
вого объема) и Китаи  (21%). Основные 
направления использования кукурузы 
охватывают продовольственныи , кор-
мовои  и промышленныи  секторы [1].  

Площадь посевов кукурузы в 
Казахстане в 2025 г. составила около 
160 тыс. га. Основными регионами ее 

выращивания являются Алматинская 
область (52,6 тыс. га), область Жетісу 
(около 42 тыс. га), Туркестанская         
(40 тыс. га) и Жамбылская области (18 
тыс. га). Урожаи  кукурузы используется 
как для получения зерна (около 60%), 
так и для кормовых, перерабатываю-
щих целеи  (около 40%) - в частности, 
для производства крахмала, патоки и 
комбикормов [2].  

Для реализации потенциала куль-
тур в зональнои  адаптивно-ландшафт-
нои  системе земледелия необходимо 
внедрение новых инновационных 
средств химизации, к которым относят 
гуминовые удобрения, обладающие 
широким спектром деи ствия. В их сос-
таве имеются гуминовые кислоты, 
фульвокислоты, соли этих кислот - 
гуматы и фульваты, а также гумины - 
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прочные соединения гуминовых кислот 
и фульвокислот с почвенными минера-
лами. Применение гуминовых препа-
ратов способствует улучшению качест-
ва, обеспечивает экологическую чисто-
ту продукции [3]. 

Соли гуминовых и фульвокислот 
усиливают поглощение кислорода в 
растительных клетках, стимулируют 
образование корневои  системы, повы-
шают проницаемость клеточнои  мем-
браны, активируют внутриклеточные 
ферменты у растении , улучшают их 
дыхание, усиливают поступление азота, 
фосфора, калия, железа, а также способ-
ствуют повышению общеи  устои чи-
вости растении  к широкому спектру 
неблагоприятных факторов [4, 5].  

Гуминовые препараты способст-
вуют повышению биологическои  актив-
ности почвы, обусловленную особен-
ностями гидротермического режима 
почв, величинои  рН, запасами и дос-
тупностью органического вещества и 
элементов питания, численностью и 
составом микрофлоры, ферментатив-
ным пулом [6, 7].   

Применение разнообразных удоб-
рении , с учетом местных агрономичес-
ких условии , значительно улучшает 
качество гумуса и способствует устои -
чивому земледелию. Эффективное ис-
пользование этих ресурсов без ущерба 
для окружающеи  среды является важ-
неи шеи  задачеи  для агрономов и 
фермеров Республики Казахстан.  

Ранее проведены исследования по 
изучению влияния некорневои  под-
кормки органическим гуминовым удоб-

рением на рост, развитие и урожаи ность 
озимои  пшеницы, риса, сои и сахарнои  
свеклы [8-10].  

По результатам ранее 
проведенных исследовании  получен 
патент на полезную модель № 8251 от 
14.07.2023 г. «Способ повышения 
продуктивности сельскохозяи ственных 
культур» на основе применения орга-
нического гуминового удобрения. 
Авторы: Сулеи менов Б.У., Каи санова Г.Б., 
Танирбергенов С.И., Ибраева М.А.   

Цель исследовании : оценить влия-
ние органического гуминового удоб-
рения Атмас на агрохимические пока-
затели светлого серозема, рост и разви-
тие растении , структуру урожая, уро-
жаи ность зерна кукурузы и эконо-
мическую эффективность его возделы-
вания в условиях орошения области 
Жетісу. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Полевые исследования проведены 
в Кербулакском раи оне области Жетісу 
в ТОО «Кызылшокы» на богарных свет-
лых сероземах (44,15825°N, 77,60174°E) 
в 2025 г. (рисунок 1). Культура кукуруза, 
гибрид ПО937.  

Светлые сероземы обладают поч-
венным профилем, сходным с профилем 
обыкновенных сероземов, однако ха-
рактеризуются более светлои  окраскои  
(светло-серои , местами с буроватым от-
тенком) и меньшеи  мощностью гумусо-
вого горизонта. Содержание гумуса в 
них составляет 0,8–1,0%, а карбонатныи  
горизонт залегает несколько выше по 
сравнению с обыкновенными серо-
земами.  

Рисунок 1 – Место проведения полевых опытов 
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Преобладающими гранулометри-
ческими разновидностями являются 
легкосуглинистые и супесчаные почвы. 
На покатых подгорных равнинах фор-
мируются ксероморфные сероземы. Их 
профиль отличается укороченнои  мощ-
ностью и защебненностью; галечник 
или щебень залегают неглубоко - на 
глубине 40–120 см. Значительная часть 
сероземов, развитых на выровненном 
рельефе в условиях лессовидных пород, 
распахана и используется под оро-
шение [11].  

Гибрид кукурузы П0937. Оригина-
тор: Pioneer Overseas Corporation (USA). 
Это позднеспелыи , высокоурожаи ныи  
гибрид зернового типа ФАО580, реко-
мендованныи  для орошаемых условии  
Казахстана. Он отличается высокои   
устои чивостью к полеганию и отлич-
ными показателями зерна. Основная ха-
рактеристика гибрида П0937, тип зер-
новои , зубовидныи , вегетационныи  пе-
риод 134 дня, высота растении  231,5 см, 
Высота прикрепления початка 89,5 см, 
форма початка цилиндрическая, сред-
неи  длины. Цвет зерна желтыи . Масса 
1000 зерен 261 г. Выход зерна из 
початка 85,3%, содержание крахмала 
70,4%, белка 6,5%, жира 4%, сухое 
вещество 43,7% [12].  

В Кербулакском раи оне области 
Жетісу на опытном поле ТОО «Кызыл-
шокы» заложен однофакторныи  поле-
вои  опыт с 4 уровнями удобрения. Схема 
опыта состоит из 5 вариантов: 1) Кон-
троль без удобрении , 2) Атмас 1 (обра-
ботка почвы), 3) Атмас 2 (обработка 
почвы + 1 некорневая подкормка), 4) 
Атмас 3 (обработка почвы + 2 некорне-
вые подкормки), 5) Атмас 4 (обработка 
почвы + 3 некорневые подкормки). 

Площадь делянок 30 м2 (2,5х12), 
повторность трехкратная.  

Посев кукурузы ПО937 проведен 
06 мая 2025 г., предшественник – сахар-
ная свекла. Норма высева 60-76 тыс. шт./га, 
масса семян 20-25 кг/га. Всходы появи-
лись 16 мая. Фенологические наблюде-

ния проводились в течении вегетации 
от всходов до уборки урожая. Учет 
биологического урожая зерна проведен 
09 сентября. Полив кукурузы в течении 
вегетации проведен 8 раз установкои  
фрегат Atlantis 6 (Турция). Тип системы 
полива круговая, производительность 
300 м3/час. Рекомендуемая норма поли-
ва для кукурузы 350-400 м3/га.  

Органическое гуминовое удобре-
ние Атмас применяли под предпосев-
ную культивацию почвы и использо-
вали для трехкратнои  некорневои  под-
кормки растении  в фазы 3–6 и 8–10 лис-
тьев, а также в период бутонизации. 
Расход гуминового удобрения 1 л/га, 
рабочии  раствор 250 л/га.  

Органическое гуминовое удоб-
рение Атмас получено из бурого угля 
леонардита с добавлением сапропеля, 
рыбнои  муки и хлопкового жмыха, 
содержит N - 1,05%, Р2О5 - 1,5%, K2O – 
6,17%, гуминовые кислоты 15,46%.   

Для анализа агрохимического сос-
тава почвы использованы аналитичес-
кие методы, подробно изложенные в 
руководстве по общему анализу почв 
Аринушкинои  Е.В [13]. Определение 
гумуса по ГОСТ 26213-91; легкогидроли-
зуемого азота по методу Тюрина-
Кононовои ; подвижных соединении  
фосфора и калия по методу Мачигина, 
ГОСТ 26205-91; рН водныи  по ГОСТ 
26423-85. Определение валовых форм 
азота по методу Къельдаля; фосфора по 
методу Гинзбург-Щегловои ; калия по 
методу Смита. Определение грануло-
метрического состава почвы по методу 
Качинского. Поглощенные основания Са 
и Mg по методу Аринушкинои  в моди-
фикации Грабарова; Na и K по методу 
Каратаева и Маметова в модификации 
Грабарова. Статистическую обработку 
результатов проводили методом одно-
факторного дисперсионного анализа 
(one-way ANOVA). Различия между ва-
риантами оценивали при уровне значи-
мости p<0,05. Данные представлены как 
среднее значение ± стандартное откло-
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нение (n=3). Для оценки существен-
ности различии  между вариантами 
рассчитывали НСР₀₅. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Погодно‑климатические условия 
Кербулакского района области Жетісу.  

Климат Кербулакского раи она 
резко континентальныи , характери-
зуется жарким и засушливым летом, 
холоднои  малоснежнои  зимои , а также 
умеренно‑влажными веснои  и осенью. 
Среднегодовая температура воздуха 
колеблется от -4°C в зимние месяцы до 
+32°C летом. Годовое количество атмос-
ферных осадков - около 250–350 мм, что 
обуславливает необходимость приме-
нения орошения при возделывании 
сельскохозяи ственных культур.  

Вегетационныи  период кукурузы 
на зерно (маи -август 2025 г.) проходил в 
условиях повышенного теплового фона: 
среднемесячная температура воздуха 

повышалась от 17,2°C в мае до 25,1°C в 
августе, что на 3-4°C выше среднемного-
летних значении  (таблица 1). Такая тем-
пературная аномалия способствовала 
ускорению темпов роста растении , но 
при недостатке влаги могла приводить 
к стрессовым состояниям, особенно в 
фазах выметывания метелки и цвете-
ния, когда формируется урожаи  зерна.  

Повышенные температуры в соче-
тании с низкои  влажностью воздуха 
усиливают транспирацию, сокращают 
период налива зерна и требуют 
регулярного орошения для поддержа-
ния оптимальных условии  роста. В це-
лом, климатические особенности раи о-
на создают высокии  потенциал для 
возделывания кукурузы, в условиях 
выращивания влаго‑ и термоустои чи-
вых гибридов, а также применении 
адаптированных агротехнологии . 

Таблица 1 - Метеоданные по станции «Сарыозек», 2025 г.   

Годы 
Месяцы 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Температура воздуха, % 

2025 -7,4 -7,5 2,7 13,4 17,2 22,6 25,1 21,5 16,0 7,0 5,0 -2 
Средне-
много-
летние 

-10 -7,8 3,0 9,3 14,4 20,0 21,7 20,0 13,9 5,6 -2,2 -7,8 

Атмосферные осадки, мм 
2025 18,4 8,6 30,9 19,8 28,0 10,0 7,0 28,0 20,0 28,0 40,0 25,0 

Средне-
много-
летние 

10,0 9,9 5,1 17,8 25,4 17,8 15,2 10,2 12,7 12,7 5,6 2,7 

Атмосферные осадки в период ве-
гетации кукурузы (май-август 2025 г.).   
В мае 2025 года количество атмосфер-
ных осадков составило 28,0 мм, что 
превышает среднемноголетние показа-
тели (25,4 мм) и обеспечивает благо-
приятные условия для прорастания 
семян и начального роста растении . 
Однако в последующие месяцы наблю-
далось резкое снижение влагообеспе-
ченности: в июне выпало лишь 10 мм, а 

в июле 7 мм осадков, что в 2,5 раза 
меньше среднемноголетних значении , 
17,8 и 15,2 мм соответственно. 

Такое уменьшение количества 
осадков в середине вегетационного 
периода может привести к усилению 
засушливых условии , особенно в фазах 
выметывания и цветения, когда расте-
ния испытывают повышенную потреб-
ность во влаге. Увеличение температур-
ного стресса, также может снизить 
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интенсивность фотосинтеза и ускоре-
ние созревания зерна, негативно ска-
заться на его массе и качестве.  

Для компенсации дефицита влаги 
в этот период применяли регулярное 
орошение, а также проводили некорне-
вую подкормку растении  для повыше-
ния устои чивости кукурузы к жаре и 
засухе.  

Влияние органического гуминового 
удобрения на агрохимические показа-
тели светлого серозема.  

Для оценки агрохимических 
свои ств светлого серозема в условиях 
Кербулакского раи она были отобраны 
почвенные образцы по слоям 0-20 и 20-
40 см. По результатам проведенных ис-
следовании  содержание общего азота - 
0,082%, валового фосфора - 0,152%, 
валового калия - 2,615%. Содержание 
карбонатов - 2%, а реакция почвеннои  
среды характеризовалась как слабоще-
лочная (pH 7,53). Сумма поглощенных 

основании  составила 12,99 мг-экв/100 г 
почвы, при этом около 66% приходи-
лось на обменныи  кальции . По грануло-
метрическому составу исследуемая 
почва супесчаная  

Согласно принятои  градации, 
светлые сероземы характеризуются 
очень низким содержанием гумуса. В 
пахотном слое контрольного варианта 
содержание общего гумуса составляло 
0,68% (таблица 2). Содержание легко-
гидролизуемого азота в исследуемых 
вариантах варьировало от 33,6 до      
35,2 мг/кг, что соответствовало низкои  
степени обеспеченности почвы данным 
элементом. Содержание подвижного 
фосфора составляло 18,0–20,4 мг/кг и 
характеризовалось среднеи  степенью 
обеспеченности. Обеспеченность почвы 
обменным калием оценивалась как 
очень высокая: его содержание в 
вариантах опыта находилось в пределах 
701-702 мг/кг почвы. 

Таблица 2 –Агрохимическая характеристика светлого серозема 

Вариант Гумус, % 
Подвижные формы, мг/кг 

N лг.  P2O5 K2O 
Исходное содержание перед посевом 

Контроль 0,68 ± 0,16 33,6 ± 0,1 18,0 ± 0,1 702± 14 
Атмас - 1 0,73 ± 0,02 33,8 ± 0,2 18,0 ± 0,1 702 ± 17 
Атмас - 2 0,77 ± 0,03 34,4 ± 0,1 18,5 ± 0,1 701 ± 15 
Атмас - 3 0,86 ± 0,10 34,6 ± 0,8 19,6 ± 0,2 702 ± 6 
Атмас - 4 0,91 ± 0,06 35,2 ± 0,3 20,4 ± 0,3 702 ± 11 

Перед уборкои  урожая 
Контроль 0,74 ± 0,01 31,6 ± 0,1 16,8 ± 1,0 701 ± 1 
Атмас - 1 0,77 ± 0,01 35,0 ± 0,7 17,3 ± 0,5 700 ± 13 
Атмас - 2 0,78 ± 0,09 34,7 ± 0,8 17,2 ± 0,3 702 ± 13 
Атмас - 3 0,78 ± 0,07 35,7 ± 0,4 18,0 ± 0,1 702 ± 14 
Атмас - 4 0,80 ± 0,01 33,6 ± 0,6 17,7 ± 0,3 702 ± 13 

Содержание гумуса и макроэле-
ментов в период от посева до уборки 
кукурузы имеет тенденцию к сниже-
нию, обусловленные потреблением 
растениями доступных форм азота, 
фосфора и калия.  

По данным Grzyb A. и др. [14] 
содержание гумуса также может изме-
няться в зависимости от условии  воз-

делывания и применения удобрении . 
Снижение содержания гумуса в почве 
обусловлено минерализациеи  органи-
ческих соединении  под деи ствием 
почвеннои  микрофлоры, активным пог-
лощением элементов питания корневои  
системои  кукурузы, а также недостаточ-
ным поступлением пожнивных и 
корневых остатков.  
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Feng X. И др. [15] считают, что при 
внесении жидкого гуминового удобре-
ния гуминовые кислоты переходят в 
почвенныи  раствор, где их функцио-
нальные группы (–COOH, –OH) диссо-
циируют и взаимодеи ствуют с мине-
ральнои  частью почвы. Основнои  меха-
низм - сорбция на глинистых минералах 
и оксидах Fe и Al с участием электро-
статических связеи , лигандного обмена 
и «катионных мостиков» (особенно 
Ca²⁺). Гуминовые вещества закрепляют-
ся на минеральных поверхностях, фор-
мируя органо‑минеральные комплексы, 
что повышает устои чивость и плодоро-
дие почвы. 

По данным Fan Yang и др. [16] 
формирование органоминеральных 
ассоциации  изменяет поверхностные 
свои ства почвенных коллоидов, способ-
ствует повышению их сорбционнои  
е мкости и регулирует удержание и 
доступность элементов минерального 
питания. Одновременно взаимодеи с-
твие гуминовых веществ с минераль-
ными частицами и катионами способ-
ствует формированию и стабилизации 
почвенных агрегатов, что может 
улучшать водно-воздушныи  режим и 
условия развития корневои  системы. 

По данным наших исследовании , к 
периоду уборки кукурузы содержание 
общего гумуса в пахотном слое сни-
жалось до 0,74–0,80% по сравнению с 
исходным уровнем (таблица 1). На 
вариантах с одно-, двух- и трехкратнои  
некорневои  подкормкои  кукурузы (2-5) 
наблюдается повышение гумуса от 
0,78% до 0,80%, соответственно. 

На контрольном варианте без 
применения удобрении  в пахотном слое 
количество легкогидролизуемого азота 
31,6 мг/кг. На вариантах с некорневои  
подкормкои  удобрением Атмас содер-
жание азота выше от 33,6 до 35,0 мг/кг 
(таблица 1). 

Drinkwater L.E. и др. [17] считают, 
что содержание легкогидролизуемого 

азота в почве закономерно уменьшается 
от момента посева до периода созре-
вания культур. Это связано с активным 
потреблением азота растениями, мик-
робиологическими процессами и воз-
можными потерями через вымывание 
или денитрификацию. 

На контрольном варианте опыта в 
пахотном слое к фазе созревания куку-
рузы происходит уменьшение содержа-
ния подвижного фосфора до 16,8 мг/кг 
по сравнению с исходным содержанием 
18,0 мг/кг. На остальных изучаемых 
вариантах с некорневои  подкормкои  
удобрением Атмас содержание подвиж-
ного фосфора выше и находится на 
уровне 17,2-18,0 мг/кг. Grant C.A., и др. [18] 
подтверждают, что содержание подвиж-
ного фосфора в почве снижается в 
течение вегетации кукурузы из‑за 
активного потребления в ранние фазы 
роста и развития. 

В динамике содержания обмен-
ного калия в почве при возделывании 
кукурузы наблюдается закономерное 
снижение от исходного уровня до фазы 
созревания. Этот процесс обусловлен 
биологическим потреблением элемента 
растениями, физико‑химическими прев-
ращениями в почве и влиянием 
агротехнических факторов [19].  

На легких песчаных почвах 
Кербулакского раи она кукуруза активно 
поглощает калии  на протяжении всего 
вегетационного периода, особенно в 
фазе бутонизации и цветения для 
регуляции водного режима и фотосин-
теза, и уменьшается к периоду уборки. 
Некорневая подкормка способствует 
поддержанию обменного калия на уров-
не 702 мг/кг, так как калии  подвержен 
вымыванию в нижние горизонты, 
особенно при орошении.  

Влияние органического гуминового 
удобрения на рост, развитие и 
урожайность кукурузы. 

Кукуруза на зерно характеризует-
ся мощным стеблем, хорошо развитои  
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корневои  системои , крупным початком 
с плотным расположением зерен, и 
выраженнои  метелкои , все эти морфо-
логические признаки способствуют 
высокои  урожаи ности и устои чивости к 
стрессам.  

Метаанализ и полевые опыты 
Zixin Zhang и др. [20] показали, что 
гуминовые удобрения стимулируют 
раннее развитие генеративных органов 

кукурузы, улучшают формирование по-
чатков и повышают урожаи ность зерна. 

По данным наших исследовании  
высота растении  кукурузы в зависи-
мости от фаз развития увеличивается 
от 13 до 198 см на контрольном ва-
рианте. Высота растении  в зависимости 
от кратности некорневои  подкормки 
находится на одном уровне (таблица 3).  

Таблица 3 – Количество растении , высота растении  по фазам развития кукурузы  

Вариант 
Количество 
растении , 
шт/м2 

Высота растении , см 

Всходы 
4-6 

листьев 
8-10 

листьев 
Выме-
тывание 

Уборка 

Контроль 6 13 35 76 120 198 

Атмас - 1 6 13 38 80 120 199 

Атмас - 2 6 13 38 80 120 199 

Атмас - 3 6 13 39 80 120 199 

Атмас - 4 6 13 41 83 122 206 

Основные показатели структуры 
початка кукурузы длина, диаметр, 
количество рядов и зерен зависят от 
генетических особенностеи  гибрида, 
густоты стояния растении , схемы раз-
мещения, условии  питания, влагообес-
печенности и температуры в фазу цве-
тения и налива зерна [21]. 

Характеристика початков по 
вариантам полевого опыта в зависи-
мости применения кратности вне-
корневои  подкормки представлена в 
таблице 4. Так, на контрольном вариан-
те ширина початка составила 4,61 см,     

а длина 20,80 см. На вариантах с вне-
корневои  подкормкои  эти показатели 
выше: ширина от 4,68 до 5,05 см длина 
от 21,67 до 23,27 см.  

В зависимости от размера початка 
изменяется и количественная характе-
ристика. Количество рядов находится в 
пределах от 18,0 на контроле до 18,2 
штук на изучаемых вариантах некор-
невои  подкормки. Наблюдается увели-
чение количество семян в початке по 
всем вариантам опыта - от 698,5 (конт-
роль) до 721,4 штук.  

Таблица 4 – Основные показатели структуры початка кукурузы 

№ Вариант Ширина, см Длина, см 
Количество рядов, 

шт. 
Количество зерен, 

шт. 
1 Контроль 4,61 20,80 18,0 698,5 
2 Атмас - 1 4,68 21,67 18,2 709,0 
3 Атмас - 2 4,65 21,70 18,2 716,6 
4 Атмас - 3 4,86 22,15 18,2 720,6 
5 Атмас - 4 5,05 23,27 18,2 721,4 

Структура початка влияет на 
показатели урожаи ности кукурузы. По 
данным наших исследовании  масса 
1000 зерен кукурузы в контроле 

составляет от 330 г до 406 г (таблица 5). 
На вариантах (2-5) с кратнои  
некорневои  подкормкои  вес 1000 зерен 
выше от 360 до 406 г.   
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Таблица 5 – Урожаи ность кукурузы на зерно 

№ Вариант Масса 1000 зерен, г Урожаи  зерна, т/га 
Прибавка, 

т/га % 
1 Контроль 330 12,6 ± 0,2 - - 
2 Атмас - 1 360 13,2 ± 0,1 0,6 4,7 
3 Атмас - 2 360 14,0 ± 0,5 1,4 11,1 
4 Атмас - 3 382 14,9 ± 0,3 2,3 18,3 
5 Атмас - 4 406 15,9 ± 0,3 3,3 26,1 
НСР05   1,56     

Некорневая подкормка органичес-
ким гуминовым удобрением оказала 
влияние на формирование урожая 
зерна кукурузы. Так, урожаи  зерна 
кукурузы на контрольном варианте без 
удобрении  составил 12,6 т/га. Урожаи  
зерна повышался от кратности 
некорневои  подкормки от 13,2±0,1 до 
15,9±0,3 т/га, при этом прибавка урожая 
составила от 0,6 до 3,3 т/га, в 
процентном выражении 4,7-26,1%.  

Экономическая эффективность 
гуминовых удобрений при возделывании 
кукурузы. 

Для расчета эффективности удоб-
рения в агрономии используют систему 
показателеи , отражающих влияние 
удобрении  на урожаи , питание растении  
и состояние почвы.   

При возделывании кукурузы при-
меняли гуминовые удобрения для обра-
ботки почвы и некорневои  подкормки 
кукурузы. Стоимость 1 л органического 
гуминового удобрения Атмас состав-

ляет 15 тыс. тенге. Затраты на некор-
невую подкормку удобрением Атмас – 
10 тыс. тенге/га. Закупочная цена 1 тон-
ны зерна кукурузы 65 тыс. тенге.  

Для оценки эффективности при-
менения удобрении  проведены расчеты 
по результатам наших исследовании . 
Для расчета учитывали дополнитель-
ныи  урожаи , стоимость прибавки зерна 
по вариантам опыта, затраты на 
приобретение и применение удобрении , 
условно чистыи  доход и рентабель-
ность. 

По результатам наших исследо-
вании  наибольшии  условно чистыи  
доход 114,5 тыс. т/га. Тенге/га и рента-
бельность 115% получена на варианте 
Атмас – 4 с обработкои  почвы и 3-х крат-
нои  некорневои  подкормки кукурузы 
органическим гуминовым удобрением 
(таблица 6). На остальных вариантах с 
предпосевнои  и 1-2-х кратнои  некор-
невои  подкормке рентабельность ниже 
56-99%. 

Таблица 6 – Экономическая эффективность некорневои  подкормки кукурузы на 
зерно  

Варианты 
опыта 

Дополни-
тельныи  

урожаи , т/га 

Стоимость 
урожая, 
тыс. т/га 

Общие затраты 
на некорневую 
подкормку,  
тыс. т/га 

Условно 
чистыи  доход, 

тыс. т/га 

Рента-
бельность, 

% 

Атмас-1 0,6 39,0 25,0 14,0 56 

Атмас-2 1,4 91,0 50,0 41,0 82 

Атмас-3 2,3 149,5 75,0 74,5 99 

Атмас-4 3,3 214,5 100,0 114,5 115 

Применение гуминовых веществ 
на критическом этапе вегетации зерно-

вых культур может служить эффектив-
ным приемом повышения их урожаи -
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ности. Данная технология отличается 
простотои  применения, экологическои  
безопасностью и относительно низкими 
затратами, что обусловливает ее перс-
пективность для повышения экономи-
ческои  эффективности производства 
зерна [22].  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведенные исследования пока-
зали, что внесение гуминового орга-
нического удобрения Атмас в почву в 
сочетании с однократнои , двукратнои  и 
трехкратнои  некорневои  подкормкои  
оказывает положительное влияние на 
свои ства почвы, рост, развитие и 
урожаи ность кукурузы. 

Гуминовые вещества способство-
вали повышению подвижности элемен-
тов питания, обеспечили более благо-

приятные условия для роста и развития 
кукурузы. 

Применение гуминового удобре-
ния в сочетании с некорневыми 
подкормками обеспечило достоверное 
увеличение урожаи ности зерна. Наи-
большии  эффект наблюдался при двух- 
и трехкратнои  обработке, где прибавка 
урожая составила 18,3-26,1% по срав-
нению с контролем.  

Оптимальнои  технологиеи  для 
условии  Кербулакского раи она является 
комбинированное применение гумино-
вого удобрения в почву и двух-, трех-
кратная некорневая подкормка, что 
обеспечивает устои чивое повышение 
урожаи ности кукурузы при засушливом 
климате региона. 
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ГУМИН ТЫҢАИ ТҚЫШЫНЫҢ ЖЕТІСУ ЖАҒДАИ ЫНДАҒЫ ТОПЫРАҚ 
ҚҰНАРЛЫЛЫҒЫНА ЖӘНЕ ЖҮГЕРІ ӨНІМДІЛІГІНЕ ӘСЕРІ 
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Қазақстанның оңтүстік шығысындағы сұр топырақтың гумустың төмен құрамымен, 
әлсіз құрылымымен және ылғалдың шектеулі сыи ымдылығымен сипатталады. Бұл олар-
дың табиғи құнарлылығының салыстырмалы түрде төмен деңгеи ін шарттаи ды және ауыл 
шаруашылығы дақылдарының өнімділігін шектеи ді. Егіншілікті интенсификациялау 
жағдаи ында өзекті міндет - жүгерінің астық өнімділігін арттырудың экологиялық таза 
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және үнемді әдістерін іздеу. Осы зерттеуде Атмас органикалық гумин тыңаи тқышының 
жүгерінің өсуіне, дамуына және өнімділігіне әсері бағаланды. Гуминді тыңаи тқышты 
қолдану өсімдіктердің дамуын ынталандырады және ризосферадағы қоректік заттардың 
қозғалғыштығын арттырады. Бұл тамыр жүи есінің қарқынды қалыптасуын қамтамасыз 
етеді, макро және микроэлементтердің сіңуін жақсартады және өсімдіктердің құрғақ кли-
маттық стресстерге төзімділігін арттырады. Нәтижесінде астық өнімділігі 13,2-15,9 т/га 
деи ін өсті, бұл бақылаумен салыстырғанда 4,7-ден 26,1% - ға деи ін өсуді қамтамасыз етті. 
Осылаи ша, Атмас органикалық гумин тыңаи тқышы егіннің тұрақты қалыптасуын, топы-
рақтың агрохимиялық қасиеттерін жақсартуды және дақылдарды өсірудің экономикалық 
тиімділігін арттыруды қамтамасыз ететін сұр топырақ жағдаи ында жүгерінің астық 
өнімділігін арттырудың тиімді құралы болып табылады. 

Түйінді сөздер: сұр топырақ, макроэлементтер, гуминді тыңаи тқыш, дәнді жүгері, 
өнімділік.   

 
SUMMARY 

B. Suleimenov1*, S. Tanirbergenov1*, M. Kushanova1, A. Makasheva1, M. Tulegenova1 

THE EFFECT OF HUMIC FERTILIZER ON SOIL FERTILITY AND CORN YIELD  
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Light sierozem of the south-east of Kazakhstan are characterized by a low humus content, 
weak structure and limited moisture capacity, which causes their relatively low level of natural 
fertility and limits the productivity of agricultural crops. In the context of agricultural intensifica-
tion, an urgent task is to find environmentally safe and cost-effective ways to increase corn yields 
for grain. The present study evaluates the effect of organic humic fertilizer Atmas on the growth, 
development and productivity of corn. It has been established that the use of humic fertilizer 
stimulates plant development and increases the mobility of nutrients in the rhizosphere. This 
ensures a more intensive formation of the root system, improves the absorption of macro and 
microelements and helps to increase the resistance of plants to stress factors of the arid climate. 
As a result, grain yield increased to 13.2-15.9 t/ha, providing an increase from 4.7 to 26.1% 
compared with the control. Thus, Atmas organic humic fertilizer is an effective means of increa-
sing corn productivity for grain in light sierozem, ensuring sustainable crop formation, improving 
the agrochemical properties of the soil and increasing the economic efficiency of crop cultivation. 

Keywords: light gray soil, macronutrients, humic fertilizer, corn for grain, yield. 
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