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Аннотация. Целью исследования являлась оценка влияния навоза, соломы и 

минеральных удобрении  на содержание и групповои  состав гумуса светло-каштановои  
почвы в условиях богарного зернового севооборота юго-востока Казахстана. Установлено, 
что органические удобрения оказывали более выраженное положительное влияние на 
гумусовое состояние почвы, чем минеральная система удобрения. Наиболее выраженныи  
эффект отмечен при внесении навоза под озимую пшеницу (с 1,67-1,70 до 1,74%). Заделка 
соломы оказывала более умеренное и не всегда статистически подтверждаемое влияние на 
содержание гумуса (с 1,68 до 1,70%). Применение минеральных удобрении  не вызывало 
достоверных изменении  этого показателя, по сравнению с контролем. Влияние удобрении , 
на групповои  состав гумуса было выражено слабее, чем на общее содержание гумуса. 
Наиболее заметные изменения отмечены при внесении навоза, где отношение Сгк/Сфк 
снижалось до 0,72 против 0,74 на контроле. Показано, что в условиях богарного земле-
делия навоз является наиболее эффективным фактором поддержания гумусового 
состояния почвы, а изменения, выявленные на начальном этапе применения удобрении , 
могут рассматриваться как индикаторы направленности последующеи  трансформации 
органического вещества при длительном применении органических материалов. 

Ключевые слова: гумус, групповои  состав гумуса, светло-каштановая почва, навоз, 
солома, богарное земледелие, зерновои  севооборот. 

ВВЕДЕНИЕ 

Органическое вещество почвы и 
гумус относятся к числу важнеи ших 
факторов почвенного плодородия, опре-
деляющих агрофизические, агрохими-
ческие и биологические свои ства 
почвы. Классическими трудами отечест-
веннои  школы почвоведения установ-
лено, что гумус играет ключевую роль в 
формировании структуры почвы, ее  
водного режима, буферности, обеспе-
ченности растении  элементами пита-
ния и устои чивости агроэкосистем при 
сельскохозяи ственном использовании 
[1–3]. В современных концепциях устои -
чивого земледелия органическое 
вещество почвы рассматривается как 
один из основных факторов экологи-
ческои  стабильности и продукционного 
потенциала агроландшафтов. 

В условиях аридного и семиарид-
ного климата роль гумуса существенно 
возрастает, поскольку процессы его 
минерализации протекают интенсивно, 
а восполнение органического вещества 
ограничено природно-климатическими 
условиями. Для почв богарных террито-
рии  характерна повышенная уязви-
мость органического вещества к дегра-
дации, обусловленная дефицитом вла-
ги, высокои  температурнои  нагрузкои  и 
нестабильным поступлением расти-
тельных остатков [4].  

Оценка гумусового состояния 
почвы только по общему содержанию 
гумуса не всегда позволяет объективно 
судить о направленности и глубине 
трансформации органического вещест-
ва. В связи с этим важное значение 
приобретает изучение группового 
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состава гумуса, включающего соотно-
шение гуминовых кислот, фульвокислот 
и негидролизуемого остатка [2, 3]. Эти 
показатели характеризуют тип гумуса, 
степень его устои чивости и направ-
ленность гумусообразовательного 
процесса. 

Существенное влияние на форми-
рование и трансформацию гумусовых 
веществ оказывают системы удобрения. 
Установлено, что минеральные и орга-
нические удобрения по-разному воз-
деи ствуют как на содержание гумуса, 
так и на его качественное состояние, 
изменяя соотношение гумусовых фрак-
ции  и устои чивость органического 
вещества [5]. Органические удобрения и 
возврат растительных остатков, как 
правило, способствуют увеличению 
доли более стабильных гумусовых сое-
динении  [6, 7], тогда как длительное 
преобладание минерального питания 
может сопровождаться увеличением 
доли более подвижных форм органи-
ческого вещества [8]. 

Восполнение запасов органичес-
кого вещества в почве возможно как за 
сче т увеличения разнообразия расте-
нии  и накопления растительнои  био-
массы, так и путе м внесения экзоген-
ного органического вещества, прежде 
всего навоза и соломы. Направленность 
трансформации поступающего в почву 
органического материала определяется 
его химическим составом и условиями 
среды: он может минерализоваться с 
эмиссиеи  CO₂ и высвобождением эле-
ментов питания, вовлекаться в состав 
микробнои  биомассы либо частично 
гумифицироваться с образованием бо-
лее устои чивых гумусовых веществ. 
Скорость и направленность этих про-
цессов зависят от соотношения C/N, 
содержания лигнина, степени измель-
чения субстрата и гидротермического 
режима. В специализированных зерно-
вых хозяи ствах в почву преимущест-
венно поступают растительные остатки 
и солома с относительно широким 

отношением C/N, поэтому в условиях 
дефицита доступного азота и влаги их 
трансформация не всегда обеспечивает 
положительныи  баланс гумуса [9-11]. 

Следует отметить, что солома 
сельскохозяи ственных культур может 
различаться по химическому составу и 
скорости разложения, однако в усло-
виях богарного земледелия юго-вос-
тока Казахстана ее  эффективность как 
источника органического вещества в 
значительнои  мере определяется вла-
гообеспеченностью, азотным режимом 
почвы и условиями заделки расти-
тельных остатков. 

Современные зарубежные иссле-
дования также показывают, что систе-
мы земледелия, обеспечивающие регу-
лярное поступление органического 
вещества в почву, способствуют увели-
чению запасов почвенного органичес-
кого углерода и улучшению его 
качественного состояния [12-14]. Эти 
данные согласуются с положениями 
отечественнои  теории гумуса и подт-
верждают необходимость оценки не 
только количественных, но и качест-
венных изменении  органического 
вещества почвы. 

Для светло-каштановых почв, 
используемых в земледелии богарнои  
зоны юго-востока Казахстана, и харак-
теризующихся аридностью климата и 
ограниченными возможностями вос-
производства органического вещества, 
особую актуальность приобретает 
изучение влияния различных систем 
удобрения на содержание и групповои  
состав гумуса. Такои  подход позволяет 
более объективно оценить направлен-
ность процессов гумусообразования и 
устои чивость почвенного плодородия. 

Целью настоящего исследования 
являлась оценка влияния навоза, 
соломы и минеральных удобрении  на 
содержание и групповои  состав гумуса 
светло-каштановои  почвы в условиях 
богарного зернового севооборота юго-
востока Казахстана, а также выявление 
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направленности изменении  гумусового 
состояния почвы под деи ствием 
различных систем удобрения. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Исследования проводились в  
2024–2025 гг., в условиях зернового 
севооборота (озимая пшеница, ле н мас-
личныи , яровои  ячмень) на богарнои  
светло-каштановои  почве юго-востока 
Казахстана. Раи он исследовании  харак-
теризуется резко континентальным 
климатом с недостаточным и неустои -
чивым увлажнением, что существенно 
влияет на процессы минерализации и 
трансформации органического вещест-
ва почвы [4]. 

Полевои  опыт был заложен в 
пространстве и во времени на площади 
1,2 га. Площадь элементарнои  делянки 
составляла 346 м², повторность опыта - 
тре хкратная. Схема опыта включала 
следующие варианты: контроль - без 
удобрении ; минеральные удобрения 
(N90P60 под озимую пшеницу и N60P60 
под ле н масличныи  и яровои  ячмень); 
навоз крупного рогатого скота в дозе  
30 т/га, внесе нныи  под озимую пше-
ницу, с уче том последеи ствия под 
последующие культуры; заделка соло-
мы фактического урожая предшествен-
ника с компенсирующим внесением 
азотного удобрения, направленным на 
предотвращение азотнои  депрессии и 
активизацию микробиологических про-
цессов [6, 7]. 

Почвенные образцы отбирали из 
слоя 0–30 см как основнои  зоны акку-
муляции органического вещества. 
Отбор и подготовку проб, включая 
формирование объедине ннои  пробы, 
высушивание до воздушно-сухого сос-
тояния, удаление примесеи  и просеи-

вание, проводили в соответствии с 
требованиями ГОСТ 17.4.4.02–2017 [15]. 

Определение органического ве-
щества (гумуса) выполняли по методу 
Тюрина с фотометрическим оконча-
нием согласно ГОСТ 26213–91 [16]. 

Групповои  состав гумуса опреде-
ляли ускоренным пирофосфатным 
методом по Кононовои –Бельчиковои  с 
разделением на гуминовые кислоты, 
фульвокислоты и негидролизуемыи  
остаток [2, 3]. Для характеристики 
направленности процессов гумусообра-
зования рассчитывали диагностические 
соотношения, включая Сгк/Сфк, ис-
пользуемые в теории гумуса и химии 
почв [3, 8]. 

Статистическую обработку экспе-
риментальных данных однофакторного 
полевого опыта проводили методом 
дисперсионного анализа по                    
Б.А. Доспехову [17]. В таблицах приве-
дены средние значения по вариантам 
опыта. Достоверность различии  между 
средними оценивали по наименьшеи  
существеннои  разности при 5%-ном 
уровне значимости (НСР₀․₉₅). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Важным условием оценки влия-
ния органических удобрении  и расти-
тельных остатков на гумусовое состоя-
ние почвы является характеристика 
массы и качества органического 
вещества, поступающего в почву. В про-
веде нном опыте, как отмечено выше,         
в качестве органических материалов 
использовали полуперепревшии  навоз 
крупного рогатого скота и солому куль-
тур зернового севооборота, различав-
шиеся по массе внесения, содержанию 
элементов питания, углерода и отно-
шению C/N (таблица 1). 
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Таблица 1 – Масса и качество органических материалов, внесенных в почву (в сред-
нем за 2024–2025 гг.) 

Органическии  материал 

воздушно-сухое вещество 

C/N 
т/га 

% 

N P2O5 K2O C 

Полуперепревшии  навоз КРС 7,5 1,53 0,09 2,37 36,1 20,1 

Солома озимои  пшеницы 3,9 0,83 0,09 1,12 36,1 43,3 

Солома льна масличного 4,1 0,72 0,23 2,04 42,4 58,9 

Солома ярового ячменя 1,1 0,55 0,17 1,51 44,3 40,2 

Как показывают данные таблицы 
1, полуперепревшии  навоз КРС сущест-
венно отличался от соломы изучаемых 
культур как по количеству поступаю-
щего в почву органического вещества, 
так и по его качественным характерис-
тикам. Наибольшее количество воз-
душно-сухого вещества поступало с 
навозом - 7,5 т/га, тогда как с соломои  
озимои  пшеницы и льна масличного в 
почву возвращалось соответственно 3,9 
и 4,1 т/га, а с соломои  ярового ячменя - 
лишь 1,1 т/га. Навоз характеризовался 
наиболее высоким содержанием азота и 
наиболее узким соотношением C/N 
(20,1), что указывает на более благо-
приятные условия для его минерали-
зации и последующеи  гумификации. В 
отличие от него солома всех изучаемых 
культур отличалась более широким 
соотношением C/N - от 40,2 до 58,9, что 

свидетельствует о потенциально более 
медленнои  трансформации органичес-
кого вещества и возможности времен-
нои  иммобилизации азота в процессе 
разложения. Наиболее широкое соотно-
шение C/N было характерно для соло-
мы льна масличного, что позволяет 
предполагать ее  наиболее замедленное 
разложение среди изученных расти-
тельных остатков. В то же время нап-
равленность трансформации органичес-
кого материала в условиях богарного 
земледелия определяется не только его 
химическим составом, но и влагообеспе-
ченностью, азотным режимом почвы, а 
также общеи  массои  пожнивно-кор-
невых остатков, возвращаемых в почву. 

Влияние различных систем удоб-
рения на содержание гумуса в светло-
каштановои  почве носило неодинако-
выи  характер (таблица 2). 

Таблица 2 – Влияние удобрении  на содержание гумуса в слое почвы 0-30 см под 
культурами зернового севооборота, % 

Вариант 

Поле 1 Поле 2 Поле 3 

2024 2025 2024 2025 2024 2025 

пшеница** лен* лен* ячмень* ячмень* пшеница** 

Контроль 1,67 1,68 1,82 1,82 1,70 1,70 

N90P60**, 
N60P60* 

1,65 1,67 1,82 1,80 1,72 1,72 

Навоз под озимую 
пшеницу,30 т/га 

1,74 1,74 1,80 1,80 1,70 1,74 

Солома 
предшественника 

1,68 1,70 1,84 1,85 1,70 1,73 

НСР(0.95) 0,024 0,031 - 0,024 - 0,031 
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На контрольном варианте содер-
жание гумуса варьировало от 1,67 до 
1,82%, что отражало исходную неодно-
родность гумусового состояния почвы 
по полям севооборота. Применение 
минеральных удобрении  не вызывало 
достоверных изменении  этого пока-
зателя: содержание гумуса в варианте с 
NP находилось в тех же пределах, что и 
на контроле. 

Наиболее выраженныи  эффект 
отмечен при внесении навоза под ози-
мую пшеницу. В условиях прямого 
деи ствия навоза содержание гумуса 
достоверно возрастало: в 2024 г. на поле 
1 - с 1,67 до 1,74%, то есть на 0,07% при 
НСР₀․₉₅ = 0,024; в 2025 г. на поле 3 - с 
1,70 до 1,74%, или на 0,04% при НСР₀․₉₅ = 
0,031. На второи  год последеи ствия 
навоза содержание гумуса в почве под 
льном масличным на поле 1 в 2025 г. 
сохранялось на уровне первого года 
деи ствия. 

Заделка соломы оказывала более 
умеренное и не всегда статистически 
подтвержденное влияние на содержа-
ние гумуса. Так, в 2025 году на поле 1 
под льном масличным содержание гу-
муса увеличилось с 1,68 до 1,70%, одна-
ко этот прирост был ниже НСР₀․₉₅= 
0,031. На поле 3 под озимои  пшеницеи  в 
2025 г. содержание гумуса при заделке 
соломы составило 1,73% против 1,70% 
на контроле, то есть увеличилось на 
0,03%, что было близко к величине 
НСР₀․₉₅=0,031. В целом деи ствие соломы 
на гумусовое состояние почвы проявля-
лось слабее по сравнению с навозом, 
что, вероятно, обусловлено более широ-
ким соотношением C/N и, как следст-
вие, более медленнои  трансформациеи  
растительных остатков. 

Установлена тесная связь между 
качеством внесе нного органического 
материала, оцениваемым по соотноше-
нию C/N, и величинои  прироста содер-
жания гумуса в почве (r=0,78; p<0,05), 
что подтверждает важную роль биохи-
мического состава органического 

вещества в процессах его трансфор-
мации. 

В целом полученные данные сви-
детельствуют о том, что в краткосроч-
ных условиях опыта наиболее благо-
приятное влияние на содержание гуму-
са оказывал навоз, тогда как деи ствие 
соломы было менее выраженным, а 
применение только минеральных удоб-
рении  не обеспечивало заметного улуч-
шения гумусового состояния светло-
каштановои  почвы. Полученные резуль-
таты согласуются с данными литера-
туры, согласно которым длительное 
применение органических удобрении , 
особенно в сочетании с минеральным 
питанием, в большеи  степени способст-
вует сохранению и накоплению органи-
ческого вещества почвы, чем исполь-
зование только минеральных удобре-
нии  [18, 19]. Более сдержанное влияние 
соломы в наших условиях, вероятно, 
связано с широким соотношением C/N, 
а также с дефицитом влаги и доступ-
ного азота, ограничивающими скорость 
минерализации и последующеи  гуми-
фикации растительных остатков. Это 
соответствует современным представ-
лениям о том, что положительныи  эф-
фект возврата соломы на содержание 
почвенного органического углерода 
проявляется постепенно и в значитель-
нои  степени зависит от качества рас-
тительных остатков, гидротермических 
условии , способа их заделки и продол-
жительности применения прие ма [20]. 

Поскольку в условиях краткосроч-
ного опыта изменения общего содержа-
ния гумуса отражают преимущественно 
начальные количественные сдвиги, для 
более полнои  оценки трансформации 
органического вещества почвы необхо-
димо учитывать и качественные пара-
метры гумусового состояния. В этом 
отношении одним из наиболее инфор-
мативных показателеи  является груп-
повои  состав гумуса, характеризующии  
соотношение основных групп гумусо-
вых веществ, и позволяющии  судить о 
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направленности процессов гумифика-
ции и минерализации, а также о сте-
пени стабилизации органического 
вещества почвы под влиянием различ-

ных систем удобрения. Результаты 
определения группового состава гумуса 
в слое 0–30 см под озимои  пшеницеи  
представлены в таблице 3. 

Таблица 3 - Влияние удобрении  на групповои  состав гумуса в слое почвы 0-30 см 
под озимои  пшеницеи . (В среднем за 2024-2025 гг.) 

Вариант 
С 

общии , 
% 

Гуминовые 
кислоты 

Фульвокислоты Остаток 
Сгк/Сфк 

С, % 
% к     

С общ. 
С, % 

% к     
С общ. 

С, % 
% к    

С общ. 
Контроль 0,554 0,134 24,3 0,181 32,6 0,239 43,2 0,74 
N90P60 0,557 0,135 24,2 0,182 32,6 0,241 43,2 0,74 
Навоз, 30 т/га 0,575 0,140 24,3 0,194 33,7 0,249 43,3 0,72 
Солома 0,570 0,139 24,3 0,186 32,7 0,245 43,1 0,74 

НСР(0.95) 0,015 0,006 - 0,009 - 0,015 - - 

Как показывают данные таблицы 
3, в условиях краткосрочного опыта 
применение удобрении  не сопровожда-
лось существеннои  перестрои кои  груп-
пового состава гумуса, однако оказало 
определе нное влияние на содержание 
общего углерода гумусовых веществ. На 
контроле содержание общего углерода, 
извлекаемого раствором 0,1 М NaOH + 
0,1 М Na₄P₂O₇, составляло 0,554%, из 
которых на долю гуминовых кислот 
приходилось 24,3% от С общ., фульво-
кислот - 32,6%, остатка - 43,2%, при 
отношении Сгк/Сфк 0,74. Вариант с 
внесением минеральных удобрении  в 
дозе N90P60 практически не отличался 
от контроля как по содержанию общего 
углерода (0,557%), так и по соотноше-
нию основных групп гумусовых ве-
ществ: доля гуминовых кислот состав-
ляла 24,2%, фульвокислот - 32,6%, 
остатка - 43,2%, а значение Сгк/Сфк сох-
ранялось на уровне 0,74. Это свидетель-
ствует о слабом влиянии минеральнои  
системы удобрения на качественное 
состояние гумуса на начальном этапе 
наблюдении . 

Более заметные изменения уста-
новлены в вариантах с органическими 
удобрениями. При внесении навоза в 
дозе 30 т/га содержание общего углеро-
да возрастало до 0,575%, что на 0,021% 

превышало контроль и было выше 
НСР₀․₉₅ (0,015). В варианте с заделкои  
соломы этот показатель составил 
0,570%, что также превышало контроль 
на 0,016% и соответствовало уровню 
достоверных различии . Вместе с тем 
доля гуминовых кислот в составе гуму-
са в этих вариантах изменялась незна-
чительно и составляла 24,3%. При вне-
сении навоза содержание фульвокислот 
повышалось до 0,194%, или 33,7% от     
С общ., а отношение Сгк/Сфк снижалось 
до 0,72. При внесении соломы показа-
тели группового состава гумуса остава-
лись близкими к контролю: содержание 
фульвокислот составляло 0,186%, или 
32,7% от С общ., остатка - 0,245%, или 
43,1%, а отношение Сгк/Сфк сохраня-
лось на уровне 0,74. Следовательно, в 
краткосрочном аспекте органические 
удобрения способствовали прежде все-
го увеличению общего содержания 
углерода гумусовых веществ, тогда как 
качественная перестрои ка их группово-
го состава была выражена слабо. Сниже-
ние отношения Сгк/Сфк при внесении 
навоза, по-видимому, отражает активи-
зацию трансформации свежего органи-
ческого вещества и относительное воз-
растание доли более подвижных 
гумусовых соединении . 
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В целом полученные результаты 
согласуются с современными данными, 
согласно которым в краткосрочных 
опытах органические удобрения преж-
де всего увеличивают содержание орга-
нического углерода и долю более ла-
бильных гумусовых соединении , тогда 
как более выраженная стабилизация и 
перестрои ка качественного состава гу-
муса формируются при длительном сис-
тематическом применении органичес-
ких материалов [21–24]. Вместе с тем 
оценка гумусового состояния почвы 
важна не только при длительном при-
менении удобрении , но и на начальном 
этапе их деи ствия, когда формируются 
первые направленные сдвиги в транс-
формации органического вещества, во 
многом определяющие дальнеи шии  
характер количественных и качествен-
ных изменении  гумуса. Несмотря на то, 
что в краткосрочных опытах эти изме-
нения обычно выражены слабее, они 
позволяют выявить чувствительность 
почвы к различным системам удобре-
ния и оценить потенциальную направ-
ленность процессов гумификации и ми-
нерализации. Для богарных почв юго-
востока Казахстана это особенно важно, 
поскольку в условиях ограниченного 
увлажнения и дефицита органического 
материала даже ранние изменения 
содержания углерода гумусовых ве-
ществ и их группового состава могут 
служить индикаторами устои чивости 
гумусового состояния почвы и эффек-
тивности применяемых агроприе мов. 
Таким образом, в краткосрочном опыте 
удобрения влияли преимущественно на 
количественные показатели гумусового 
состояния, тогда как качественные 
изменения группового состава гумуса 
были выражены значительно слабее. 

ВЫВОДЫ 

1. В условиях полевого опыта на 
светло-каштановои  почве богарнои  
зоны юго-востока Казахстана органи-
ческие удобрения оказывали более 
выраженное положительное влияние на 

гумусовое состояние почвы, чем мине-
ральная система удобрения. Наиболее 
эффективным прие мом было внесение 
навоза в дозе 30 т/га, тогда как деи с-
твие соломы проявлялось слабее, а 
применение минеральных удобрении  
не сопровождалось существенным улуч-
шением гумусового состояния почвы. 

2. Навоз крупного рогатого скота 
характеризовался более благоприят-
ными качественными свои ствами орга-
нического вещества, прежде всего более 
узким отношением C:N, что создавало 
лучшие условия для его трансформации 
и гумификации. Солома культур зерно-
вого севооборота отличалась более 
широким отношением C:N, что обуслов-
ливало ее  более медленное разложение 
и менее выраженное влияние на 
гумусовое состояние почвы. 

3. Результаты двухлетних исследо-
вании  показали, что органические удоб-
рения способствовали увеличению со-
держания гумуса и общего углерода 
гумусовых веществ, однако их влияние 
на групповои  состав гумуса было выра-
жено значительно слабее. Существен-
нои  перестрои ки соотношения гумино-
вых кислот, фульвокислот и остатка за 
период наблюдении  не установлено. 

4. Наиболее заметные изменения 
качественного состояния гумуса отме-
чены при внесении навоза, что прояв-
лялось увеличением общего углерода 
гумусовых веществ и снижением отно-
шения Сгк/Сфк, отражающим активи-
зацию трансформации свежего органи-
ческого вещества. Полученные резуль-
таты показывают, что уже на начальном 
этапе применения органических мате-
риалов формируются направленные 
изменения, позволяющие судить о 
потенциальнои  устои чивости гумусо-
вого состояния почвы и возможности 
более выраженнои  перестрои ки коли-
чественных и качественных показате-
леи  гумуса при их длительном сис-
тематическом применении. 
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ТҮИ ІН 

В.Н. Гусев1*, С.Б. Кененбаев1*, Е.Қ. Жүсіпбеков1, К.У. Рүстемова1 

ҚАЗАҚСТАННЫҢ ОҢТҮСТІК-ШЫҒЫСЫНДАҒЫ ТӘЛІМІ ЖЕР ТОПЫРАҒЫНДАҒЫ 
ГУМУС МӨЛШЕРІ МЕН ТОПТЫҚ ҚҰРАМЫНА АСТЫҚ АУЫСПАЛЫ ЕГІС 

ЖАҒДАИ ЫНДА ТЫҢАИ ТҚЫШТАРДЫҢ ӘСЕРІ 
1«Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты» ЖШС, 
040909, Алматы облысы, Қарасай ауданы, Алмалыбақ ауылы, Ерлепесов көшесі, 1, 

Қазақстан, *e-mail: agfaagro@mail.ru, serikkenenbayev@mail.ru 

Зерттеудің мақсаты Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы тәлімі астық ауыспалы 
егісі жағдаи ында ашық қара-қоңыр топырақтағы гумус мөлшері мен оның топтық 
құрамына көңнің, сабанның және минералдық тыңаи тқыштардың әсерін бағалау болды. 
Органикалық тыңаи тқыштардың топырақтың гумустық күи іне минералдық тыңаи тқыш 
жүи есіне қарағанда анағұрлым аи қын оң әсер ететіні анықталды. Ең жоғары әсер күздік 
бидаи ға көң енгізгенде баи қалды (1,67–1,70%-дан 1,74%-ға деи ін). Сабанды топыраққа 
сіңіру гумус мөлшеріне неғұрлым бәсең және барлық жағдаи да бірдеи  статистикалық 
тұрғыдан дәлелденбеген әсер көрсетті (1,68%-дан 1,70%-ға деи ін). Бақылаумен салыстыр-
ғанда минералдық тыңаи тқыштарды қолдану бұл көрсеткіште аи тарлықтаи  өзгеріс 
туғызған жоқ. Тыңаи тқыштардың гумустың топтық құрамына әсері оның жалпы 
мөлшеріне әсерімен салыстырғанда әлсіздеу болды. Ең аи қын өзгерістер көң енгізген 
нұсқада баи қалды, мұнда Сгк/Сфк қатынасы бақылаудағы 0,74-пен салыстырғанда 0,72-ге 
деи ін төмендеді. Тәлімі егіншілік жағдаи ында көңнің топырақтың гумустық жаи -күи ін 
сақтаудың ең тиімді факторы болып табылатыны, ал тыңаи тқыштарды қолданудың 
бастапқы кезеңінде анықталған өзгерістер органикалық материалдарды ұзақ мерзімді 
қолдану жағдаи ында органикалық заттардың кеи інгі трансформациясының бағытын 
сипаттаи тын индикаторлар ретінде қарастырылуы мүмкін екені көрсетілді. 

Түйінді сөздер: гумус, гумустың топтық құрамы, ашық қара-қоңыр топырақ, көң, 
сабан, тәлімі егіншілік, астық ауыспалы егісі. 

 
SUMMARY 

V.N. Gusev1*, S.B. Kenenbayev1*, E.K. Zhusupbekov1, K.U. Rustemova1 

HUMUS CONTENT AND GROUP COMPOSITION IN RAINFED SOIL OF SOUTHEASTERN 
KAZAKHSTAN UNDER THE INFLUENCE OF FERTILIZERS IN A GRAIN CROP ROTATION 

1«Kazakh Research Institute of Agriculture and Plant Growing» LLP, 

040909, Almaty, Region, Karasai District, Almalybak, Yerlepesov St., 1, Kazakhstan, 

*e-mail: agfaagro@mail.ru, serikkenenbayev@mail.ru 

The aim of the study was to assess the effect of manure, straw, and mineral fertilizers on 
the humus content and fractional composition of humus in light chestnut soil under a rainfed 
grain crop rotation in southeastern Kazakhstan. It was found that organic fertilizers had a more 
pronounced positive effect on the humus status of the soil than the mineral fertilizer system. The 
most distinct effect was observed after manure application under winter wheat, where humus 
content increased from 1.67–1.70% to 1.74%. Straw incorporation had a more moderate and not 
always statistically significant effect on humus content, increasing it from 1.68% to 1.70%. The 
application of mineral fertilizers did not cause significant changes in this indicator compared with 
the control. The effect of fertilizers on the fractional composition of humus was less pronounced 
than their effect on total humus content. The most noticeable changes were recorded under 
manure application, where the Cha/Cfa ratio decreased to 0.72 compared with 0.74 in the control. 
It was shown that under rainfed farming conditions, manure is the most effective factor for 
maintaining the humus status of the soil, while the changes identified at the initial stage of 
fertilizer application may be regarded as indicators of the direction of subsequent organic matter 
transformation under the long-term application of organic materials. 

Keywords: humus, fractional composition of humus, light chestnut soil, manure, straw, 
rainfed farming, grain crop rotation. 
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