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Аннотация. В Казахстане научно-методические и практические подходы к 
управлению и мониторингу солонцовых земель пастбищ на основе цифровых технологии  
находятся на стадии формирования и требуют дальнеи шего развития. Авторами 
разработаны и использованы данные наземных исследовании  солонцовых земель на 
пастбищах для составления информационнои  базы данных и цифровизации земельных 
ресурсов Казахстана. Изучено современное состояние солонцовых земель на пастбищах 
путем полевых работ по маршрутам, охватывающим территорию 12 административных 
областеи  республики. Составлена база данных солонцовых пастбищ пустыннои , 
предгорнои  полупустыннои  (вертикальная), полупустыннои  (широтная) и сухостепнои  
зон, включающая следующие показатели: тип и подтип почвы, морфология профиля, 
содержание гумуса, питательных элементов, воднорастворимых солеи , гранулометри-
ческии  состав, поглощенные основания и емкость катионного обмена. 

Ключевые слова: цифровизация, информационная база, солонцы, ГИС технология, 
пастбища, интерактивная карта. 

ВВЕДЕНИЕ 

Президент Республики Казахстан 
Касым-Жомарт Кемелевич Токаев в 
своем послании народу Казахстана от 
08 сентября 2025 года «Казахстан в 
эпоху искусственного интеллекта: 
актуальные задачи и их решения через 
цифровую трансформацию», говорил о 
важности превращения Казахстана в 
течении трех лет в полноценную 
цифровую страну [1]. В связи с этим 
особое место для развития АПК Казах-
стана будет отведено цифровизации 

земель сельскохозяи ственного назначе-
ния. В этом аспекте создание информа-
ционнои  базы данных солонцовых 
земель Казахстана в рамках исполнения 
поручении  Главы Государства по внед-
рению цифрового мониторинга и конт-
роля за рациональным использованием 
земель сельскохозяи ственного назна-
чения своевременно и актуально.  

На современном этапе развития 
технического и технологического уров-
ня науки проблема получения информа-
ции о состоянии земли и земнои  
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поверхности решается с применением 
дистанционных методов, позволяющих 
оперативно получать достаточно пол-
ныи  объем сведении  на обширнои  
территории республики. Поэтому кос-
мическому зондированию, как методу 
оперативного и масштабного монито-
ринга сельскохозяи ственных угодии , 
практически нет альтернативы. 

По данным комитета по управ-
лению земельными ресурсами Респуб-
лики Казахстан площадь солонцовых 
почв составляет 61,5 млн га, урожаи -
ность на этих угодьях очень низкая по 
сравнению с зональными почвами. При 
этом исследователями научных учреж-
дении  и практикои  передовых хозяи ств 
доказана возможность повышения про-
дуктивности естественных кормовых 
угодии  на солонцовых землях в 2-3 раза. 
Освоение солонцовых почв является 
дополнительным источником увеличе-
ния производства кормов для расту-
щего животноводства, и, это в первую 
очередь относится к обширнои  терри-
тории Казахстана, где 30% земель 
сельскохозяи ственного использования 
представлено низкопродуктивными 
солонцовыми почвами [2]. 

Географические информационные 
системы (ГИС) позволяют специалис-
там в области сельского хозяи ства 
эффективно интегрировать и использо-
вать имеющиеся источники цифровои  и 
картографическои  информации для 
повышения качества принимаемых 
решении . Применение ГИС способст-
вует внедрению принципов устои чи-
вого развития и интегрированного 
управления земельными ресурсами.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Исследования по созданию базы 
данных солонцовых земель на паст-
бищах с применением ГИС технологии  
по географическим или климатическим 
зонам Казахстана выполнены в 2024-
2025 годы НАО «Казахскии  Националь-
ныи  аграрныи  исследовательскии  уни-
верситет». Мониторинговые исследова-

ния проведены в областях Алматинскои , 
Жетісу, Жамбылскои , Туркестанскои , 
Кызылординскои , Мангыстаускои , Аты-
раускои , Карагандинскои , Улытау, 
Акмолинскои , Актюбинскои  и Западно-
Казахстанскои  с применением ГИС-тех-
нологии.  

Исследования проведены с приме-
нением цифровых технологии . Карто-
графическии  метод является ведущим 
методом отображения солонцовых 
земель на пастбищах и включает в себя 
изучение солонцовых угодии  в их взаи-
мосвязи с другими компонентами при-
родно-сельскохозяи ственных систем. 
Большое внимание было уделено мето-
ду дешифрирования данных дистан-
ционного зондирования, которыи  поз-
волил оперативно решать задачи по оп-
ределению участков с солонцовыми поч-
вами, выявлению изменения их состоя-
ния, уточнению границ контуров [3, 4]. 

Проведено полевое экспедицион-
ное обследование, включающее раз-
личные методы исследования на 
ключевых участках и их профилирова-
ние. Определены экспериментальные 
базовые площадки на солонцовых поч-
вах по картам «Почвы Казахстана» и 
«Кормовые угодья Казахстана» с исполь-
зованием космических снимков. На каж-
дом базовом участке (мониторинговые 
площадки) проведены полевые назем-
ные исследования по показателям 
физических (почвы) и биологических 
(растения) индикаторов.  

На мониторинговых площадках, 
при изучении биологических показате-
леи  определяли: проективное покрытие 
растениями – в %; название раститель-
ного сообщества (тип пастбищ) – опре-
делялся доминирующим видом расти-
тельных ассоциации ; видовои  состав 
растении  – 1м2 в 3-х кратнои  повтор-
ности; ботаническии  состав растении  – 
в (%) путем наложения метровки (1м2) 
с 10-ти сантиметровыми ячеи ками; уро-
жаи ность пастбищ – в ц/га, 1м2 в 5-ти 
кратнои  повторности (при естествен-
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нои  влажности). Химическии  анализ 
растении  проводился в испытательных 
лабораториях. 

В процессе исследования опреде-
лены следующие показатели: содержа-
ние гумуса до глубины 50 см; состав 
обменных катионов; гранулометричес-
кии  состав; солевои  режим с определе-
нием рH почвы. При описании морфо-
логических свои ств почв выделялись 
генетические почвенные горизонты, 
для которых определялись цвет, увлаж-
нение, уплотнение, наличие корешков, 
структура почвы, гранулометрическии  
состав. 

Методы дистанционнои  оценки на 
основе спутниковои  информации сред-
него и низкого разрешения солонцовых 
угодии  предусматривают несколько 
этапов работ: сбор картографическои  
информации и формирование базы 
данных солонцовых почв с указанием 
типов пастбищ, основных растительных 
ассоциации , урожаи ности и т.д., 
проведение подспутниковых исследо-
вании ; изучение спектральных образов 
почвенно-растительного покрова с 
помощью многолетних спутниковых 
данных различного разрешения; выбор 
информативных периодов наблюдения 
и спутниковых индексов для оценки 
солонцовых пятен; тестирование мето-
дов прямои  оценки солонцовых почв 
исходя из параметров и индексов, расс-
читанных по спутниковым данным 
высокого и среднего пространствен-
ного разрешения (Sentinel 2, Landsat 
7/8, MODIS Terra, Aqua) и верификация 
полученных результатов на основе 
наземных измерении . 

При обработке спутниковых сним-
ков применялись специальные индексы 
спектральных яркостеи , разработанные 
с учетом того, в какои  длине волны 
видимого и инфракрасного спектров 
данныи  класс имеет минимальное и 
максимальное поглощение [5-12]. 
Основными спутниковыми индексами, 
применяемыми для расчета, являются: 

NDVI (Нормализованныи  разностныи  
вегетационныи  индекс); SAVI (Вегета-
ционныи  индекс с поправкои  на почву); 
Bare Soil Index (Индекс открытых почв); 
Salinity Index (Индекс засолености); Top-
Soil Grain Size Index (Индекс песчаных 
фракции ). С учетом вышеперечислен-
ных индексов, выделяются следующие 
виды поверхности: растительность гус-
тая, редкая, умеренная, сбитая; почвы 
(солонцы корковые, мелкие, средние и 
глубокие). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

По результатам полевых исследо-
вании  определены морфогенетические 
признаки, состав и свои ства солонцо-
вых почв, дана характеристика и кор-
мовая ценность растительного покрова 
обследованных наземными исследова-
ниями четырех разрезов на мониторин-
говых площадках, из исследованных    
75. Для примера приведены описания 
разрезов, наиболее характерных выше-
перечисленных почвенно-климатичес-
ких зон исследования: Алматинскои ,  
Атыраускои , Карагандинскои  и Туркес-
танскои  областеи . 

Разрез №1 заложен (26.08.2024 г.) 
к северу в 26 км, от поселка «Досор» в 
пределах Макатского раи она Атырау-
скои  области. Обследуемая территория 
характеризуется равнинным рельефом, 
где угодье используется в качестве 
пастбищ. Растительныи  покров пред-
ставлен биюргуном (Anabasis salsa), 
мятликом луковичным (Poa bulbosa L.), 
мортуком (Avena fatua L.), климакопте-
рои  мясистои  (Climacoptera subcrassa) и 
ревенем татарским (Rheum tataricum L.f.). 
Аспект ландшафта - светловато-корич-
невыи . Сомкнутость 25-27%. Соли: при-
сутствуют, слабая степень засоления. 
Глубина=120 см. Горизонты: А 0-7 см,        
В  8-26 см, С1 27-39 см, С2 40-54 см, Д 55-120 см.  

В микропонижениях получили 
распространение автоморфные мелкие 
солонцы, для характеристики которых 
заложен разрез. Координаты разреза: 
47°707'07N, 052°879'22E.  
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0-7 см 
Светло-серыи , слоистыи , сухои , пылевато-комковатыи , бурно вскипает от 
HCl, слабоуплотнен, среднесуглинистыи , пористыи , корешки, переход резкии  
по цвету и плотности. 

8-26 см 
Темно-бурыи , сухои , столбчатыи , тяжелыи  суглинок, мелкие корешки, 
плотныи , слабо вскипает от HCl, переход заметныи  по структуре. 

27-39 см 
Бурыи , сухои , комковатыи , тяжелыи , суглинок, плотныи , вскипает от HCl, 
корешки, переход заметныи  по цвету. 

40-54 см 
Светлее предыдущего, свежии , среднии  суглинок, комковатыи , 
слабоуплотнен, вскипает бурно от HCl, пятна и прожилки солеи  и карбонатов, 
переход ясныи  по цвету и плотности. 

55-120 см 
Светло-коричневыи , свежии , слабоуплотнен, бесструктурныи , бурно 
вскипает от HCl, легкосуглинистыи . 

Из данных морфогенетических 
признаков профиля солонцов мелких 
разреза №1 следует, что изучаемая 
почва на глубине 8-26 см имеет темныи  
солонцовыи  горизонт В1, которыи  
характеризуется столбчатои  структу-
рои , плотным сложением и тяжелым 
гранулометрическим составом. На глу-
бине 40-54 см выделяются пятна и 
прожилки солеи  и карбонатов. Отличи-
тельная особенность профиля вышеука-
заннои  почвы – это неблагоприятные 
водно-физические свои ства, к которым 
относятся: плохая водопроницаемость, 
набухаемость и липкость при увлаж-
нении, усадка при высыхании и т.д. 

Разрез №20. Почва: Такыровидная 
солонцевато-солончаковая среднесуг-
линистая погребенная на песке. 
Координаты разреза: 46,264139°N; 

74,324545°E. Н=343 м. Плоская поверх-
ность древнеи  дельты реки Или.                 
С поверхности трещины. Раститель-
ность: эфемерово-саксауловая: саксаул 
(Haloxylon sol-sp); клоповник (Lepidium); 
крестовник (Senecio sol-sp). Сомкну-
тость 20-30%. Видимых солеи  нет. 
Глубина=110 см. А+В=20 см. Горизонты: 
А 0-7 см, В1 7-20 см, С1 20-35 см, С2 35-    
60 см, С3 60-75 см, С4д 75-дно. 

Такыровидные почвы формируют-
ся на древнеаллювиальных равнинах 
крупных рек и часто несут в себе черты 
древнего гидроморфного режима.               
В этом профиле на это указывает 
погребенныи  гумусовыи  горизонт 60-
75 см, то есть почва прошла процесс 
опустынивания от пои меннои  луговои  
почвы. 

Морфологические свойства солонца мелкого  

Морфологические свойства такыровидной солонцевато-солончаковатой почвы 

0-7 см 
Светло серая, сухая, плотная, крупнопористая, снизу слоеватая корка, 
среднесуглинистая. 

7-20 см 
Буровато-светло-серыи , свежии , слабо уплотненныи , пылевато-непрочно-
комковатыи  с ржавыми пятнами супесь. 

20-35 см 
Желто-бурыи , слабо увлажненныи  рыхлыи  с ржавыми пятнами, песок 
чередуется с супесчанои  прослои кои . 

35-60 см Желто-бурыи , влажныи , песок с ржавыми пятнами. 

60-75 см 
Слоистыи  темновато-серыи  и бурыи  горизонт с ржавыми пятнами, слоеватыи  
легкосуглинистыи . 

75-дно Желто-бурыи , увлажненныи  с ржавыми пятнами, песок. 
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Таблица 1 - Химические и физико-химические свои ства мелкого солонца и 
такыровиднои  солонцевато-солончаковои  среднесуглинистои  почвы, погребе ннои  
на песке 

№ раз-

реза 

Глу-

бина 
образ-

ца, см 

Гу-

мус, 

% 

Общии  

азот, % 

CO2,

% 

Поглощенные основания, 
мг-экв/100 г рН вод. 

Ca+2 Mg+2 Na+ K+ сумма 

1  

0-7 0,56 0,056 3,17 1,96 2,94 1,84 0,47 7,21 8,80 

10-20 0,65 0,070 0,77 3,92 6,86 25,43 0,05 36,26 8,35 

25-35 0,63 0,098 2,17 2,45 6,86 25,42 0,05 34,78 8,00 

40-50     3,34 3,43 8,82 17,07 0,05 29,37 7,68 

70-80     11,1 24,99 3,43 12,58 0,04 41,04 7,45 

0-7 0,42 0,07 3,9 10,89 5,94 0,99 1,36 19,18 8,61 

20 

8-18 0,19 0,028 6,47 2,48 5,94 1,23 0,74 10,39 9,22 

22-32 0,11 0,014 4,39 1,49 4,46 0,88 0,86 7,68 9,1 

42-52     3,22           9,09 

62-72     5,3           8,95 

100-110     3,96           9,01 

Изучение химического состава 
мелкого солонца показало низкии  
уровень содержания органического ве-
щества. Содержание гумуса в изученных 
слоях составило 0,56–0,65%, общего 
азота – 0,056–0,098%. Содержание CO₂ 
изменялось от 0,77 до 11,1%. Сумма 
поглоще нных основании  варьировала 
от 7,21 до 41,04 мг-экв/100 г почвы, при 
этом в составе поглоще нных катионов 
преобладали Ca²⁺ и Mg²⁺. Почва харак-
теризуется щелочнои  реакциеи , pH 
воднои  вытяжки составил 7,45–8,80 
(таблица 1, разрез 1).  

Химическии  состав такыровиднои  
солонцевато-солончаковои  среднесуг-
линистои  почвы, погребе ннои  на песке, 
характеризуется низким содержанием 
гумуса и общего азота. Содержание 
гумуса в верхних слоях составило 0,19–
0,42%, общего азота – 0,014–0,070%. Со-
держание CO₂ изменялось в пределах 
3,22–6,47%. Сумма поглоще нных основа-
нии  составила 7,68–19,18 мг-экв/100 г 
почвы, в составе которых преобладали 
Ca²⁺ и Mg²⁺. Почва характеризуется силь-
но-щелочнои  реакциеи , pH воднои  вытяж-
ки составил 8,61–9,22 (таблица 1, разрез 2). 

Анализ гранулометрического сос-
тава мелкого солонца (разрез 1) пока-
зал неоднородность почвенного про-
филя: содержание физическои  глины на 
глубине 0-50 см составляет 30,56–
45,27%, а в слое 70–80 см снижается до 
5,28%. В такыровиднои  солонцевато-

солончаковои  среднесуглинистои  почве 
(разрез 20), погребе ннои  на песке, по 
профилю отмечается постепенное 
уменьшение содержания физическои  
глины до 0,80–7,26%, при этом преоб-
ладают песчаные фракции (таблица 2). 
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Таблица 2 – Гранулометрическии  состав мелкого солонца и такыровиднои  
солонцевато-солончаковои  среднесуглинистои  почвы, погребе ннои  на песке 

№ 
разреза 

Глубина, 
см 

Содержание фракции в % на абсолютную сухую почву 
Размеры фракции в мм 

Песок Пыль Ил Физическая 
глина, 
<0,01 

1,0-
0,25 

0,25-
0,05 

0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

<0,001 

1 

0-7 1,387 45,537 22,517 3,217 10,454 16,888 30,559 
10-20 0,845 42,283 18,545 5,358 30,084 2,885 38,327 
25-35 0,535 43,498 10,700 5,761 30,453 9,053 45,267 
40-50 14,860 41,049 12,247 5,715 22,045 4,082 31,843 
70-80 0,345 32,595 61,776 2,845 0,406 2,032 5,283 

20 

0-7 0,98 0,69 37,91 33,53 16,97 1,21 9,70 
8-18 0,82 0,30 26,70 34,28 9,68 21,78 7,26 
22-32 0,54 0,64 72,41 1,61 0,40 23,73 1,21 
42-52 0,30 1,30 73,02 1,61 2,01 21,26 0,80 
62-72 0,44 0,38 74,71 14,87 5,22 2,41 2,41 

100-110 0,46 0,72 92,45 1,61 0,40 1,61 3,22 

Таблица 3 – Состав водорастворимых солеи  мелкого солонца и такыровиднои  
солонцевато-солончаковои  среднесуглинистои  почвы, погребе ннои  на песке 

№ раз-

реза 

Глу-

бина, 

см 

Сумма 

солеи , % 

Щелочность 

Cl- SO4-2 Ca+2 Mg+2 Na+ K+ Общая 

в НСО3- 

От норм. 

карбонат

ов в СО3-2 

1 

0-7 0,100 
0,056 0,005 0,001 0,015 0,002 0,002 0,021 0,003 

0,92 0,16 0,04 0,31 0,09 0,19 0,92 0,07 

10-20 0,402 
0,059 0,002 0,129 0,074 0,002 0,001 0,136 0,001 

0,96 0,08 3,65 1,53 0,09 0,09 5,93 0,02 

25-35 0,728 
0,044 0,002 0,326 0,091 0,004 0,005 0,258 0,001 

0,72 0,08 9,20 1,89 0,19 0,37 11,24 0,02 

40-50 0,867 
0,017 0,000 0,461 0,065 0,02 0,01 0,293 0,001 

0,28 0,00 12,99 1,35 1,02 0,84 12,75 0,02 

70-80 1,688 
0,010 0,000 0,403 0,734 0,213 0,051 0,276 0,001 

0,16 0,00 11,37 15,3 10,65 4,17 11,99 0,02 

0-7 1,657  
0,017 0,002 0,574 0,473 0,092 0,024 0,422 0,054 

 20 

0,28 0,08 16,19 9,85 4,61 1,96 18,37 1,39 

8-18 0,598  
0,034 0,005 0,101 0,259 0,004 0,002 0,187 0,011 

0,56 0,16 2,84 5,39 0,2 0,2 8,11 0,29 

22-32  0,598  
0,02 0,002 0,093 0,198 0,008 0,006 0,139 0,005 

0,32 0,08 2,62 4,13 0,39 0,49 6,06 0,12 

42-52  0,598  
0,012 - 0,045 0,167 0,01 0,005 0,092 0,003 

0,2 - 1,27 3,49 0,49 0,39 4,01 0,07 

62-72  0,598  
0,015 - 0,181 0,397 0,047 0,012 0,234 0,004 

0,24 - 5,09 8,26 2,35 0,98 10,16 0,1 

100-

110 
0,598 

0,015 - 0,117 0,304 0,016 0,011 0,187 0,004 

0,24 - 3,31 6,34 0,78 0,88 8,11 0,11 
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Исследованные почвы характери-
зуются различнои  степенью засоления 
по профилю. В мелком солонце содер-
жание водорастворимых солеи  увели-
чивается от 0,10% в верхнем слое до 
1,69% в слое 70–80 см. В такыровиднои  
солонцевато-солончаковои  среднесуг-
линистои  почве, погребе ннои  на песке, 
содержание солеи  составляет 1,66% в 
слое 0–7 см и снижается до 0,60% по 
профилю. В составе воднои  вытяжки 
преобладают сульфаты и хлориды, 
содержание ионов натрия достигает 
18,37 мг-экв/100 г почвы (таблица 3). 

Разрез №11. Почвенныи  разрез 
заложен в Туркестанскои  области, поч-
ва: солонец корковыи . Координаты 
разреза:  45O01’ 40,9”N; 68O51’ 35,5”E; 
H=196 м. Заложен на плоскои  поверх-

ности под кеи реуково-полыннои  расти-
тельностью: (кеи реук (Salsola arbuscula), 
полынь (Artemisia terrae-albae), терескен 
(Krascheninnikovia ceratoides), мортук 
(Avena fatua L.), тюльпан (Tulipa schren-
kii). Проективное покрытие – 30-35%. 
Высота – от 10-15 до 30-40 см. Глубина 
разреза – 75 см. А+В=28 см. Вскипание – 
с поверхности. Карбонаты – в солонцо-
вом горизонте. Горизонты: Ак 0-8 см; В1 
8-18 см; В2 18-28 см; С1ксн 28-60 см; С2 60-
75 см. Взяты образцы: 0-8 см; 8-18 см;  
18-28 см; 39-49 см; 65-75 см. 

Профиль характеризуется плот-
нои  ноздреватои  коркои , под которои  
залегает подкорковыи  горизонт. Солон-
цовыи  горизонт более плотныи , более 
тяжелого гранулометрического состава. 
Почвообразующая порода засолена.  

0-8 см Серая прочная ноздреватая корка, почти без корешков, легкосуглинистая. 

8-18 см 
Серовато-буроватыи , сухои , слабоуплотненныи  с единичными мелкими 
корешками, непрочно-комковато-пылеватыи , легкосуглинистыи . 

18-28 см 
Серовато-бурыи , сухои , плотныи  с единичными корешками, пылевато-
комковатыи , среднесуглинистыи . 

28-60 см 
Бурыи , сухои , очень плотныи  с многочисленными пятнами карбонатов,   
единичные корешки, глыбково-ореховатыи , глинистыи . 

60-75 см 
Ярко-бурыи , сухои , очень плотныи , глыбково-мелкоорешковатыи , 
глинистыи . 

Разрез №21 – заложен в Караган-
динскои  области, Актогаи ского раи она, 
в 500 метрах на юго-восток от трассы 
Алматы – Караганда. Тип почвы – 

солонец среднии , рельеф – равнина, ас-
пект ландшафта – серовато-зеленоватыи , 
водныи  режим – атмосферныи . Коор-
динаты 46° 530' 784"N, 074°146' 130"E. 

Морфологические свойства солонца коркового 

Морфологические свойства солонца среднего  

0-14 см 
Светло серыи , свежии , мелкокомковатыи , слабоуплотнен, пронизан корнями, 
бурно вскипает от HCI, зернисто-суглинистыи , переход резкии  по плотности. 

15-33 см 

Темно-коричневыи  с белесым оттенком, сухои , плотныи  призмавидно-столб-
чатыи , тяжелыи  суглинок, корешки, вскипает бурно от HCI переход 
заметныи . 

34-57 см 
Коричневыи  с белесым оттенком, сухои , плотныи , комковатыи , суглинистыи , 
мало корешков, бурно вскипает от HCl, переход заметныи . 

58-85 см 
Белесово-коричневыи , сухои , плотныи , бесструктурныи , суглинистыи , 
вскипает от HCl бурно, много пятен карбонатов, переход постепенныи . 

86-130 см 
Светло-палевыи , свежии , плотныи , бесструктурныи , бурно вскипает от HCl, 
щебнистыи . 
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Таблица 4 – Химические и физико-химические свои ства коркового и среднего 
солонца 

№ раз-

реза 

Глу-

бина 

образ-

Гумус, 

% 

Общии  

азот, % 

CO2,

% 

Поглощенные основания, 

мг-экв/100 г рН вод. 

Ca+2 Mg+2 Na+ K+ сумма 

11 

0-8 0,5 0,056 3,7 3,5 2,25 1,48 0,3 7,5 9,7 

8-18 0,37 0,028 2,2 4,0 2,0 1,56 0,18 7,7 9,5 

18-28 0,33 0,042 0,5 3,5 1,75 0,7 0,02 6,0 9,6 

39-49  -  - 2,8 -  -   - -   - 9,2 

65-75  -   -  8,8  -  - -   - -  8,6 

21 

0-10 0,44 0,056 2,32 5,97 2,49 0,02 0,23 8,71 9,18 

20-30 0,51 0,042 2,38 4,98 7,46 1,42 0,06 13,92 9,42 

40-50 - - 3,1 7,96 6,97 21,42 0,06 36,41 8,72 

70-80 - - 3,98 10,95 17,41 7,84 0,20 36,40 8,38 

120-130 - - 1,69 12,94 12,44 52,43 0,06 77,87 8,36 

Анализ химического состава поч-
вы разреза №11 показал низкое содер-
жание гумуса - 0,33–0,50% и общего 
азота - 0,028–0,056%. Содержание CO₂ 
изменяется от 0,5 до 8,8%. Сумма пог-
лоще нных основании  составляет 6,0– 
7,7 мг-экв/100 г почвы, в их составе 
преобладают кальции  и магнии . Почва 
характеризуется сильно щелочнои  реак-
циеи , pH воднои  вытяжки составляет 
8,6–9,7. Изучение химического состава 
солонца среднего в Актогаи ском раи оне 
Карагандинскои  области показало, что 

почва отличается низким уровнем пло-
дородия. Об этом свидетельствует со-
держание гумуса, которое составило в 
надсолонцовом и солонцовом горизон-
тах соответственно 0,44 и 0,51%. 
Отношение почвы к виду среднии  соло-
нец обусловлено содержанием погло-
щенного натрия на глубине 40-50 см 
21,42 мг/кг, поглощенного магния в 
поверхностных горизонтах 17,41 и  
12,44 мг/кг. Полуметровая толща ха-
рактеризуется сильно-щелочнои  реак-
циеи  среды (рН 8,72-9,42). (таблица 4). 

Таблица 5 – Гранулометрическии  состав коркового и среднего солонца  

№ 
раз-
реза 

Глубина, 
см 

Содержание фракции в % на абсолютную сухую почву 

размеры фракции в мм 

песок пыль ил физическая 
глина, 
<0,01 

1,0-
0,25 

0,25-
0,05 

0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

<0,001 

11 

0-8 17,87 42,68 23,35 4,83 7,65 3,62 16,10 

8-18 21,95 40,15 20,16 4,84 8,06 4,84 17,74 

18-28 17,53 44,45 18,20 3,64 8,49 7,68 19,82 

39-49 12,58 47,47 8,97 1,63 10,19 19,16 30,98 

65-75 5,79 26,62 8,71 6,22 15,76 36,91 58,88 

21 

0-10 36,409 36,309 16,048 3,210 4,814 3,210 11,234 

20-30 32,036 32,279 10,543 3,650 8,921 12,571 25,142 

40-50 20,709 38,359 15,805 4,458 15,805 4,863 25,127 
70-80 16,756 24,590 46,349 5,332 0,410 6,563 12,305 

120-130 27,879 28,758 30,272 3,273 0,409 9,409 13,091 
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Как показано в таблице 5, солонец 
корковыи  (№11) имеет более тяжелыи  
гранулометрическии  состав: с глуби-
нои  увеличивается содержание ила и 
физическои  глины, достигая максимума 
в нижних горизонтах (до 58,9%). Соло-
нец среднии  поверхности (0-10 см) 
имеет супесчаныи , а затем 20-50 см 
среднесуглинистыи  гранулометричес-
кии  состав. Содержание физическои  
глины - соответственно 11,23 и 25,13%.  

Согласно таблице 6, оба разреза 
характеризуются наличием засоления с 
преобладанием сульфатных и хлорид-

ных ионов, а среди катионов - натрия. В 
разрезе №11 засоление более выражено 
в нижних горизонтах (до 4,34%), что 
указывает на солончаковато-солонцева-
тыи  характер почв. Определение соле-
вого профиля солонца среднего пока-
зало, что воднорастворимые соли в 
токсичных для растении  концентра-
циях (>0,1-0,3%) встречаются с глубины 
20 см. В верхнем гумусовом слое, 
содержание солеи  составило 0,065%. По 
данным химических свои ств изучаемые 
почвы можно охарактеризовать как 
слабозасоленные (таблица 6). 

Таблица 6 – Состав водорастворимых солеи  коркового и среднего солонца, %/мг-экв. 

№ раз-

реза 

Глу-

бина, 

см 

Сумма 

солеи , 

% 

Щелочность 

Cl- SO4-2 Ca+2 Mg+2 Na+ K+ общая 

в НСО3- 

от норм. 

карбонат

ов в СО3-2 

11 

39-49 4,34 
0,039 0,002 0,084 0,165 0,005 0,002 0,139 нет 

0,64 0,07 2,37 3,44 0,25 0,16 6,04 нет 

65-75 1,587 
0,022 - 6,15 0,840 0,134 0,029 0,343 0,001 

0,36 -  17,51 6,70 2,38 14,91 0,03 

21 

0-10  0,065 
0,48 0,00 0,04 0,41 0,09 0,66 0,12 0,06 

0,029 0,000 0,001 0,02 0,002 0,008 0,003 0,002 

20-30 0,329 
0,96 0,16 3,29 0,81 0,09 0,09 4,85 0,02 

0,059 0,005 0,117 0,039 0,002 0,001 0,112 0,001 

40-50  0,221 
0,40 0,00 3,32 0,15 1,4 1,22 1,24 0,02 

0,024 0,000 0,118 0,007 0,028 0,015 0,028 0,001 

70-80 0,539 
0,36 0,00 8,5 0,65 7,01 1,22 1,25 0,02 

0,022 0,000 0,301 0,031 0,14 0,015 0,029 0,001 

120-

130 
0,859 

0,36 0,00 4,99 8,34 10,66 2,16 0,86 0,02 

0,022 0,000 0,177 0,4 0,213 0,026 0,02 0,001 

Результаты проведенных спутни-
ковых и наземных исследовании за 
2024-2025 годы позволили создать 
цифровую информационную базу дан-
ных солонцовых земель на пастбищах 
двенадцати административных облас-
теи  Казахстана.  

На базе программного обеспече-
ния ArcGIS, была разработана интерак-
тивная онлаи н карта, в которую были 
интегрированы химическии  и грануло-
метрическии  составы всех 75 почвен-

ных разрезов двенадцати областеи  
Казахстана. 

В результате выполненных иссле-
довании  сформирована геоинформа-
ционная система (ГИС) солонцовых 
земель, которая позволила: 

- оценить масштабы распростра-
нения и текущее состояние солонцовых 
пастбищ на территории областеи ; 

- разработать рекомендации по их 
рациональному использованию, вклю-
чая, выявление наиболее деградирован-
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Рисунок 1 – Карта солонцовых земель Западно-Казахстанскои  области 

В результате анализа спутнико-
вых и наземных данных создана геоин-
формационная база данных солонцовых 
земель Казахстана, охватывающая клю-
чевые пастбищные территории в арид-
ных и полуаридных зонах.  

Солонцовые земли широко рас-
пространены на территории Казахстана 
и охватывают значительные площади 
пастбищ.  

Созданная база данных обес-
печивает оперативное обновление 
информации и ее  применение при 
агропланировании, рациональном ис-
пользовании пастбищ и мелиорации. 

Общие площади солонцовых зе-
мель по областям по данным проведен-
ных исследовании  и картографирова-
ния составили: Алматинская – около 
431 тыс. га., область Жетісу – около         
363 тыс. га., Жамбылская – около        
432 тыс .га., Туркестанская – около 571 
тыс. га., Кызылординская – около 832 
тыс. га., Атырауская – около 683 тыс. га., 
Мангистауская – около 995 тыс. га., Ак-
молинская - около 1,25 млн га., Актю-

бинская - около 2,1 млн га., Западно-
Казахстанская - около 1,8 млн га., Кара-
гандинская - около 2,4 млн га., область 
Улытау - около 1,3 млн га. Общая пло-
щадь солонцевых земель в рассмотрен-
ных регионах составила 13, 157 млн га. 

Созданная ГИС-платформа и сфор-
мированная статистическая база дан-
ных служат основои  для разработки 
региональных программ по восстанов-
лению и рациональному использова-
нию деградированных земель, а также 
для организации долгосрочного мони-
торинга состояния пастбищных угодии  
Казахстана. 

Разработанные базы данных 
солонцовых земель на пастбищах с при-
менением ГИС-технологии  в Казахстане 
обеспечат эффективное управление и 
мониторинг земельных ресурсов. Полу-
ченные результаты создадут основу для 
разработки стратегии  по восстанов-
лению и улучшению состояния 
пастбищ, что имеет важное значение 
для устои чивого развития сельского 
хозяи ства и охраны окружающеи  среды. 

ных участков, требующих проведения 
мелиоративных мероприятии  или 
ограничения пастбищнои  нагрузки;  

- осуществить оперативныи  мони-
торинг изменении  состояния пастбищ-
ных угодии  на основе новых косми-
ческих снимков и данных дистанцион-
ного зондирования (ДЗЗ). 

На основе спутниковых и назем-
ных данных с помощью ГИС-технологии  
по 12 областям Казахстана построены 
карты солонцовых земель. На рисунке 1 
приведена карта солонцовых земель 
Западно-Казахстанскои  области в 
качестве примера. 
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За 2024-2025 годы исследовании  
создана предварительная интерактив-
ная карта солонцовых земель на пастби-
щах в масштабе 1:500 000, по двенад-
цати административным областям 
Казахстана (по 75 мониторинговым 

площадкам): Алматинскои , Жетісу, 
Жамбылскои , Туркестанскои , Кызылор-
динскои , Мангистаускои , Атыраускои , 
Карагандинскои , Улытау, Акмолинскои , 
Актюбинскои  и Западно-Казахстанскои  
области (рисунок 2). 

Рисунок 2 – Геоинформационная интерактивная карта солонцовых земель  

на пастбищах Казахстана  

ВЫВОДЫ 

1. Изучено современное сос-
тояние солонцов и солонцеватых почв 
пастбищ Казахстана, охватывающих 
двенадцать административных облас-
теи : Алматинская, Жетісу, Жамбылская, 
Туркестанская, Кызылординская, Ман-
гистауская, Атырауская, Карагандинс-
кая, Улытау, Акмолинская, Актюбинская 
и Западно-Казахстанская.   

2. Составлена база данных паст-
бищных солонцов и солонцовых почв  
областеи  Казахстана, включающая 
физико-химические показатели: содер-
жание гумуса, общего азота, карбонатов, 
ионного состава воднои  вытяжки, со-
держания солеи , состава и суммы погло-

щенных катионов и гранулометричес-
кого состава почв. 

3. Создана база данных солон-
цовых земель на пастбищах с при-
менением ГИС-технологии  в Казахстане, 
которое обеспечит эффективное управ-
ление и мониторинг земельных ресур-
сов на основе разработки стратегии  по 
восстановлению и улучшению состоя-
ния пастбищ.  

4. Сформирована геоинформа-
ционная интерактивная карта солонцо-
вых земель пастбищных угодии  с при-
менением ГИС-технологии  для двенад-
цати административных областеи  рес-
публики в М 1:500 000.  
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тасу сатысында және одан әрі дамытуды талап етеді. Авторлар Қазақстанның ауыл 
шаруашылығы жерлерін цифрландыру және ақпараттық деректер базасын құру үшін 
жаи ылымдардағы сортаң жерлерді жерүсті зерттеу деректерін әзірледі және паи даланды. 
Республиканың 12 әкімшілік облысының аумағын қамтитын маршруттар бои ынша дала 
жұмыстары арқылы жаи ылымдардағы сортаң жерлердің қазіргі жағдаи ы зерттелді. Шөлді, 
тау бөктеріндегі жартылаи  шөлді (тік), жартылаи  шөлді (ендік) және құрғақ дала аи мақ-
тарының сортаң жаи ылымдарының Дерекқоры жасалды, оған мынадаи  көрсеткіштер 
кіреді: топырақтың түрі мен кіші түрі, профиль морфологиясы, гумустың және қоректік 
заттардың, суда еритін тұздардың құрамы, гранулометриялық құрамы, сіңірілген негіздері 
және катион алмасу сыи ымдылығы. 

Түйінді сөздер: цифрландыру, ақпараттық база, кебірлер, ГАЖ технологиясы, 
жаи ылымдар, интерактивті карта. 
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In Kazakhstan, scientific, methodological and practical approaches to the management and 
monitoring of salt pasture lands based on digital technologies are at the stage of formation and 
require further development. The authors have developed and used data from ground-based 
studies of saline lands on pastures to compile an information database and digitalize agricultural 
lands in Kazakhstan. The current state of saline lands on pastures has been studied through field 
work along routes covering the territory of 12 administrative regions of the republic. A database 
of salt pastures in desert, foothill semi-desert (vertical), semi-desert (latitudinal) and dry-steppe 
zones has been compiled, including the following indicators: soil type and subtype, profile 
morphology, humus and nutrient content, water-soluble salts, granulometric composition, 
absorbed bases and cation exchange capacity. 
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