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Аннотация. Яровои  ячмень одна из стратегически важных зерновых культур, 
отличающаяся высокои  пластичностью, скороспелостью и широким спектром 
хозяи ственного применения. Площадь возделывания ярового ячменя в Казахстане 
составляет более 2 млн га. Подбор и изучение влияния гуминовых удобрении  на рост и 
развитие ярового ячменя в условиях богары является актуальнои  задачеи  исследовании . 
По данным наших полевых и лабораторных исследовании , применение гуминовых 
удобрении  благоприятно влияет на рост и развитие ярового ячменя на светлых сероземах 
с низкои  обеспеченностью гумусом и подвижными макроэлементами. Гуматы 
активизируют микробиоту, стабилизируют влажность почвы и повышают усвоение 
питательных веществ. В условиях засухи в период колошения-налива зерна из-за резкого 
повышения среднесуточнои  температуры и снижения влажности почвы эффективность 
гуминовых удобрении  снижается. Гуминовые удобрения могут сохранить эффективность 
при условии выращивания засухоустои чивых сортов ярового ячменя с короткои  
вегетациеи  (75-80 днеи ) в сочетании с листовыми подкормками гуматами и 
адаптированнои  агротехникои  с учетом долгосрочного агрометеорологического прогноза. 

Ключевые слова: светлые серозе мы, яровои  ячмень, урожаи ность, гуминовые 
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ВВЕДЕНИЕ 

Яровои  ячмень (Hordeum vulgare L.) - 
одна из важнеи ших зерновых культур 
Казахстана. Он используется в продо-
вольственных, кормовых и техничес-
ких целях (особенно для пивоварения). 
Отличается скороспелостью, устои чи-
востью к засухе и занимает значи-
тельное место в богарном земледелии. 
Яровои  ячмень ценится как эффектив-
ныи  предшественник для многих куль-
тур. Его возделывание способствует 
улучшению агрофизических свои ств 
почвы, обогащает ее органическим ве-
ществом подавляет сорную раститель-
ность и повышает экологическую ус-
тои чивость [1]. 

Посевная площадь ярового ячменя 
в Казахстане в 2024 году составила   
2,27 млн га. Средняя урожаи ность яро-
вого ячменя достигла 13,7 ц/га, что пре-

вышает уровень 2023 года (11–12 ц/га). 
Повышение продуктивности обуслов-
лено совокупностью благоприятных 
агрометеорологических условии  и 
активным внедрением биостимулирую-
щих агротехнологии  [2]. В 2024 г. в  
области Жетысу площадь посевов яро-
вого ячменя превысила 151 тыс. га. 
Средняя урожаи ность составила 16–    
18 ц/га, что обусловлено внедрением 
адаптированных сортов и применением 
современных биопрепаратов. 

В настоящее время разрабаты-
ваются и внедряются новые подходы к 
оценке эффективности гуминовых 
препаратов. Особое внимание при этом 
уделяется гуминовым удобрениям, 
обладающим широким спектром физио-
логического и агрохимического деи с-
твия [3]. Гуминовые препараты пред-
ставляют собои  комплексные соедине-
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ния, включающие гуминовые и фуль-
вокислоты, их соли - гуматы и фульваты, 
а также гумины, образующие устои чи-
вые комплексы с минеральными компо-
нентами почвы. Они обладают высокои  
биологическои  активностью [4]. 

Соли гуминовых и фульвокислот 
оказывают комплексное стимулирую-
щее воздеи ствие на физиологические 
процессы в растениях. Они способст-
вуют активному формированию корне-
вои  системы, повышению проницаемос-
ти клеточных мембран и активации 
ферментативнои  активности, а также 
улучшают дыхательные функции. Их 
применение способствует интенсифика-
ции поглощения основных элементов 
минерального питания азота, фосфора, 
калия и железа [5].   

Некорневая подкормка растении  
представляет собои  высокоэффектив-
ныи  агротехническии  прием, обеспечи-
вающии  оперативное восполнение пот-
ребности культур в макро- и микроэле-
ментах. Растворы удобрении , наноси-
мые непосредственно на листовую 
поверхность, быстро абсорбируются 
тканями растении , что позволяет 
наблюдать выраженныи  физиологичес-
кии  отклик уже в течение 2–3 суток 
после обработки. Продолжительность 
деи ствия однои  некорневои  подкормки 
составляет в среднем до трех недель, 
обеспечивая пролонгированныи  эффект 
за счет стабилизации метаболических 
процессов и активизации физиологи-
ческого потенциала растении  [6].  

Цель научных исследовании : изу-
чить влияние жидких гуминовых и 
органоминеральных удобрении  на рост, 
развитие и урожаи ность ярового ячме-
ня в условиях необеспеченнои  богары.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Полевые исследования проведены 
на опытных полях ТОО «Кызылшокы», 
расположенных в Кербулакском раи оне 
области Жетысу. В качестве объекта 

исследования выбраны светлые серо-
зе мы. Исследуемая культура - яровои  
ячмень сорта «Баи шешек». 

Предгорные равнины хребта 
Малаи -Сары, расположенные в области 
Жетысу, характеризуются неоднород-
ным почвенным покровом, с преоблада-
нием земель, подверженных ветровои  и 
частично воднои  эрозии. Светлые 
нормальные серозе мы характеризуются 
светлои  окраскои  гумусового горизонта 
и его небольшои  мощностью. Содержа-
ние гумуса составляет 0,8–1,0 %. Преоб-
ладают легкосуглинистые и супесча-
ные разновидности [7]. На покатых 
предгорных равнинах, сложенных дву-
членными суглинисто-галечниковыми 
(щебнистыми) наносами, формируются 
ксероморфные серозе мы.  

Сорт ярового ячменя «Баи шешек», 
оригинатор ТОО «Красноводопадская 
сельскохозяи ственная опытная стан-
ция». Среднеспелыи , вегетационныи  
период 74-80 днеи . Засухоустои чивыи . 
Крупяные качества хорошие. Масса 
1000 зерен 44-58 г. Сорт устои чив к 
осыпанию [8]. 

Посев ярового ячменя проведен 
01.04.2025 г. в условиях необеспеченнои  
богары. Норма высева составляет в 3,0–
3,5 млн всхожих семян на гектар (120–
140 кг/га). Всходы появились 07.04.2025 
г. Биологическии  учет урожаи  ярового 
ячменя проведен 24.06.2025 г.  

Полевои  опыт заложен по схеме : 
1) контроль, без применения удобре-
нии ; 2) органическое гуминовое удобре-
ние «Атмас»; 3) органоминеральное удо-
брение «ГуматоФосфат»; 4) гуминовое 
удобрение «АлКарал»; 5) гуминвое удоб-
рение «БиоМакс». Повторность опыта 
трехкратная. Площадь делянок 100 м2.  

«Атмас» – органическое гумино-
вое удобрение. Содержание гуминовых 
кислот 15,46%, азота 10,5 г/л, фосфора – 
15 г/л, калия – 61,7 г/л.  
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«ГуматоФосфат» - органомине-
ральное удобрение на основе гумино-
вых веществ и аммофоса. Содержание 
органического вещества 25%, азота 5 г/л, 
фосфора 15-16 мг/л, калия 25 г/л.  

«AлКарал» - гуминовое удобрение. 
Содержание гуминовых кислот 36,5%, 
азота 4,5 г/л, фосфора 14 г/л, калия      
29 г/л.  

«БиоМакс» - гуминовое удобрение. 
Содержание гуминовых кислот 15%, азо-
та 1,9 г/л, фосфора 1,9 г/л, калия 2,2 г/л.  

Жидкие гуминовые и органоми-
неральные удобрения использовали: 1) 
для обработки почвы перед посевом, 2) 
для некорневои  обработки растении  в 
фазы: кущение, выход в трубку и 
колошение из расчета 1 л/га; рабочии  
раствор 250 л/га. 

Для анализа использованы анали-
тические методы, изложенные в руко-
водстве по общему анализу почвы 
Аринушкинои  Е.В. [9]. Определение 
общего гумуса по Тюрину; легкогидро-
лизуемого азота по Тюрину-Кононовои ; 
подвижных соединении  фосфора и 
калия по методу Мачигина; рН водныи  
по ГОСТ 26423-85. Определение грану-
лометрического состава почвы по 
Качинскому. Поглощенные основания 
Са и Mg по методу Аринушкина в моди-
фикации Грабарова; Na и K по методу 
Каратаева и Маметова в модификации 
Грабарова. Объемная масса и влажность 
почвы определялась согласно МГС ГОСТ 
5180-2015 [10]. Проведение FDA-теста 
согласно протоколу Green V.S. и др. [11]. 
Критерии гидротермического коэффи-
циента увлажнения периода вегетации 
установлены по Г.Т. Селянинову [12]. 
Математическая обработка данных про-
ведена методами дисперсионного ана-
лиза с использованием пакета Microsoft 
Excel [13].  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Область Жетысу, расположенная 
на юго-востоке Казахстана, отличается 
разнообразием природно-климатичес-
ких условии . Климат области резко 
континентальныи , с выраженными 
сезонными и суточными колебаниями 
температуры. В равниннои  части сред-
няя температура января составляет 
около –15°C, в предгорьях –6-8°C. В 
июле температурныи  режим варьи-
руется от +16°C в горных раи онах до 
+24-25°C на равнине. Такое климатичес-
кое разнообразие позволяет вести 
широкии  спектр сельскохозяи ственных 
и природоохранных работ, при условии 
адаптации технологии  к локальным 
условиям. По многолетним данным в 
Кербулакском раи оне области Жетысу 
(ст. «Сарыозек») атмосферные осадки 
составляют 145,1 мм в год. Максималь-
ное количество осадков приходится на 
апрель-июнь в пределах 17,8-25,4 мм.  

В период вегетации ярового яч-
меня в апреле-июне 2025 г. Среднеме-
сячная температура воздуха повыси-
лась от 13,4 до 22,60С (таблица 1). 
Максимальная экстремальная темпера-
тура также повысилась от 22 до 36,00С. 
Количество осадков в апреле-мае было 
на уровне 19,8 и 28,0 мм соответствен-
но, с резким снижение осадков в июне 
до 10,0 мм.  

Температура воздуха в апреле 
13,40С обеспечила благоприятные усло-
вия для прорастания семян ярового 
ячменя. Атмосферные осадки 19,8 мм 
обеспечили равномерное увлажнение 
почвы. В фазу кущения и выхода в 
трубку температура повысилась от 13,8 
до 17,20С и поддерживала активныи  
рост растении . В мае выпало 28,0 мм, 
осадков.  
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Таблица 1 - Агроклиматические показатели по данным метеостанции Сарыозек, 
2025 г. 

Месяц 
Температура воздуха, 0С 

Количество 
осадков, мм 

ГТК 
Среднемесячная Экстремальная ∑Т>100C 

Апрель 13,4 22,0 230,0 19,8 0,86 

Мая 17,2 30,0 560,0 28,0 0,50 

Июнь 22,6 36,0 650,0 10,0 0,15 

Для оценки условии  увлажнения 
вегетационного периода, которыи  отра-
жает соотношение количества осадков 
и тепла за период с температурами 
выше +10°C, рассчитан гидротермичес-
кии  коэффициент (ГТК): в апреле 0,86 – 
засушливыи , в мае и июне ГТК очень 
засушливыи  и сухои , соответственно, 
0,50 и 0,15. При ГТК ниже 1,0 яровои  
ячмень испытывает дефицит влаги. В 
апреле растения страдают умеренно, но 
в мае и особенно в июне засуха резко 
ограничивает рост, формирование коло-
са и налив зерна, что может привести к 
снижению урожаи ности и ухудшению 
качества зерна. 

Погодно-климатические условия 
2025 г. оказали влияние на водно-
физические свои ства светлого серозе ма, 
в первую очередь на объемную массу и 
влажность почвы в условиях необеспе-
ченнои  богары. В фазе всходов ярового 

ячменя объемная масса почвы в слое 0–
30 см на всех изучаемых вариантах сос-
тавила 1,1 г/см³, что создавало благо-
приятные условия для появления 
всходов и развития корневои  системы. 
В течение вегетационного периода 
объемная масса почвы с применением 
гуминовых и органоминеральных удоб-
рении  находилась в пределах 1,1–         
1,2 г/см³, что способствовало поддержа-
нию оптимального водно-воздушного 
режима. 

Влажность почвы один из ключе-
вых факторов, определяющих ее пло-
дородие. По результатам наших иссле-
довании  в условиях необеспеченнои  
богары влажность почвы в период 
всходов на контрольном участке и ва-
рианте с обработкои  почвы органоми-
неральным удобрением «Гуматофос-
фат» находится на одном уровне и 
составляет 28,4–28,5% (рисунок 1).  

Рисунок 1 - Динамика влажности светлого серозема в слое 0-10 см 
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На вариантах (2, 4, 5) с опрыски-
ванием почвы гуминовыми удобрения-
ми наблюдается тенденция повышения 
влажности почвы до 30,7-35,5%, что 
свидетельствует о положительном 
влиянии гуминовых веществ на водныи  
режим почвы. 

Резкое повышение температуры 
почвы до 25–30°С фазу выхода в трубку 
привело к резкому снижению ее влаж-
ности на всех изучаемых вариантах до 
уровня 5,6–7,1%. Дальнеи шее повыше-
ние температуры воздуха до 30–35°С в 
период налива зерна (июнь) обусловило 
критическое снижение влажности поч-
вы до 1,1–1,8%. Такая динамика сви-
детельствует о высокои  чувствитель-
ности водного режима почвы к терми-
ческим условиям. 

Фаза налива зерна, решающая 
фаза для формирования урожая. В этот 
период ячмень особенно чувствителен к 
дефициту влаги, особенно на светлых 
сероземах, которые быстро ее  теряют. 
Даже кратковременная засуха может 
привести к потере до 30–50% потен-
циального урожая [14]. При критически 
низкои  влажности (1,8%) ниже предела 
завядания, для большинства почв обыч-
но 5–7%, растения не могут поглощать 
воду из почвы. При нарушении транс-
пирации прекращается нормальныи  ток 
воды и питательных веществ, нару-
шается фотосинтез, происходит оста-
новка налива зерна, зерно не напол-
няется крахмалом, масса 1000 зерен 
резко снижается, зерно формируется 
щуплым с пониженным содержанием 
белка и крахмала. 

Гуминовые вещества влияют на 
влажность почвы через улучшение ее 
структуры и биологическои  активнос-
ти. Они способствуют формированию 
устои чивых агрегатов, повышая порис-
тость и влагоудерживающую способ-
ность, особенно в светлых серозе мах, 
склонных к пересыханию. Гуматы 
увеличивают доступную влагу в кор-
необитаемом слое легких и среднесуг-

линистых почв. Благодаря снижению 
капиллярного поднятия влаги и потерь 
на испарение, а также стимуляции 
микробиоты, гуматы способствуют рав-
номерному распределению влаги и 
улучшению водного режима [15].  

Таким образом, применение гуми-
новых удобрении  при возделывании 
ярового ячменя в условиях богары в 
первую очередь способствуют повыше-
нию влажности почвы. При этом 
создаются более благоприятные усло-
вия для роста и развития. Однако, в 
условиях засухи наблюдается резкое 
снижение влажности почвы.  

Агрохимическая характеристика 
светлого серозёма. Валовые формы азо-
та, фосфора и калия в почве, включают 
как доступные для растении , так и 
недоступные (связанные, органические, 
минеральные) и отражают потенциаль-
ныи  запас элемента. По нашим данным 
в светлом серозе ме в слое 0-20 см общее 
содержание азота составляет 0,091%, 
валового фосфора 0,139% и валового 
калия 2,528%.   

Карбонатность светлого серозе ма 
составляет 7,21-8,12% что относит к их  
сильнокарбонатнои  группе согласно 
градации. Карбонатность может оказы-
вать влияние на свои ства, повышать рН 
и плотность почвы, снижать доступ-
ность микроэлементов Fe, Mn и Zn, а 
также снижать влагоудержание. 

Реакция почвеннои  среды - слабо-
щелочная (рН 7,89). Сумма погло-
щенных основании  составляет 11,82-
12,74 мг-экв/100 г почвы, в том числе 
72-73% приходится на поглощенныи  Са. 
Для необеспеченнои  богары это озна-
чает умеренную буферность и неи -
трально-щелочную реакцию почвы, что 
благоприятно для ярового ячменя. 

Гранулометрическии  состав свет-
лого серозе ма супесчаныи  с укорочен-
ным защебененным профилем и неглу-
боким подстиланием галечником или 
щебнем (на глубине 40–120 см). Для 
таких почв характерна пониженная 
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влагоемкость, высокая фильтрация и 
повышенная плотность почвы, что 
ограничивает водныи  режим и пита-
тельныи  баланс. Для ярового ячменя 
это означает ускоренное развитие кор-
невои  системы, но снижение урожаи -
ности в условиях богары из-за 
дефицита влаги.  

В условиях светлых серозе мов 
Семиречья важно учитывать низкое 
содержание органики и периодические 
дефициты азота и фосфора. Регулирует-
ся питание через внесение удобрении , 
соблюдение севооборота, мелиорацию, 
режим влажности и микробиологичес-
кие препараты.  

Для анализа пищевого режима 
светлого серозема в условиях Кербулак-
ского раи она отобраны почвенные 
образцы перед посевом ярового ячменя. 
Согласно градации обеспеченности 

светлые сероземы относятся к группе с 
очень низким содержанием гумуса. 
Содержание общего гумуса на контроль-
ном варианте составило 0,68% (табли-
ца 2, 04.04.). На вариантах с примене-
нием жидких гуминовых и органомине-
ральных удобрении  (варианты 2-5) 
содержание гумуса больше и составляет 
0,71-0,76%. Светлые сероземы относят-
ся к очень низко обеспеченным легко-
гидролизуемым азотом (23,8 мг/кг) 
почвам. На вариантах с применением 
удобрении  наблюдается увеличение 
легкогидролизуемого азота в почве до 
29,9-32,2 мг/кг. Содержание подвижно-
го фосфора соответствует среднеи  гра-
дации обеспеченности от 16 до 30 мг/кг 
почвы и составляет от 17 до 19 мг/кг. 
По содержанию обменного калия отно-
сятся к очень высокообеспеченным 
более 600 мг/кг, 710-745 мг/кг почвы. 

Таблица 2 – Содержание в светлом сероземе гумуса, подвижных форма азота, 
фосфора и калия (0-40 см) 

№ 
п/п 

Вариант 
Общии  гумус, 

% 
Подвижные формы, мг/кг 

Nлг P2O5 K2O 
04.04. 24.06 04.04. 24.06 04.04. 24.06. 04.04. 24.06 

1 Контроль 0,68 0,58 23,8 25,2 17 11 710 671 
2  Атмас 0,72 0,75 32,2 28,0 19 16 730 710 
3 Гумато-фосфат 0,72 0,71 29,9 25,2 17 17 715 730 
4 Ал карал 0,71 0,70 31,4 23,8 18 17 715 730 
5 БиоМакс 0,76 0,72 31,6 26,6 18 16 745 720 

  Cv (%) 4 9 11 6 5 16 2 3 

Вариабельность (Cv) содержания в 
почве гумуса и подвижных форм мак-
роэлементов низкая менее 10%, данные 
стабильны. За исключением количества 
легкогидролизуемого азота до посева и 
подвижного фосфора в период уборки 
урожая 11 и 16%, соответственно, сред-
няя вариабельность.  

Анализ динамики изменения агро-
химических показателеи  почвы от 
всходов до уборки урожая показал, что 
содержание общего гумуса в период 
полнои  спелости зерна уменьшается на 
вариантах не зависимо от применения 
гуминовых и органоминеральных удоб-

рении  (таблица 2,  24.06.),  особенно резкое 
снижение – на контрольном варианте. 

К периоду уборки урожая наблю-
дается снижение содержания макроэле-
ментов (азота, фосфора, калия). Это свя-
зано с естественными биологическими, 
агрохимическими и агротехническими 
процессами, происходящими в течение 
вегетационного периода.  

Причины снижения макроэлемен-
тов в почвы связаны также с поглоще-
нием питательных веществ. Яровои  яч-
мень активно потребляет азот, фосфор 
и калии  в фазах кущения, выхода в 
трубку и колошения. К моменту уборки 
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большая часть доступных форм уже 
вовлечена в биомассу (листья, стебли, 
зерно). При дефиците влаги также 
снижается мобильность питательных 
веществ, особенно фосфора и калия. 

Согласно результатам анализа 
ферментативнои  активности почвы, 
наибольшии  уровень биологическои  
активности зафиксирован на варианте с 
применением гуминового удобрения 
«Атмас» - 77,83 мкг флуоресцеина на 
грамм почвы за 3 часа (рисунок 2). 
Вариант с применением удобрения 
«АлКарал» также продемонстрировал 
высокую ферментативную активность 
по сравнению с контрольным вариан-
том - 64,75 мкг, что свидетельствует о 
положительном влиянии гуминового 
удобрения на микробиологические про-
цессы в ризосфере. 

Минимальное значение фермента-
тивнои  активности зафиксировано на 
варианте с применением гуминового 

удобрения «БиоМакс» и органомине-
рального удобрения «Гуфос», - 55,05 и 
58,74 мкг, соответственно, что свиде-
тельствует об отсутствии выраженного 
стимулирующего эффекта. 

Влияние гуминовых и органомине-
ральных удобрений на урожайность яро-
вого ячменя. Всхожесть, рост, развитие и 
урожаи ность культуры зависят от 
взаимодеи ствия сорта с агротехничес-
кими, климатическими и почвенными 
условиями.  

В 2025 г. в условиях необеспечен-
нои  богары Кербулакского раи она, как 
уже отмечалась выше, наблюдалась 
засуха, повышение температуры в 
период вегетации до 30-32оС и более. 
Резкое снижение влажности почвы от 
всходов до фазы колошения от 28,4 до 
1,1 мм в верхнем 0-10 см слое отри-
цательно сказалось на росте и развитии 
ярового ячменя.  

Рисунок 2 – Результат теста FDA под посевами ярового ячменя  

Структурныи  анализ позволяет 
оценить элементы и их вклад в, 
формирование урожаи ности: высота 
растении , количество продуктивных 
стеблеи , масса растении  и зерна. По 

данным наших исследовании , коли-
чество продуктивных стеблеи  на кон-
трольном варианте без удобрении  сос-
тавило 110 шт./м2 . На вариантах (2-5) с 
применением удобрении  количество 
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стеблеи  составляет от 106 до 118 шт./м2 

при наибольших значениях на варианте 
с трехкратнои  внекорневои  подкормкои  
органическим удобрением «Атмас». 
Масса зерна увеличивалась при при-
менении удобрении  от 31,9 до 47,0-        
48,8 г/м2. 

Пищевои  режим светлого серозе -
ма в период вегетации, характеризую-
щии ся среднеи  обеспеченностью почвы 
легкогидролизуемым азотом и подвиж-
ным фосфором, а также снижением их 
доступности растениям в связи с небла-
гоприятными погодно-климатическими 

условиями отразился на урожаи ности 
зерна ярового ячменя.  

По данным учета, биологическии  
урожаи  ярового ячменя на контрольном 
варианте составил 3,19 ц/га (таблица 3). 
Внекорневая подкормка удобрениями 
(варианты 2-5) обеспечила прибавку 
урожая зерна от 1,51 до 1,69 ц/га 
(52,9%). Максимальныи  урожаи  полу-
чен на варианте с применением органи-
ческого гуминового удобрения «Атмас». 
Масса 1000 зерен ярового ячменя на 
контрольном варианте составила 36 г 
(таблица 3).  

Таблица 3 – Урожаи  зерна ярового ячменя  

№ Вариант Масса 1000 зерен, г Урожаи  зерна, ц/га 
Прибавка урожая 

ц/га % 

1 Контроль 36 3,19 - - 

2 Атмас 52 4,88 1,69 52,9 

3 Гуфос 52 4,71 1,52 47,6 

4 Ал карал 53 4,75 1,56 48,9 

5 БиоМакс 55 4,70 1,51 47,3 

  НСР05 3,92 0,56     

Обработка почвы перед посевом и 
тре хкратная внекорневая подкормка 
растении  удобрениями за счет улуч-
шения биологическои  активности поч-
вы и поступления элементов питания 
через листовую поверхность в началь-
ныи  период развития ярового ячменя 
увеличила этот показатель до 52-55 г.     

Корреляционныи  анализ данных 

позволил выявить ключевые факторы, 
которая оказали влияние на формиро-
вание урожая ярового ячменя в усло-
виях засухи. Высокая зависимость уро-
жаи ности ярового ячменя от содержа-
ния в почве подвижного фосфора и об-
менного калия подтверждается коэф-
фициентом корреляции r = 0,90-0,95 
(таблица 4).  

Таблица 4 – Корреляционная зависимость факторов формирования урожая 
ярового ячменя 

  Урожаи ность Влажность Nлг P2О5 K2О 

Урожаи ность 1 0,56 0,65 0,90 0,95 

Влажность 0,56 1 0,05 0,75 0,52 

Nлг 0,65 0,05 1 0,59 0,46 

P2О5 0,90 0,75 0,59 1 0,75 

K2О 0,95 0,52 0,46 0,75 1 
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Влияние влажности почвы и содер-
жания легкогидролизуемого азота на 
урожаи ность зерна – заметное, r = 0,56 и 
0,65 соответственно. Установлена пря-
мая высокая зависимость влажности 
почвы и содержания подвижного фос-
фора r = 0,75 по сравнению с обменным 
калием r = 0,52. Сравнительныи  анализ 
агроклиматических показателеи  за 

2015-2025 годы показал тенденцию 
повышения среднемесячнои  темпера-
туры воздуха в период вегетации яро-
вого ячменя (апрель-маи ). Наибольшии  
рост температуры наблюдался в апреле 
+5,40С (таблица 5), когда для появле-
ния всходов и кущения создаются 
благоприятные условия.  

Таблица 5 – Сравнительныи  анализ агроклиматических показателеи   

Показатель 
2015- 
2024 гг. 

2025 г. Тенденция 

Среднемесячная температура апреля, 0С 8,0 13,4 +5,4 Повышение  
Среднемесячная температура мая, 0С 14,7 17,2 +2,5 Повышение  
Среднемесячная температура июня, 0С 21,5 22,6 +1,1 Повышение  
Осадки в апреле, мм 27,7 19,8 -7,9 Снижение 

Осадки в мае, мм 39,0 28,0 -11,0 Снижение 

Осадки в июне, мм 19,0 10,0 -9,0 Снижение 

Гидротермическии  коэффициент, 
апрель 

1,7 0,86 -0,84 Снижение 

Гидротермическии  коэффициент, маи  0,8 0,50 -0,30 Снижение 

Гидротермическии  коэффициент, июнь 0,4 0,15 -0,25 Снижение 

За последние 10 лет наблюдается 
снижение атмосферных осадков на 7,9-
11,0 мм в апреле-мае, что свидетельст-
вует о постепенном изменении климата. 
Даже небольшое уменьшение  осадков 
веснои  критично для культуры, так как 
именно в апреле–мае идет активное 
кущение и выход в трубку, формиро-
вание урожая. Влага в почве быстро 
испаряется особенно на легких почвах. 

Наблюдается также резкое сниже-
ние гидротермического коэффициента. 
Если в апреле 2015 г. ГТК был 1,7 - 
увлажненныи  период вегетации, за 10 
лет он снизился до 0,84 – засушливыи . В 
мае месяце ГТК снизился от 0,4 до 0,15. 

ВЫВОДЫ  

1. Сравнительныи  анализ агро-
климатических данных за 2015-2025 гг. 
показал тенденцию повышения средне-
месячнои  температуры и снижения ат-
мосферных осадков в период вегетации 
ярового ячменя. Повышение темпера-

туры и снижение количества осадков ве-
дут к снижению урожаи ности культур. 

2. Предпосевная обработка почвы 
жидкими гуминовыми и органомине-
ральными удобрениями повышает био-
логическую активность почвы, поддер-
живает ее влажность и доступность 
элементов питания растении . 

3. Эффективность гуминовых и 
органоминеральных удобрении  сни-
жается из-за засушливого климата в 
фазу налива зерна. Минимальная при-
бавка урожая зерна ярового ячменя от 
1,51 ц/га при урожае на контроле без 
удобрении  - 3,19 ц/га.  

4. Установлена высокая корреля-
ционная зависимость между урожаи -
ностью и количеством подвижного 
фосфора и обменного калия в почве 
(r=0,90-0.95). Корреляция между влаж-
ностью почвы и подвижностью подвиж-
ного фосфора (r=0,75) выше по срав-
нению с обменным калием (r=0,52).  
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ТҮИ ІН 

Б.У. Сулеи менов1*, С.И. Танирбергенов1*, А.Т. Макашева1,  М.Р. Тулегенова1 

АГРОКЛИМАТТЫҚ ФАКТОРЛАРДЫҢ ГУМИН, ОРГАНО-МИНЕРАЛДЫ 
ТЫҢАИ ТҚЫШТАРДЫҢ ТИІМДІЛІГІНЕ ЖӘНЕ ЖАЗДЫҚ АРПАНЫҢ ӨНІМДІЛІГІНЕ 

ӘСЕРІ 
1Ө.О. Оспанов атындағы Қазақ топырақтану және агрохимия ғылыми-

зерттеу институты, 050060, Алматы, Байрақ көшесі, 10, Қазақстан,  

*e-mail: beibuts@mail.ru, tanir_sem@mail.ru 

Жаздық арпа – жоғары икемділігімен, тез пісетіндігімен және шаруашылықта 
кеңінен қолданылуымен ерекшеленетін стратегиялық маңызы бар дәнді дақылдардың 
бірі. Қазақстанда жаздық арпаның егіс алқабы 2 млн гектардан асады. Тәлімі жер 
жағдаи ында жаздық арпаның өсуі мен дамуына гуминді тыңаи тқыштардың әсерін іріктеу 
және зерттеу өзекті ғылыми міндет болып табылады. Біздің далалық және зертханалық 
зерттеулеріміздің нәтижелері бои ынша, гуминді тыңаи тқыштарды қолдану гумуспен және 
жылжымалы макроэлементтермен төмен қамтамасыз етілген ашық сұр топырақтарында 
жаздық арпаның өсуі мен дамуына оң әсер етеді. Гуматтар топырақ микробиотасын 
белсендіреді, топырақ ылғалын тұрақтандырады және қоректік заттардың сіңірілуін 
арттырады. Алаи да масақтану – дәннің толысу кезеңінде орташа тәуліктік температура-
ның күрт жоғарылауы және топырақ ылғалдылығының төмендеуі салдарынан құрғақ-
шылық жағдаи ында гуминді тыңаи тқыштардың тиімділігі азаяды. Гуминді тыңаи тқыш-
тар қысқа вегетациялық кезеңі (75–80 күн) бар құрғақшылыққа төзімді жаздық арпа 
сорттарын өсіру, гуматтармен жапырақ арқылы үстеп қоректендіру және ұзақ мерзімді 
агрометеорологиялық болжамды ескере отырып беи імделген агротехниканы қолдану 
жағдаи ында өз тиімділігін сақтаи  алады. 

Түйінді сөздер: ашық сұр топырақтар, жаздық арпа, өнімділік, гуминді 
тыңаи тқыштар, тәлімі егіншілік, топырақ ылғалдылығы.  

 

SUMMARY 

B.U. Suleimenov1*, S.I. Tanirbergenov1*, A.T. Makasheva1, M.R. Tulegenova1 

THE INFLUENCE OF AGRO-CLIMATIC FACTORS ON THE EFFECTIVENESS OF HUMIC, 
ORGANOMINERAL FERTILIZERS AND THE YIELD OF SPRING BARLEY 

1U.U. Uspanov Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistry,  

050060, Almaty, Bayraq St., 10, Kazakhstan,  

*e-mail: beibuts@mail.ru, tanir_sem@mail.ru 

Spring barley is one of the strategically important grain crops, characterized by high 
plasticity, early ripening and a wide range of economic applications. The area of spring barley 
cultivation in Kazakhstan is more than 2 million hectares. The selection and study of the effect of 
humic fertilizers on the growth and development of spring barley in Bogara conditions is an 
urgent research task. According to our field and laboratory studies, the use of humic fertilizers has 
a beneficial effect on the growth and development of spring barley in light gray soils with low 
availability of humus and mobile macronutrients. Humates activate the microbiota, stabilize soil 
moisture and increase nutrient absorption. In conditions of drought during the earing and grain 
filling period, due to a sharp increase in the average daily temperature and a decrease in soil 
moisture, the effectiveness of humic fertilizers decreases. Humic fertilizers can remain effective 
under the condition of growing drought-resistant varieties of spring barley with a short growing 
season (75-80 days) in combination with leaf fertilizers with humates and adapted agricultural 
techniques, taking into account the long-term agrometeorological forecast.   

Keywords: light gray soils, spring barley, yield, humic fertilizers, rain-fed agriculture, soil 
moisture. 
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