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Аннотация. Проведе н сравнительныи  анализ агрохимических показателеи  почв 
различных типов Жамбылскои  области на целинных и пахотных участках и обновленная 
оценка гумусного состояния с использованием современных агрохимических методов 
анализа. Установлены закономерности изменения гумусного слоя и агрохимических 
показателеи  в зависимости от интенсивности земледелия и антропогеннои  нагрузки.  
Выявлено, что распашка и орошение приводят к снижению гумусированности почв и 
изменению кислотно-щелочных и солевых свои ств. Наиболее высокие показатели 
гумусированности характерны для целинных светло-каштановых карбонатных и лугово-
засоле нных почв, что обусловлено более благоприятным водным режимом и 
аккумуляциеи  органического вещества. Во всех типах почв отмечается закономерное 
снижение содержания гумуса с глубинои . В пахотных почвах гумусныи  профиль более 
выровнен. Содержание общего азота в почвах тесно коррелирует с содержанием гумуса. На 
низкую подвижность гумусовых соединении , характерных для почв с преобладанием 
карбонатного и щелочного режима указывает содержание водорастворимого гумуса в 
исследуемых типах почв не превышающих 0,001–0,009%. О достаточно высокои  степени 
разложения органического вещества и благоприятных условиях для его минерализации 
свидетельствует соотношение C:N от 6 до 10 в большинстве исследованных горизонтов 
почв Жамбылскои  области. Содержание подвижного фосфора в большинстве исследо-
ванных почв находится на низком и очень низком уровне, что характерно для почв с 
щелочнои  реакциеи  среды и высоким содержанием кальция. На хорошую естественную 
обеспеченность обменным калием указывает то, что практически во всех почвах калии  
характеризуется высокими значениями в пахотных горизонтах. Исследуемые почвы 
отличаются также высокои  степенью насыщенности основаниями, преимущественно 
кальцием и магнием. К развитию солонцеватости и ухудшению агрофизических свои ств 
лугово-засоле нных и орошаемых почв может привести повышенное содержание натрия в 
них. Реакция почвенного раствора щелочная и его повышение может снизить доступность 
фосфора и микроэлементов для растении  на пахотных участках в условиях орошения. 
Полученные результаты подтверждают наличие че ткои  профильнои  дифференциации 
гумуса почв и указывают на существенное влияние как генетического типа почвы, так и 
антропогенного воздеи ствия на содержание и качество органического вещества. 

Ключевые слова: гумус, серозе мы, каштановые почвы, агрохимические показатели, 
фосфор, калии . 

ВВЕДЕНИЕ 

В связи с антропогеннои  деграда-
циеи  почв, интенсивно проявляющеи ся 
с конца прошлого века, проблема сохра-
нения, повышения и расширенного 
воспроизводства плодородия становит-
ся все более актуальнои . По данным 

ФАО [1], существующие модели земле-
пользования не обеспечивают устои чи-
вое воспроизводство почвенного плодо-
родия.    

Мировое производство продуктов 
питания на 95% зависит от почвы. При 
этом последние вследствие неустои чи-
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вых методов ведения сельского хозяи ст-
ва, чрезмернои  эксплуатации природ-
ных ресурсов и роста численности насе-
ления подвергаются все большеи  наг-
рузке. Эксперты констатируют, что к 
2050 году эрозия почвы может привес-
ти к 10-процентному снижению объе- 
ма производства сельскохозяи ственных 
культур [2]. Почвы играют важнеи шую 
роль в смягчении последствии  клима-
тического кризиса и адаптации к ним, 
т.к. являются одним из крупнеи ших 
накопителеи  углерода. Деградация почв 
приводит к выбросу в атмосферу угле-
рода. По данным Глобальнои  карты 
запасов почвенного органического угле-
рода, почвы могут связывать до 2,05 
петаграмма эквивалента CO2 в год, что 
компенсирует до 34 процентов выбро-
сов парниковых газов с сельскохозяи ст-
венных угодии  [2].    

В условиях аридного климата фор-
мирование почвенного плодородия 
происходит при ограниченном поступ-
лении органического вещества и преоб-
ладании процессов минерализации. Для 
почв данных регионов характерны 
низкое содержание гумуса, высокая на-
сыщенность основаниями и щелочная 
реакция среды, что существенно ог-
раничивает их естественное плодо-
родие [3, 4].  

Сельскохозяи ственное использо-
вание, включающее распашку и ороше-
ние, оказывает значительное влияние 
на гумусное состояние и агрохимичес-
кие свои ства почв, усиливая минерали-
зацию органического вещества и изме-
няя солевои  режим. В этои  связи изу-
чение трансформации агрохимических 
показателеи  почв под влиянием антро-
погеннои  нагрузки является актуаль-
нои  научнои  задачеи . 

Целью настоящеи  работы являет-
ся оценка гумусного состояния и агро-
химических показателеи  почв Жамбыл-
скои  области в зависимости от глубины 
и характера землепользования (целина 
и пашня). Жамбылская область раз-

нообразна по климатическим условиям, 
которые в равниннои  части обуслов-
лены географическим положением, а в 
горных территориях – законом верти-
кальнои  зональности.  

Данныи  регион включает различ-
ные типы почв - от серозе мов до лугово-
степных почв, встречаются также 
аллювиальные почвы пои м рек. Эти 
почвы испытывают влияние как при-
родных факторов (климат, рельеф), так 
и интенсивнои  агротехники. Анализ 
карты почвенного покрова Таласского и 
других раи онов указывает на необхо-
димость сохранения плодородия почв в 
условиях сельскохозяи ственного ис-
пользования территории [5].  

Почвы агроценозов региона явля-
ются ключевым компонентом устои чи-
вого сельского производства. Их биоло-
гическии  потенциал и гумусное состоя-
ние напрямую влияют на плодородие, 
продуктивность пахотных земель и 
экологическую устои чивость агроланд-
шафтов. Характер почв формируется 
под влиянием континентального кли-
мата, растительности и сельскохозяи ст-
веннои  деятельности, что отражается     
она их химическом, физическом и 
биологическом состоянии [6].  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Объектами исследования явля-
лись те мно-каштановые, светло-кашта-
новые карбонатные, лугово-серозе м-
ные, лугово-засоле нные почвы, а также 
северные серозе мы светлые и обыкно-
венные. Исследования были проведены 
на целинных и пахотных участках. 

Отбор почвенных образцов осу-
ществлялся послои но из горизонтов 0–
20, 20–40 и 40–60 см. Исследования 
проводились с применением тради-
ционных наземных методов в соответ-
ствии с требованиями «Общесоюзнои  
инструкции по почвенным обследова-
ниям» [7] и «Руководства по прове-
дению …» [8].  

Для анализа вещественного соста-
ва почв были использованы методики, 
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подробно изложенные в руководстве по 
общему анализу почв [9].  

Обследование почв пашен прове-
дено на основе «Методического руко-
водства по проведению агрохимичес-
кого обследования почв сельскохозяи ст-
венных угодии » [10].  

Полевые исследования проводи-
лись маршрутным методом с целью 
уточнения содержания выделенных 
контуров и границ почвенных зон. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Такие факторы плодородия почвы, 
как содержание обменного калия и 
подвижного фосфора, микроэлементов, 
биологическая активность почвы отно-
сят к сильно динамичным показателям; 
а кислотноосновные свои ства - к уме-
ренно динамичным показателям. Гумус-
ное состояние почвы считают слабо 
динамичным параметром. Профильные 
и сезонные изменения перечисленных 
выше факторов тесно связаны между 
собои  и влияют на развитие растении , 
поэтому их изучение имеет не только 
научное, но и практическое значение, 
заключающееся в создании условии  для 
наиболее полнои  реализации почвен-
ного плодородия. Необходимо знать 
критические величины изменения фак-
торов плодородия, используя которые, с 
однои  стороны, можно оптимизировать 
минеральное питание растении  и 
условия почвеннои  среды посредством 
уточнения доз и сроков внесения удоб-
рении  и химических мелиорантов, с 
другои  стороны - адаптировать земле-
делие к возможным стрессовым ситуа-
циям, возникающим в ночве в отдель-
ные периоды вегетационного сезона. 

Динамика содержания гумуса, лег-
когидролизуемого азота, подвижного 
фосфора и обменного калия в почве 
зависит от баланса поступления и 
расходования органического вещества, 
климатических условии , типа почв и 
агротехнических приемов.  

Анализ данных гумусового состоя-
ния почв Жамбылскои  области показал 
выраженную зависимость содержания и 
свои ств органического вещества от глу-
бины почвенного профиля и характера 
землепользования. Во всех исследован-
ных типах почв прослеживается законо-
мерное уменьшение содержания общего 
гумуса и углерода с глубинои  (табли-   
ца 1), что обусловлено концентрациеи  
органических остатков и максимальнои  
биологическои  активностью в верхнем 
гумусовом горизонте. Содержание об-
щего гумуса варьирует от 0,23 до 2,38%, 
что соответствует типичным значениям 
для почв ариднои  зоны [11-13].  

Содержание общего гумуса в слое 
0–20 см является максимальным и ва-
рьирует в широких пределах в зависи-
мости от типа почвы: от минимальных 
значении  в серозе мах северных светлых 
до максимальных — в светло-каштано-
вых карбонатных и лугово-засоле нных 
почвах, т.е. наиболее высокие показа-
тели гумусированности характерны для 
светло-каштановых карбонатных це-
линных (2,38%) и лугово-засоле нных 
орошаемых почв (1,98%), что видимо 
обусловлено более благоприятным вод-
ным режимом и аккумуляциеи  органи-
ческого вещества.  

В слоях 20–40 и 40–60 см во всех 
типах почв отмечается устои чивое сни-
жение данного показателя. При этом в 
пахотных темно-каштановых почвах 
гумусныи  профиль более выровнен, 
однако содержание гумуса в верхнем 
слое, как правило, ниже по сравнению с 
целинои , что свидетельствует об усиле-
нии процессов минерализации органи-
ческого вещества под воздеи ствием 
обработки [7, 11] и дегумификации в 
результате сельскохозяи ственного ис-
пользования.  

В светло-каштановых почвах наб-
людается более выраженное снижение 
данного показателя по профилю. Так, в 
нижележащих горизонтах (20–40 и 40–
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60 см) его значение соответственно 
почти в 2,8 и 4,8 раза ниже по сравне-
нию с верхним горизонтом. 

Указанная закономерность не 
характерна ни для целинных, ни для 
пахотных лугово-сероземных и лугово-
засоленных почв, а также для северных 
светлых и северных обыкновенных 
сероземов. Для данных типов почв, 
несмотря на относительно выровнен-
ныи  гумусныи  профиль, аналогичныи  
наблюдаемому в темно-каштановых 
почвах, установлено более высокое 
содержание гумуса в пахотных почвах 
по сравнению с целинными. 

Данное явление обусловлено 
изменением направленности почвооб-
разовательных процессов при включе-
нии почв в систему орошаемого земле-
делия. Введение орошения как допол-
нительного фактора агроэкосистемы 
приводит к ряду изменении . С однои  
стороны, повышение продуктивности 
сельскохозяи ственных культур при оро-
шении сопровождается увеличением 
объема отчуждаемои  биомассы органи-
ческого вещества. С другои  стороны, 
существенно трансформируется водныи  
режим почвы. 

В условиях орошения отмечаются 
две основные тенденции динамики 
содержания и запасов гумуса: их сниже-
ние на начальном этапе ирригацион-
ного освоения почв с последующеи  
стабилизациеи  показателеи  [14, 15]. 

Таким образом, гумусныи  слои  
пахотных почв зачастую характери-
зуется умеренным содержанием орга-
нического вещества. Увеличение же 
гумуса под влиянием сельскохояи ствен-
ных культур - например, до 1,66 % в 
пахотном слое лугово-сероземнои  поч-
вы против 1,51% на целине; до 1,98% 
орошаемои  лугово-засоленнои  почвы 
против 1,69% целинных вариантов, и 
1,31% против 1,23% в сероземах север-
ных обыкновенных соответственно 
(таблица 1) указывает на возможности 
управления гумусным состоянием 

данных типов почв с помощью агротех-
ники [1], где ключевым фактором, 
влияющим на гумусныи  статус являют-
ся растительные остатки и качество 
органического вещества. 

Содержание водорастворимого гу-
муса в исследуемых типах почв не 
превышает 0,001–0,009%, что указы-
вает на низкую подвижность гумусовых 
соединении  и характерно для почв с 
преобладанием карбонатного и щелоч-
ного режима, каковыми являются поч-
вы исследуемого региона. Это также 
свидетельствует об устои чивости гуму-
совых соединении , слабои  подвижности 
органического вещества. Кроме того, 
данныи  показатель характеризуется 
менее выраженнои  дифференциациеи  
по глубинам, в большинстве почв его 
содержание либо слабо уменьшается, 
либо остае тся практически постоянным 
по профилю. В лугово-засоле нных и 
серозе мных почвах доля водораствори-
мых форм гумуса сохраняется на 
повышенном уровне, что указывает на 
высокую подвижность органического 
вещества. 

Показатель растворимости гумуса 
демонстрирует противоположную тен-
денцию по сравнению с общим гумусом: 
во всех типах почв, он увеличивается с 
глубинои . Данная форма гумуса оказа-
лась минимальнои  в каштановых почвах 
(0,1–0,2 %), возрастает в серозе мах, осо-
бенно в нижних горизонтах (до 1,3 %), 
что говорит о менее стабильном гумусе 
серозе мов. Минимальные значения 
характерны для верхнего слоя, тогда 
как в горизонте 40–60 см раствори-
мость гумуса достигает максимума, 
особенно в серозе мах северных светлых 
и пахотных вариантах почв. Это 
свидетельствует о снижении степени 
гумификации и увеличении доли легко-
растворимых органических соединении  
в нижних горизонтах. 

Содержание органического угле-
рода (C) напрямую связано с уровнем 
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гумуса и уменьшается вниз по профилю, 
как и содержание общего гумуса (таб-
лица 1), т.е. здесь наблюдается функцио-
нальная зависимость с общим гумусом. 
В пахотных почвах снижение содержа-
ния углерода выражено сильнее, чем в 
целинных, что подтверждает отрица-
тельное влияние антропогенного воз-
деи ствия на запасы органического 
вещества. 

Одним из показателеи , отражаю-
щих специфику органического вещества 
почв, является отношение C: N, которое 
служит показателем степени его разло-
жения. Как известно, для большинства 
гумусовых горизонтов почв характерна 
величина C:N равная 8-10. Очень высо-
кое отношение (18-20) свои ственно 
красноземам и грубогумусным горизон-
там лесных почв. Низкое отношение C: N 
(2-3) характерно для очень бедных 
гумусом горизонтов [16]. 

Соотношение C:N в большинстве 
исследованных горизонтов почв состав-
ляет 6–10, что свидетельствует о доста-
точно высокои  степени разложения 
органического вещества и благоприят-
ных условиях для его минерализации и 
характерно для хорошо минерализован-
ного гумуса. В основном отношение C:N  
характеризуется тенденциеи  к увеличе-
нию с глубинои , особенно ярко выра-
женнои  в пахотных горизонтах серозе -
мов. Увеличение соотношения C:N ука-
зывает на ухудшение условии  минера-
лизации органического вещества и 
относительныи  дефицит азота в ниж-
них слоях почвенного профиля. Соот-
ветственно, содержание азота в гумусе 
возрастает с глубинои , что связано с 
уменьшением доли углерода и измене-
нием качественного состава гумусовых 
веществ. 

Как видно из таблицы 1 показате-
ли содержания азота в гумусе данных 
почв варьируют в широких пределах - 
от 6,4 до 22,6%, что указывает на 
существенные различия в условиях 
гумусообразования, степени минерали-
зации органического вещества и уровне 
антропогенного воздеи ствия. Основная 
масса значении  свидетельствует о 
удовлетворительном и среднем обеспе-
чении гумуса азотом, характерном для 
каштановых, луговых и большинства 
серозе мных почв. В целом, содержание 
азота в гумусе почв (6,4–13,3%) можно 
охарактеризовать как среднее, с тенден-
циеи  к снижению в условиях распашки 
и аридного климата, к повышению в 
луговых и орошаемых почвах. Это также 
отражает неоднородность почвенного 
покрова области и различную степень 
устои чивости гумусного состояния. 
Пределы значения содержания азота в 
гумусе в основном отражают недоста-
точное накопление азота, преобладание 
углеродистых соединении , замедлен-
ное биологическое разложение расти-
тельных остатков.  

Изучение углеродно-азотного сос-
тояния данных типов почв показало, 
что содержание общего азота в почвах 
изменяется от 0,028 до 0,163% (табли-
ца 2) и тесно коррелирует с содержа-
нием гумуса, это объясняется тем, что в 
органическом веществе находится 
основнои  запас азота, поэтому почвы с 
более высоким содержанием органичес-
кого вещества характеризуются боль-
шим содержанием азота. Максимальные 
значения азота зафиксированы в верх-
них горизонтах луговых и каштановых 
почв целины, тогда как в пахотных поч-
вах его содержание снижается вслед-
ствие усиленнои  минерализации [3]. 
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Таблица 1 – Характеристика гумусного состояния основных почв Жамбылскои  
области 

Тип 
почвы 

Глуби- 
на, см 

Гумус 
общии , 

% 

Гумус 
водорас
твори-
мыи , % 

Раство- 
римость 
гумуса, % 

С, % С:N 

Содер-
жание 
N в 

гумусе 
Темно-

каштановая 
нормальная 
(К3н), целина 

0-20 1,90 0,002 0,1 1,1 7,4 7,8 

20-40 1,14 0,002 0,2 0,7 7,1 8,2 

40-60 0,87 0,002 0,2 0,5 6,4 9,1 

Темно-
каштановая 
(К3н), пашня 

0-20 1,48 0,002 0,1 0,9 6,4 9,1 
20-40 1,15 0,001 0,1 0,7 7,5 7,7 
40-60 0,78 0,001 0,1 0,5 5,7 10,1 

Светло-
каштановая 
карбонатная 
(К1нк), целина 

0-20 2,38 0,004 0,2 1,4 8,5 6,8 
20-40 0,84 0,003 0,4 0,5 5,2 11,1 

40-60 0,50 0,002 0,4 0,3 5,2 11,2 

Светло-
каштановая 
карбонатная 
(К1нк), пашня 

0-20 1,24 0,007 0,6 0,7 5,9 9,8 
20-40 0,81 0,004 0,5 0,5 6,3 9,3 

40-60 0,72 0,005 0,7 0,4 6,8 8,5 

Лугово-
серозе мная 
(Слнз), целина 

0-20 1,51 0,005 0,3 0,9 7,3 7,9 
20-40 1,13 0,004 0,4 0,7 5,6 10,4 
40-60 1,08 0,002 0,2 0,6 8,4 6,9 

Лугово-
серозе мная 
(Слнз), пашня 

0-20 1,66 0,005 0,3 1,0 6,6 8,7 
20-40 1,15 0,003 0,3 0,7 6,2 9,3 
40-60 0,77 0,004 0,5 0,4 5,7 10,3 

Лугово-
засоленная 

(Лгзс), 
целина 

0-20 1,69 0,009 0,5 1,0 8,1 7,2 
20-40 1,53 0,007 0,5 0,9 9,1 6,4 

40-60 0,73 0,004 0,5 0,4 6,5 8,9 

Лугово-
засоленная 

(Лгзс), орошаемая 
пашня 

0-20 1,98 0,006 0,3 1,1 7,9 7,3 
20-40 1,31 0,005 0,4 0,8 9,0 6,4 

40-60 0,62 0,004 0,6 0,4 5,9 9,8 

Серозе м 
северныи  

светлыи  (С1сн), 
целина 

0-20 0,90 0,004 0,4 0,5 5,9 9,9 
20-40 0,46 0,004 0,9 0,3 4,4 13,3 

40-60 0,31 0,004 1,3 0,2 4,9 11,9 

Серозе м 
северныи  

светлыи  (С1сн), 
пашня 

0-20 0,81 0,005 0,6 0,5 5,9 9,8 
20-40 0,31 0,003 1,0 0,2 2,6 22,6 

40-60 0,23 0,003 1,3 0,1 4,8 12,2 

Серозем 
северныи  

обыкновенныи  
(С2сн), целина 

0-20 1,23 0,004 0,3 0,7 7,3 8,0 
20-40 0,83 0,004 0,5 0,5 6,4 9,0 

40-60 0,63 0,003 0,5 0,4 5,6 10,3 

Серозем 
северныи  

обыкновенныи  
(С2сн), пашня 

0-20 1,31 0,006 0,5 0,8 8,2 7,1 
20-40 0,63 0,003 0,5 0,4 4,4 13,3 

40-60 0,35 0,003 0,9 0,2 5,5 10,6 
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Нами также было определено со-
держание легкогидролизуемого азота, 
наиболее динамичного показателя, со-
держание которого (таблица 2) в почвах 
целины колебалась в пределах от очень 
низкои  (24,3 мг/кг) в серозе мах север-
ных обыкновенных до повышеннои  
(53,2 мг/кг), в светло-каштановых кар-
бонатных, а на пашне от очень низкои  в 
лугово-засоле нных орошаемых (26,1 мг/кг), 
до очень высокои  (73,7 мг/кг) в светло-
каштановых карбонатных.  

Полученные данные обеспеченнос-
ти фосфором указывают на то, что со-
держание его подвижные формы в боль-
шинстве исследованных почв находится 
на низком и очень низком уровне (2–    
10 мг/кг) (таблица 2), что характерно 
для почв с щелочнои  реакциеи  среды и 
высоким содержанием кальция [17, 18]. 
Повышенные значения подвижного фос-
фора отмечены на пахотных и орошае-
мых участках, что связано с примене-
нием фосфорных удобрении . Обменныи  
калии  характеризуется высокими значе-
ниями в пахотных горизонтах (270,0–
953 мг/кг) практически во всех почвах, 
что указывает на хорошую естествен-
ную обеспеченность калием и отсут-
ствие калии ного дефицита. 

Информация о состоянии почвен-
ного поглощающего комплекса дает нам 
представление о генетических особен-
ностях почв, их эволюции и уровне 
естественного плодородия [19, 20]. 

Исследуемые почвы характеризу-
ются высокои  степенью насыщенности 
основаниями, преимущественно каль-
цием и магнием (таблица 2). В лугово-
засоле нных и орошаемых почвах отме-
чено повышенное содержание натрия, 
что может приводить к развитию солон-
цеватости и ухудшению агрофизических 
свои ств [17].  

Реакция почвенного раствора 
щелочная (pH 6,7–8,0). На пахотных 

участках и в условиях орошения наблю-
дается тенденция к повышению щелоч-
ности, что снижает доступность фосфора 
и микроэлементов для растении  [3, 16]. 

Характеристика исследуемых почв 
была бы неполнои , если не будут 
затронуты биологические особенности 
этих почв. Известно, что разложение 
целлюлозы идет при оптимальном 
соотношении С/N не менее 10, поэтому 
интенсивность ее деструкции является 
косвенным показателем обогащенности 
почв доступными формами минераль-
ного азота. 

Разложение целлюлозы и других 
компонентов растительных остатков 
является показателем скорости транс-
формации свежего органического ве-
щества почвы и характеризует сум-
марную биологическую активность 
почв. Тест позволяет косвенно оценить 
возможности потери или формирования 
гумуса почв. На диаграмме рисунка 1 
представлены данные по деструкции 
растительного материала за три месяца 
по типам почв исследуемого региона. 

Как видно из данных рисунка 1, 
очень высокие темпы деструкции орга-
ники характерны для каштановых и 
лугово-серозе мных почв (более 50%) и 
снижаются в лугово-засоленных и 
серозе мных почв, где скорость разло-
жения достигала средних значении  (20-
35%) и высоких (35-50%). Засоление 
лугово-сероземных почв ингибирует 
данныи  процесс до слабого и среднего 
уровня. Закономерно также, что 
скорость деструкции в целинных почвах 
ниже, чем в пахотных. Исключение 
составили вариант темно-каштановои  
почвы серозе м обыкновенныи . Без 
значительных поступлении  органи-
ческих удобрении , высокая минерализа-
ция органического вещества почв приве-
дет к дальнеи шим потерям основного 
фактора плодородия - гумуса почв. 
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Рисунок 1 - Деструкция растительных остатков в почвах за три месяца 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведе нные исследования пока-
зали, что почвы Жамбылскои  области 
характеризуются умеренно низким гу-
мусным состоянием, хорошеи  обеспе-
ченностью калием, дефицитом подвиж-
ного фосфора, высокои  насыщенностью 
основаниями и щелочнои  реакциеи  
среды. Для повышения плодородия 
почв рекомендуется систематическое 
внесение органических удобрении , при-
менение оптимальных систем обра-
ботки и внесение фосфорных удоб-
рении .  

Сельскохозяи ственное использо-
вание приводит к снижению содержа-
ния гумуса и азота, а также к измене-
нию кислотно-щелочных свои ств почв. 
Основным лимитирующим фактором 
плодородия исследуемых почв является 
недостаток подвижного фосфора, что 

требует корректировки системы приме-
нения фосфорных удобрении  и приме-
нения агромелиоративных мероприя-
тии .  

Однои  из причин снижения гумуса 
почв является интенсивная перепашка 
почв и другие виды агротехнических 
обработок. Чтобы снизить потери гуму-
са почв необходим переход на нулевую и 
минимальную обработки почв. Полу-
ченные данные по разложению расти-
тельных остатков показали, что в пашне 
данныи  процесс ускорялся. 

Таким образом, полученные ре-
зультаты подтверждают наличие че т-
кои  профильнои  дифференциации гуму-
сового состояния почв и указывают на 
существенное влияние как генетичес-
кого типа почвы, так и антропогенного 
воздеи ствия на содержание и качество 
органического вещества. 
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ЖАМБЫЛ ОБЛЫСЫ ТОПЫРАҚТАРЫНЫҢ ТИПІ МЕН АУЫЛШАРУАШЫЛЫҚТА 
ПАИ ДАЛАНУЫНА БАИ ЛАНЫСТЫ ГУМУСТЫҚ ЖАҒДАИ Ы МЕН АГРОХИМИЯЛЫҚ 
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зерттеу институты, 050060, Алматы, Байрақ көшесі, 10, Қазақстан, 
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Жамбыл облысының әртүрлі типтегі топырақтарының агрохимиялық көрсет-
кіштеріне тың және жыртылған алқаптарда салыстырмалы талдау жүргізіліп, заманауи 
агрохимиялық талдау әдістерін қолдану арқылы гумустық жағдаи ына жаңартылған 
бағалау жасалды. Егіншіліктің қарқындылығы мен антропогендік жүктемеге баи ланысты 
гумус қабаты мен агрохимиялық көрсеткіштердің өзгеру заңдылықтары анықталды. 
Жырту және суару топырақтың гумустық құрамының төмендеуіне, сондаи -ақ қышқыл-
сілтілік және тұздық қасиеттерінің өзгеруіне әкелетіні анықталды. Ең жоғары гумустық 
көрсеткіштер тың жағдаи ындағы ашық қоңыр карбонатты және шалғынды-сортаң 
топырақтарға тән, бұл қолаи лы су режимімен және органикалық заттардың жиналуымен 
түсіндіріледі. Барлық топырақ типтерінде гумус мөлшерінің тереңдік бои ынша заңды 
түрде азаюы баи қалады. Жыртылған топырақтарда гумустық профиль біршама 
тегістелген. Жалпы азот мөлшері топырақтағы гумус құрамымен тығыз корреляцияда 
болады. Карбонатты және сілтілі режим басым топырақтарға тән гумустық 
қосылыстардың төмен жылжымалылығы зерттелген топырақтардағы суда еритін гумус 
мөлшерінің 0,001–0,009 %-дан аспауымен дәлелденеді. Жамбыл облысы топырақтарының 
зерттелген горизонттарының басым бөлігінде C:N арақатынасының 6–10 аралығында 
болуы органикалық заттардың ыдырау дәрежесінің жоғары екенін және олардың 
минералдануына қолаи лы жағдаи  бар екенін көрсетеді. Зерттелген топырақтардың 
көпшілігінде жылжымалы фосфор мөлшері төмен және өте төмен деңгеи де, бұл сілтілі 
реакциясы және кальции  мөлшері жоғары топырақтарға тән. Алмаспалы калии дің жоғары 
көрсеткіштері жыртылған горизонттарда баи қалып, топырақтардың калии мен табиғи 
қамтамасыз етілуінің жақсы екенін көрсетеді. Зерттелген топырақтар негіздермен, әсіресе 
кальции  мен магнии мен жоғары қаныққан. Натрии  мөлшерінің жоғары болуы шалғынды-
сортаң және суармалы топырақтарда сортаңдану процесінің дамуына және олардың 
агрофизикалық қасиеттерінің нашарлауына әкелуі мүмкін. Топырақ ерітіндісінің 
реакциясы сілтілі, ал оның күшеюі суару жағдаи ында жыртылған учаскелерде фосфор мен 
микроэлементтердің өсімдіктерге қолжетімділігін төмендетуі ықтимал. Алынған 
нәтижелер топырақ гумусының аи қын профильдік дифференциациясы бар екенін 
растаи ды және органикалық заттардың мөлшері мен сапасына топырақтың генетикалық 
типі мен антропогендік әсердің елеулі ықпал ететінін көрсетеді. 

Түйінді сөздер: қарашірік, боз топырақтар, қоңыр топырақтар, агрохимиялық 
көрсеткіштер, фосфор, калии . 
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SUMMARY 
M.A. Ibrayeva1*, S.I. Tanirbergenov1, A.A. Kurmanbayev1, A.I. Suleimenova1,  

A.K. Abay1 
HUMUS STATE AND AGROCHEMICAL CHARACTERISTICS OF SOILS OF THE ZHAMBYL 

REGION DEPENDING ON THE TYPE AND AGRICULTURAL USE 
1Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistry named after  

U.U. Uspanov, 050060, Almaty, Bayraq St.. 10, Kazakhstan,  

*e-mail: ibraevamar@mail.ru 

A comparative analysis of the agrochemical indicators of soils of various types in the 
Zhambyl region was carried out on virgin and cultivated lands, along with an updated assessment 
of the humus state using modern agrochemical analysis methods. Patterns of changes in the 
humus layer and agrochemical indicators depending on the intensity of agriculture and 
anthropogenic load were identified. It was found that plowing and irrigation lead to a decrease in 
soil humus content and changes in acid-alkaline and salt properties. The highest humus content is 
characteristic of light brown carbonate and meadow-saline virgin soils, which is due to a more 
favorable water regime and accumulation of organic matter. In all soil types, there is a regular 
decrease in humus content with depth. In arable soils, the humus profile is more even. The total 
nitrogen content in soils closely correlates with the humus content.   The low mobility of humus 
compounds, characteristic of soils with a predominance of carbonate and alkaline conditions, is 
indicated by the water-soluble humus content in the studied soil types, which does not exceed 
0.001–0.009%. The C:N ratio of 6 to 10 in most of the studied soil horizons of the Zhambyl region 
indicates a sufficiently high degree of organic matter decomposition and favorable conditions for 
its mineralization. The content of mobile phosphorus in most of the studied soils is at a low and 
very low level, which is characteristic of soils with an alkaline reaction and a high calcium content. 
The good natural supply of exchangeable potassium is indicated by the fact that in almost all soils, 
potassium is characterized by high values in arable horizons. The soils studied are also 
characterized by a high degree of base saturation, mainly with calcium and magnesium. Increased 
sodium content in meadow-saline and irrigated soils can lead to the development of salinity and 
deterioration of their agrophysical properties. The soil solution is alkaline, and its alkalinity can 
reduce the availability of phosphorus and micronutrients to plants in arable areas under irrigation 
conditions. The results obtained confirm the presence of a clear profile differentiation of the 
humus of soils and indicate a significant influence of both the genetic type of soil and 
anthropogenic impact on the content and quality of organic matter. 

Keywords: humus, serozems, chestnut soils, agrochemical indicators, phosphorus, 
potassium. 
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