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Установлено влияние ежегодного использования соломы фактического урожая зерновых 
культур как мульчирующего и удобрительного средства, а также внесения 30 т/га навоза и 
минеральных удобрений в дозах N3oP3o и N60P60 на гумусовое состояние и питательный режим 
богарных светло-каштановых почв при использовании их в зерно-паровых севооборотах с чис­
тым и занятым паром при различных системах основной обработки.

ВВЕДЕНИЕ
Во многих странах мира в современ­

ных аграрны х экосистемах придается 
большое значение применению в зем ле­
делии различны х средств его биологиза- 
ции, а такж е экологизации произво­
дственной деятельности человека. При 
этом  и м еется  в ви д у  о п ти м и за ц и я  
использования почвоулучшающих куль­
тур, рациональное экологически -  безо­
пасное применение удобрений, макси­
мальное оставление на полях раститель­
ных остатков, м инимализация обработ­
ки почвы и др. В этих условиях, так 
можно сказать, перехода на биологичес­
кое земледелие роль севооборотов, обра­
ботки почв и удобрений в совокупности 
как основных факторов воспроизводства 
плодородия почв еще более возрастает.

Так, Ломако Е.И. и Алиева Ш.А. [1] счи­
тают, что для сокращ ения потерь гумуса 
в почве важное значение им еет примене­
ние более соверш енных систем и прие­
мов ее обработки, за счет которых можно 
достичь их снижения под зерновы ми 
сплошного сева на 5 %, под пропашными
-  на 10-15 %.

За счет различного насыщ ения севоо­
борота отдельны ми культурами можно 
такж е целенаправленно влиять на пло­
дородие почвы. И сследованиями Коно­
валова Н.Д., Коновалова С.Н., Чернопято- 
го П.С. [2] установлено, что после 2 -  л ет ­
него использования в севообороте мно­
го л етн и х  тр ав  за  счет  ко р н евы х  и

пожнивных остатков в почву поступает 
8-9 т /г а  сухой массы, после уборки сахар­
ной свеклы -  до 4-5 т /га , после подсол­
нечника -  до 7 т /га , после озимых зерно­
вых (без учета соломы) -  до 4 т /га , то есть 
имеется возможность эффективно осу­
щ ествлять регулирование плодородия 
почв.

В своих исследованиях мы использо­
вали такой подход биологизации зем ле­
делия и почвообразовательного процес­
са и он осущ ествлялся главным образом 
на основе м инимализации обработки 
почвы, применения органических и м ине­
ральны х удобрений, насыщ ения севоо­
боротов многолетними травами, ежегод­
ного оставления на полях соломы ф акти­
ческого урожая зерновы х культур, как 
мульчирующего и удобрительного сре­
дства.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Исследования проводились в 2006­

2007 гг. на богарных светло-каш тановых 
почвах в комплексном с отделом зем ле­
делия м ногоф акторном  стационарно­
полевом опыте. В нем изучались 2 раз­
личны х севооборота: 5-ти польный зер ­
нопаровой (пар чистый -  озимая пш ени­
ца -  озимая пш еница -  сафлор - ячмень), 
вклю чаю щ ий 3 системы основной обра­
ботки и 5 вариантов удобрений и 5-ти 
польный зернопропаш ной (овес - озимая 
пш еница -  озимая пш еница -  сафлор - 
ячмень) с теми же тремя системами 
основной обработки почв. Во втором
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севообороте вместо пара посеян овес(по­
лупар) и оба севооборота предусматри­
вают выводное поле многолетних трав.

В опыте вы севали овес сорта Мир­
ный, озимую пшеницу сорта Наз, сафлор 
сорта Нурлан, ячмень - Асем.

В работе использовались аналити­
ческие методы исследования содержа­
ния в почве гумуса и подвижных элем ен­
тов питания.

Общий и лабильны й гумус определя­
лись по И.В. Тюрину (ГОСТ 26213-84 и 
методические указания «Современные 
методы химического анализа почв и рас­
тений». Киев, 1984, соответственно). 
Щ елочногидролизуемый азот -  по Кор- 
нфилду (М етодические указания «Совре­
менные методы химического анализа 
почв и растений». Киев, 1984).

Подвижный фосфор определялся по 
Мачигину, обменны й калий -  по Мачиги- 
ну (ГОСТ 26205-84). Образцы почв отби­
рались в начале вегетации и перед убор­
кой культур послойно через 10 см с 
поверхности на глубину 0-30 см.

П овторность опы та трехкратная. Ста­
тическая обработка полученных резуль­
татов проводилась методами дисперси­
онного и корреляционного анализа.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Полученные данны е показывают, что 

ежегодное прим енение изм ельченной 
соломы зерновы х культур или разовое 
внесение 30 т /г а  навоза под пар в 5-ти 
польном зернопаровом севообороте с 
чистым паром в сочетании с изучаемыми 
систем ам и постоянной вспаш ки или 
плоскорезной обработки улучшают гуму­
совое  с о с т о я н и е  б о га р н ы х  с в е т л о ­
каш тановых почв. Данные средства био- 
л о ги зац и и  зем л ед ел и я  увел и ч и ваю т 
содержание гумуса в почве по сравнению 
с вариантам и контроля (без удобрений) 
и с внесением минеральны х удобрений в 
среднем по указанному севообороту на
0,09-0,11 и 0,04-0,09 % соответственно. 
При этом на системе постоянной вспаш­
ки - содержание гумуса в 0-30 см слое 
почвы в среднем по севообороту было на 
вариантах с навозом на 0,07 и вариантах

с соломой на 0,05 % больше по сравне­
нию с системой плоскорезной обработки 
почвы на 25-27 см под пар и на 20-22 см 
под остальные культуры и соответствен­
но на 0,11 и 0,08 % больше по сравнению 
с системой постоянной плоскорезной 
обработки - на 10-12 см (таблица 1).

Как и следовало ожидать на всех сис­
темах обработки на вариантах с навозом 
содержание гумуса в почве было макси­
мальным на полях чистого пара и озимой 
пшеницы по пару и к концу ротации сево­
оборота содержание гумуса снизилось и 
особенно резко на системе вспашки -  на
0,26-0,19 %, системе разноглубинной 
плоскорезной обработки -  на 0,22-0,16 % 
и системе постоянной плоскорезной  
обработки -  на 10-12 см -  на 0,18-0,14 %.

В конце ротации севооборота содер­
жание гумуса в почве составило на дан­
ном варианте на всех системах обработ­
ки 1,48-1,43 % при преимуществе систе­
мы вспашки на 0,04-0,05 % по сравнению 
с плоскорезными обработками.

На вариантах с внесением соломы сни­
жение содержания гумуса в почве к 
концу ротации севооборота отмечалось 
только на системе постоянной вспашки и 
было менее резким  по сравнению с вари­
антом применения навоза, а на системах 
плоскорезной обработки - содержание 
гумуса оставалось практически на исход­
ном уровне, то есть не уменьшалось, и 
было значительно более высоким по 
сравнению с унавоженны ми вариантами
- на 0,12-0,17 % больше. В среднем же по 
севообороту содержание гумуса на вари­
антах с соломой было на 0,02-0,05 % боль­
ше, чем на вариантах с навозом, что осо­
бенно более отчетливо проявилось на 
системах плоскорезных обработок.

В севообороте с заняты м  паром при­
менение мелкой плоскорезной обработ­
ки - под все культуры обеспечивало под­
держание количества гумуса в почве на 
уровне 1,50 %, тогда как на системах 
постоянной вспашки и глубокой плоско­
резной обработки оно было ниже и оди­
наковым - 1,46 % (таблица 1).
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Таблица 1 -  Содержание общего гумуса (%) в богарной светло-каштановой почве в зависимости от применения различных
видов паров, систем обработки и удобрений в 5-ти польных зернопаропропаш ном и зернопропаш ном севооборотах 
(среднее за вегетацию  культур, слой 0-30 см^
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Озимая пшеница по -II- 1,42 -II- 1,59 -II- 1,36
занятому пару
Озимая пшеница В-20-22 1,57 П-20-22 1,46 -//- 1,35
(вторая]
Сафлор -//- 1,33 -//- 1,35 -//- 1,56
Ячмень -II- 1,54 -II- 1,40 -II- 1,60
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севообороту

НСР005 0,03
В-вспашка
П-  плоскорезная обработка
20-22 см -  глубина обработки в см



Также как и содерж ание общ его гуму­
са, еж егодная запаш ка соломы и запаш ­
ка 30 т /г а  навоза под пар обеспечивали 
н аи б ольш ее  коли чество  л аб и л ьн ого  
гумуса в почве. П ревы ш ение по сравне­
нию с систем ам и плоскорезны х обрабо­
ток  на вариантах  с внесением  соломы 
составило 80-255 м г/кг, на вариантах  с 
навозом  -  65-220 м г/кг, а сравнительно  
с контролям и  (без удобрений) и прим е­
нением  м инеральны х удобрений - 185­
525 м г /к г  (таблица 2).

И с с л е д о в а н и я  т а к ж е  с в и д е т ­
ельствую т, что еж егодное использова­
ние соломы ф актического  урож ая зер ­
новы х культур или разовое внесение 30 
т /г а  навоза  под пар обеспечиваю т в 
среднем  по зерно-паровом у севооборо­
ту  несколько более вы сокое содерж а­
ние щ елочногидролизуем ого азота  в 
изучаем ы х почвах по сравнению  с кон­
тролем  и вар и ан там и  м и н еральн ы х  
удобрений на всех системах п ри м ен яе­
мых об работок . При этом  больш ее 
содерж ание этого элем ен та  питания в 
почве отм ечается на системе постоян­
ной вспаш ки и по всем изучаем ы м  вари ­
антам  по сравнению  с систем ам и плос­
корезны х обработок. На контрольны х и 
с м инеральны м и  удобрениям и вари ан ­
тах это превы ш ение системы  вспаш ки 
можно п ри н ять  как тенденцию , а на 
вариантах  с навозом  и особенно с соло­
м о й  д о с т а т о ч н о  з н а ч и м ы м .  
А налогичная особенность по данной 
эф ф ективности  навоза или соломы про­
явл яется  и внутри  каж дой системы  
обработки  почвы. При этом  эф ф екти в­
ность навоза более вы сокая в первы е 
годы его использования, а соломы в 
последую щ ие годы при более ее равн о ­
м ерном воздействии  в течении  всей 
ротации  принятого  севооборота.

П ол уч ен н ы е р е зу л ь т а т ы  д аю т в 
общ ем-то основание говорить о неко­
тором  улучш ении  а зо тн о го  реж и м а 
изучаем ы х почв в зерно-паровы х севоо­
боротах от вы ш еуказанны х приемов в 
целом и в основном от соломы или наво­

за  при всех прим еняем ы х системах обра­
ботки несм отря на то, что содерж ание 
легкогидролизуем ого  азота  остается в 
пределах одной градации обеспечен­
ности данны х почв этим  элем ентом  
питания (таблица 3).

В севообороте с заняты м  паром, как 
видно из той же таблицы  3, прим еняе­
мые системы обработки не оказы ваю т 
сущ ественного  в л и ян и я  на азотн ы й  
режим изучаемых почв.

По подвижному фосфору эф ф ектив­
ность ежегодного использования соло­
мы или навоза под пар более вы сокая по 
сравнению  с другими вариантам и и прак­
тически одинаковая по всем изучаемым 
системам обработки. Так, на этих вари­
антах содержание подвижного фосфора 
в слое 0-30 см колебалось в среднем по 
зерно-паровому севообороту по всем сис­
темам обработки в пределах 35-43 м г/кг  
почвы, тогда как на вариантах контроля 
оно составило в основном 27, а вариан­
тах с м инеральны м и удобрениям и -  29­
33 м г /к г  почвы (таблица 4). Отдельно по 
каждой системе обработки эф ф ектив­
ность прим енения вы ш еуказанны х удоб­
рений по повы ш ению  содерж ания в 
почвах подвижного фосфора было такж е 
более достоверны м, чем легкогидроли­
зуемого азота.

Из данны х таблиц 3-4 такж е видно, 
что обеспеченность почв, в том числе и 
возделы ваем ы х культур, питательны м и 
элем ентам и в севооборотах с чистым 
паром более высокая, чем в севооборо­
тах без пара. Этого следовало было и ожи­
дать в связи с более высокой м обилиза­
цией питательны х элем ентов в парах и 
ее позитивны м  влиянием  на повыш ение 
обеспеченности ими почв в последую ­
щих посевах после пара культур.

ВЫВОДЫ
1. На богарн ы х  светл о -каш тан овы х  

почвах еж егодное п ри м ен ен и е  и зм ел ь­
ч ен н ой  солом ы  ф акти ч еского  урож ая 
зерн овы х  культур в качестве  мульчи и 
как у д о б р и тел ьн о го  сред ства  или р а з ­
овое вн есен и е 30 т / г а  н аво за  под пар в
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Таблица 2 -  Содержание лабильного гумуса (м г/кг) в богарной светло-каш тановой почве в зависимости от применения различны х 
видов паров, систем обработки и удобрений в 5-ти польных зернопаропропаш ном и зернопропаш ном севооборотах 
(среднее за вегетацию  культур, слой 0-30 см)
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по чистому пару 
Озимая пшеница 
(вторая]
Сафлор 
Ячмень 
В среднем по 
севообороту

В-25-27
-II-

В-20-22

-II-
-II-

2465
2185

2205

2290
1985
2225

3015
2720

2530

2295
1980
2505

2805
2560

2415

2640
2420
2570

2460
2185

2205

2285
1985
2225

2465
2180

2200

2295
1980
2225

П-25-27
-II-

П-20-22

-II-
-II-

2270
2360

2225

2240
2190
2255

2725
2570

2465

2245
2190
2440

2670
2395

2365

2455
2580
2490

2270
2060

2125

2240
2195
2255

2275
2055

2125

2245
2190
2255

П-10-12
-II-

-II-

-II-
-II-

2150
2040

1950

2140
1955
2045

2530
2465

2335

2140
1955
2285

2360
2295

2240

2380
2305
2315

2150
2045

1950

2140
1955
2045

2155
2040

1950

2145
1950
2045

НСР005 267
Без удобрений

Пар занятый В-25-27 1655 П-25-27 2055 П-10-12 2275
(овес] -II- 1685 -II- 1950 -II- 1895
Озимая пшеница
по занятому пару В-20-22 2535 П-20-22 2320 -II- 1810
Озимая пшеница
(вторая] -II- 1695 -II- 1670 -II- 1670
Сафлор -II- 1990 -II- 1700 -II- 2060
Ячмень 1910 1940 1940
В среднем по
севообороту

НСР005 284

В-вспашка
П-  плоскорезная обработка
20-22 см -  глубина обработки в см



Таблица 3 -  Содержание щелочногидролизуемый азота (мг/кг) в богарной светло-каштановой почве в зависимости от применения
различных приемов их обработки и применения удобрений (среднее за вегетацию культур, слой 0-30 см)

Севообороты

О
бр

аб
от

ка
по

чв
ы

Бе
з 

уд
об

ре
ни

й 
(к

он
тр

ол
ь]

На
во

з 
30 

т/
га

Со
ло

ма
фа

кт
ич

.
ур

ож
ая N30

Рзо
N60
РбО

О
бр

аб
от

ка
по

чв
ы

Бе
з 

уд
об

ре
ни

й 
(к

он
тр

ол
ь]

На
-в

оз
 

30 
т/

га

Со
ло

ма
фа

кт
ич

.
ур

ож
ая N30

Рзо Nbo Рбо

О
бр

аб
от

ка
по

чв
ы

Бе
з 

уд
об

ре
ни

й 
(к

он
тр

ол
ь]

На
во

з 
30 

т/
га

Со
ло

ма
 

фа
кт

ич
 

ур
ож

ая N30
Рзо

N60
РбО

Пар чистый 
Озимая пшеница по 
чистому пару 
Озимая пшеница 
(вторая]
Сафлор 
Ячмень 
В среднем по 
севообороту

В-25-27
-II-

В-20-22

-II-
-II-

71
69

62

68
63
66

87
80

75

68
63
74

82
77

71

84
80
79

75
70

62

69
64
68

78
71

63

70
60
69

П-25-27
-II-

П-20-22

-II-
-II-

68
66

61

58
54
61

81
76

69

58
54
67

78
71

65

74
62
70

72
66

61

58
54
62

74
67

60

58
55
63

П-10-
12

-II-

-II-

-II-
-II-

64
58

54

61
59 
59

74
71

68

62
59
67

69
63

64

79
65 
68

65
60

54

62
60
60

66
60

55

62
60
61

НСР005 9

Без удобрений
Пар занятый (овес] В-25-27 75 П-25-27 76 П-10-12 79
Озимая пшеница по -II- 77 -II- 74 -//- 78
занятому пару
Озимая пшеница В-20-22 84 П-20-22 75 -II- 72
(вторая]
Сафлор -II- 73 -II- 65 -II- 63
Ячмень -II- 68 -II- 76 -II- 84
В среднем по 75 73 75
севообороту

НСР005 9

В-вспашка
П-  плоскорезная обработка
20-22 см -  глубина обработки в см



Таблица 4 -  Содержание Р205 (м г/кг) в богарной светло-каш тановой почве в зависимости от применения различны х систем 
обработки и применения удобрений (среднее за вегетацию  культур, слой 0-30 см)

Севообороты

О
бр

аб
от

ка
по

чв
ы

Б
ез

уд
об

ре
ни

й
(к

он
тр

ол
ь)

Н
а-

во
з 

30 
т/

га

Со
ло

ма
 

ф
ак

ти
ч.

 
ур

ож
ая

N30
Рзо

N60
РбО

О
бр

аб
от

ка
по

чв
ы

Бе
з 

уд
об

ре
ни

й 
(к

он
тр

ол
ь)

Н
а-

во
з 

30 
т/

га

С
ол

ом
аф

ак
ти

ч.
ур

ож
ая

N30
Рзо

N60
РбО

О
бр

аб
от

ка
по

чв
ы

Бе
з 

уд
об

ре
ни

й 
(к

он
тр

ол
ь)

На
во

з 
30 

т/
га

Со
ло

ма
 

ф
ак

ти
ч 

ур
ож

ая

N30
Рзо

N60
РбО

Пар чистый 
Озимая пшеница по 
чистому пару 
Озимая пшеница 
(вторая)
Сафлор 
Ячмень 
В среднем по 
севообороту

В-25-27
-II-

В-20-22

-II-
-II-

27
22

24

33
29
27

63
58

36

33
29
43

46
41

32

40
35
38

37
32

23

34
29
31

41
36

23

32
30
32

П-25-27
-II-

П-20-22

-II-
-II-

28
25

26

32
30
28

55
44

37

31
29
39

48
36

30

36 
38
37

42
28

26

32
30
31

46
32

25

33 
29 
33

П-10-12
-II-

-II-

-II-
-II-

24
22

27

34
30
27

43
38

34

33
31
36

39
35

32

37
35
35

31
24

29

34
29
29

35
26

28

33
30
30

HCPoos 5
Без удобрений

Пар занятый (овес) В-25-27 32 П-25-27 30 П-10-12 43
Озимая пшеница по -II- 17 -II- 20 -II- 15
занятому пару
Озимая пшеница В-20-22 16 П-20-22 17 -II- 1 1
(вторая)
Сафлор -II- 1 1 -II- 20 -II- 16
Ячмень -II- 24 -II- 28 -II- 32
В среднем по 20 23 23
севообороту

HCPoos 6

В -  вспашка
П -  плоскорезная обработка 
20-22 см -  глубина обработки в см



5-ти  польном  зерн оп аровом  севообо­
роте  в сочетан и и  с систем ам и  п остоян ­
ной вспаш ки или пл оскорезн ой  об ра­
б о т к и  о б е с п е ч и в а ю т  п о в ы ш е н и е  
содерж ания в них гумуса по сравнению  
с вар и ан там и  без удобрений , то  есть 
п ри м ен яем ой  техн ол оги ей  в п рои зво ­
дстве, а такж е с в ар и ан там и  внесения 
м и н ерал ьн ы х  удобрений  в среднем  по 
севооб ороту  на 0 ,09-0,11 и 0,04-0 ,09 % 
с о о т в е т с т в е н н о  и при  это м  б ол ее  
эф ф екти вн о  на систем е вспаш ки.

2. В несение н аво за  об есп еч и вает  
повы ш ение содерж ания гумуса в почве 
в основном  на полях ч истого  пара и о зи ­
мой пш еницы  по пару и к концу р о та ­
ции севооб орота  оно резко  сниж ается 
на всех систем ах  об работки  - на 0 ,14 ­
0,26 %, и более всего на систем е вспаш ­
ки - на 0 ,19-0 ,26 %. Еж егодное же в н есе­
ние солом ы  способствует поддерж а­

нию кол и ч ества  гумуса в почве п р ак ти ­
чески  на одном  уровне, при н езн ач и ­
т е л ь н о м  у м е н ь ш е н и и  н а  с и с т е м е  
вспаш ки и в целом  к концу р отац и и  на
0,12-0 ,17 %, а в среднем  по севообороту  
на 0 ,02-0,05 % больш е, чем  при вн есе­
нии навоза, что  особенно отчетливо  
п р о явл яется  на систем ах п л оскорез­
ных обработок.

3. В 5 -ти п ольн ом  севообороте  с з а н я ­
ты м  паром  более лучш ий гум усовы й 
реж им  почвы  ск л ад ы вается  при си сте­
ме п лоскорезн ой  об работки  на 10-12 
см , о б е с п е ч и в а ю щ е й  п о в ы ш е н и е  
содерж ания гумуса по сравнению  с сис­
тем ам и  вспаш ки и пл оскорезн ы х  об ра­
б оток  на 25-27 см и 20-22 см в среднем  
по севооб ороту  на 0,04 % с д о сти ж ен и ­
ем при этом  уровн я  в 1,5 %.
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Туйш
Дэнд1 дак;ылдардьщ сабанын мульча жэне тыцайту кздэамы есебшде жэне 30 т/га  ци мен 

N3oP30-N6oP60 кг/га минералды тыцайтцыштарын жыл сайын дэщц-парлы ауыспалы ericTiKTep- 
де пайдаланудыц ашык-коцыр топырактьщ караппршдыж жагдайына acepi.

Resume
The influence of straw annual use (actual yield of cereals) as a mulch and fertilizer material and 

also the application of manure (30 t/ha) and mineral fertilizers (N30P30N60P60) on humus condition and 
nutrition regime of rain fed light-chestnut soils under their use in cereal-fallow rotations with pure and 
cropped fallow rotations under different systems of the basic tillage has been determined.
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