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Аннотация. Снижение качества почвы становится существенным процессом 
деградации почвы. Оптимизация методов внесения органических удобрении  в пахотные 
имеет важное значение для повышения урожаи ности сельскохозяи ственных культур и 
здоровья почвы. Целью даннои  статьи является сбор и обобщение результатов 
исследовании , посвяще нных влиянию ферментированного перегноя крупного рогатого 
скота (КРС) на плодородие почвы, ее  физико-химические свои ства, биологическую 
активность и урожаи ность различных сельскохозяи ственных культур. В обзоре статьи 
представлен всестороннии  анализ влияния органического удобрения (ферментирован-
ного перегноя КРС) на свои ства почвы, включая физические, химические и биологические 
параметры. В обзоре рассматриваются некоторые особенности взаимодеи ствия между 
органическими удобрениями и почвои , подчеркивается воздеи ствие на структуру почвы, 
доступность питательных веществ, микробную активность и общее здоровье почвы. Кроме 
того, в обзоре обсуждается роль органических удобрении  в снижении деградации почвы, 
повышении урожаи ности сельскохозяи ственных культур и продвижении устои чивых 
методов ведения сельского хозяи ства.  

Ключевые слова: ферментированныи  перегнои  КРС, навоз, плодородие почвы, 
питательные вещества, сельскохозяи ственные культуры. 

Отходы животноводства являются 
ценным органическим удобрением, при-
менение которого оказывает комплекс-
ное положительное деи ствие на почву и 
растительную продукцию. В связи с 
острым дефицитом органического 
вещества в земледелии следует более 
полно использовать все возможные 
ресурсы органических удобрении . В 
связи с этим, современное ведение 
сельского хозяи ства в Казахстане 
ориентировано на переработку много-
тоннажных производственных отходов 
животноводства для вторичного 
использования. Применение такого 
рода удобрении  позволяет устранить 
дисбаланс питательных элементов в 
почве, утилизировать отходы животно-

водства, производить экологически 
безопасную и качественную продукцию 
растениеводства [1-3]. 

Органические удобрения - это 
материалы с определенным химичес-
ким составом и высокои  питательнои  
ценностью, которые могут обеспечить 
достаточное количество питательных 
веществ для роста растении  [4, 5]. 
Органические удобрения в основном 
изготавливаются путем компостирова-
ния навоза животных и растительного 
материала (например, соломы и садо-
вых отходов) под деи ствием микроорга-
низмов, ферментирующихся при высо-
ких температурах. Ферментированныи  
навоз это навоз, прошедшии  аэробную 
или анаэробную ферментацию [6]. Орга-
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нические удобрения улучшают струк-
туру почвы, обеспечивают широкии  
спектр питательных веществ для расте-
нии  и добавляют в почву полезные 
микроорганизмы [7, 8]. 

Из всех видов органических удоб-
рении  главное место по значимости для 
сельского хозяи ства занимает навоз 
крупного рогатого скота (КРС). Навоз 
КРС – ценнеи шее органическое удобре-
ние, которое содержит в своем составе 
основные питательные вещества, необ-
ходимые растениям – азот, фосфор, 
калии , магнии , железо, а также мик-
роэлементы – бор, молибден, кобальт, 
марганец, медь, цинк и другие. Исполь-
зование навоза как важного источника 
питательных элементов для растении  
позволяет улучшить баланс питатель-
ных веществ в земледелии и способст-
вует повышению урожая и его качества. 
Является главным поставщиком необхо-
димых для роста растении  органичес-
ких минеральных веществ, микроэле-
ментов, источником увеличения содер-
жания в почве гумуса [9]. 

Кроме того, под влиянием органи-
ческого вещества навоза усиливаются 
микробиологические процессы в почве, 
в результате повышается раствори-
мость, а следовательно, и доступность 
растениям элементов минерального 
питания. Например, нерастворимые 
фосфаты кальция, железа, алюминия и 
другие формы переходят в соединения, 
усвояемые растениями. Фосфор, потреб-
ленныи  микроорганизмами и закреп-
ленныи  в плазме при их отмирании, 
переходит в легкоусвояемые растения-
ми соединения [10-12]. 

Чрезмерное использование хими-
ческих удобрении  под сельскохозяи ст-
венных культуры [13] может привести к 
закислению и уплотнению почвы [14], 
вызвать снижение микробнои  функции 
и разнообразия [15] и изменить про-
цессы микробиома [16]. Эти изменения 
могут отрицательно повлиять на эколо-

гию почвы и безопасность пищевых 
продуктов. Органические удобрения 
являются многообещающеи  альтерна-
тивои  химическим удобрениям [17, 18]. 

Применение органических удобре-
нии  может не только улучшить струк-
туру и плодородие почвы, но и увели-
чить содержание в неи  органического 
углерода и других питательных веществ 
[19, 20]. Органические удобрения могут 
предотвратить негативные последствия 
использования синтетических удобре-
нии  в традиционном сельском хозяи ст-
ве, при этом способствуя улучшению 
питания почвы и поддержанию микроб-
ных сообществ [21, 22]. В некоторых 
случаях, например, в яблоневых садах, 
органические удобрения, применяемые 
отдельно или с химическими удобре-
ниями, уменьшали ущерб от выщелачи-
вания нитратов и улучшали скорость и 
эффективность денитрификации [23]. 
Длительное применение органических 
удобрении  также способствовало усиле-
нию функциональных признаков почвы 
и повышению ее устои чивости [24].  

Проблема управления плодоро-
дием почв становится все более актуаль-
нои  в связи с резким ухудшением их 
состояния, все возрастающеи  антропо-
геннои  деградациеи , которая способ-
ствует увеличению доли малопродук-
тивных и трудно осваиваемых почв. 

Важно отметить, что отечествен-
ные научно-исследовательские работы 
по использованию в агротехнологиях 
органических удобрении  на основе 
ферментированного перегноя КРС, как 
правило, отсутствуют, либо мало 
литературнои  информации. Нет сведе-
нии  о влиянии этого вида удобрения на 
продуктивность различных культур. В 
связи с этим актуальны исследования 
по агрономическои  эффективности 
органического удобрения на основе 
ферментированного перегноя КРС при 
возделывании сельскохозяи ственных 
культур. 
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Таким образом, цель исследования 
оценка влияния использования фермен-
тированного перегноя на основе произ-
водственных отходов КРС на плодоро-
дие почвы и продуктивность сельско-
хозяи ственных культур.  

Исследование воздействия фер-
ментированного навоза на структуру и 
плодородие почвы 

Почва уникальныи  объект для 
исследования. Она является основным 
средством производства растениевод-
ческои  продукции, обеспечивающеи  
сырьевую базу для многих отраслеи  
промышленности и кормопроизводст-
ва. Сохранение и воспроизводство поч-
венного плодородия остается актуаль-
нои  проблемои  современности [25].  

Плодородие почвы в значитель-
нои  степени зависит от содержания в 
неи  органического вещества. Важнеи -
шим источником восполнения его запа-
сов, разрушающихся при интенсивных 
способах земледелия, являются органи-
ческие удобрения. Главное место среди 
органических удобрении  принадлежит 
навозу, эффективность которого прове-
рена многовековои  практикои  земле-
делия. 

На получение высокои  урожаи - 
ности культурных растении  значитель-
ное влияние оказывает гумусныи  сос-
тав почв, которыи  из-за интенсивного 
использования уменьшается в среднем 
за десять лет на 1,5-2,5%. Наращивания 
гумусного горизонта можно добиться за 
счет обогащения почвы органикои  [26]. 

Систематическое, ежегодное 
применение 6-7 т/га перегноя, или 14-
18 т/га навоза обеспечивают бездефи-
цитныи  баланс почвенного гумуса [27]. 

Из-за высокого содержания в све-
жем навозе растворимых соединении  
азота он также деи ствует на растение, 
как и минеральные удобрения: вызы-
вает усиленныи  рост листьев и стеб-
леи , например, ботвы у картофеля и 
корнеплодов. Это, как правило, не кор-

релирует с увеличением продуктивнои  
части урожая [28]. К тому же удобрен-
ные свежим навозом посевы становятся 
более чувствительными к болезням и 
вредителям. Внесение свежего навоза 
нецелесообразно еще и потому, что в 
почве он ускоренно минерализуется, 
вследствие чего его последеи ствие 
резко снижается [29, 30]. 

Несмотря на важность ископае-
мых и агрогенных ресурсов, навоз 
продолжает оставаться важным источ-
ником сырья для производства полно-
ценных, экологичных органических удо-
брении . В их общем объеме подстилоч-
ныи  навоз и компосты (на основе наво-
за) составляют сегодня около 80 % [31]. 

Как считают многие исследова-
тели, удобрения являются мощным 
рычагом регулирования качества полу-
чаемои  продукции растениеводства. В 
частности внесение азотных удобрении  
способствует наряду с повышением 
урожаи ности семян и содержания жира 
масличных культур, значительному 
улучшению технологических качеств 
жира, изменяя соотношение в нем 
ненасыщенных жирных кислот [32-34]. 

В настоящее время 40-60% произ-
водства зерновых зависит от удобре-
нии , а к 2050 году почти 110% произ-
водства зерна будет зависеть от удоб-
рении . Фосфор является одним из 
важнеи ших макроэлементов для опти-
мального производства сельскохозяи ст-
венных культур, а его дефицит приво-
дит к снижению роста и задержке созре-
вания [35]. При внесении неорганичес-
кого фосфора в почву только 10–20% 
усваивается культурами [36-38], тогда 
как остальная часть осаждается посред-
ством реакции  адсорбции и осаждения с 
такими катионами, как кальции , маг-
нии , железо и алюминии  в зависимости 
от типа почвы[39, 40].  

Навоз может подвергаться 
анаэробнои  ферментации естествен-
ным образом, что приводит к расщеп-
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лению его компонентов с образованием 
стабильного твердого дигестата вместе 
с биогазом. Он может производить 
гуминовые и органические кислоты, 
которые могут изменять осаждение и 
адсорбцию фосфора в почве [41, 42]. 

С органическими удобрениями в 
почву поступает около 25% углерода, 
32% азота, 29% фосфора и 47% калия от 
всего количества питательных элемен-
тов, вносимых в почву со всеми удобре-
ниями [43]. Помимо этого, органические 
удобрения могут также улучшать физи-
ко-химические и биологические свои ст-
ва почвы, а также доступность микро- и 
макроэлементов для растении , тем са-
мым поддерживая более высокую уро-
жаи ность сельскохозяи ственных куль-
тур и устои чивость агроэкосистем [44]. 

Гумусированные почвы отличают-
ся лучшими физическими свои ствами, 
благоприятными водно-воздушным, 
тепловым и фитосанитарным режима-
ми, повышеннои  биологическои  актив-
ностью, устои чивостью к эрозионным 
процессам. Почвенно-поглощающии  
комплекс гумусированных почв обла-
дает достаточнои  емкостью и буфер-
ностью для поглощения тяже лых 
металлов, остатков пестицидов и токси-
нов биоты, препятствуя их поступле-
нию в грунтовые воды, растения и 
атмосферу [45]. 

Известно, что внесение 10 т/га 
навоза эквивалентно образованию ~1 т 
гумуса. Кроме углерода 1 т подстилоч-
ного навоза содержит 4-6 кг общего 
азота (в том числе 1,5-2 кг аммонии -
ного), 2-4 кг фосфора, 5-6 кг калия [46].  

Органические удобрения в целом 
оказывают положительное деи ствие не 
только на бедные, но и на богатые 
органическим веществом почвы. При 
внесении органического вещества в 
почву наблюдается повышение как 
общеи  численности микроорганизмов, 
так и отдельных групп (нитрифици-
рующих целлюлозоразлагающих, аммо-
нифицирующих, актиномицетов) [47]. 

В отличие от азотных удобрении , 
которые не имеют последеи ствия, 
навоз, обладает последеи ствием на 2-3 
года обеспечивает прибавки урожая в 
течение этого периода [48]. 

Известно, что при поступлении в 
почву богатых азотом органических 
соединении  активизируется протеоли-
тическая система почвы, целлюлоза 
индуцирует рост целлюлазнои  актив-
ности почвы, декстраны повышают 
активность декстраназы, фосфорорга-
нические соединения активизируют 
деи ствие фосфогидролаз, различные 
фенолсодержащие соединения индуци-
руют накопление фенолоксидаз [49]. 

Под влиянием удобрении  дыхание 
почв обычно усиливается в результате 
ускоренного разложения органических 
соединении  почвы, в том числе и гумуса 
[50]. 

Оценка влияния ферментирован-
ного навоза на рост и урожайность 
сельскохозяйственных культур 

В развитых странах мира органи-
ческое сельское хозяи ство интенсивно 
развивается [51, 52]. При органическом 
производстве необходимо отказаться от 
использования промышленных мине-
ральных удобрении . Минеральные удо-
брения обеспечивают высокие урожаи, 
но могут ухудшить качество продукции, 
вызывая накопление нитратов и других 
вредных веществ [53]. Органические 
удобрения более безопасны и могут 
применяться с высокои  эффективнос-
тью на разных культурах. Эффектив-
ность органических удобрении  повы-
шается при использовании в севообо-
ротах [54, 55]. В некоторых опытах было 
показано, что внесение навоза в дозе   
40 т/га увеличивало урожаи ность кар-
тофеля сорта Беллароза на 25-30% [56]. 
Так же было установлено, что совмест-
ное внесение минеральных и органи-
ческих удобрении  (N60P90K60 кг/га + 
навоз 40 т/га) повышало урожаи ность 
картофеля сорта Аладин на 40-50% [57].  
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Горшки, обработанные ферменти-
рованным навозом и половинои  реко-
мендуемых норм фосфорного удобре-
ния, улучшают параметры роста пшени-
цы больше, чем неферментированныи  
навоз и контроль. Максимальная высо-
та растения (96,66 см) была зафиксиро-
вана при ферментированном навозе и 
90 кг/га P, тогда как неферментирован-
ныи  навоз с тои  же нормои  фосфора дал 
высоту 89,00 см. Данные показывают, 
что наибольшее увеличение длины 
корня, 13,23 см, было достигнуто при 
внесении ферментированного навоза и 
90 кг/га P [58]. 

Zilio и др. [59] отметили, что уро-
жаи ность кукурузы, получавшеи  дигес-
тат на основе ила, была равна расте-
ниям, выращенным с мочевинои . Оста-
точные эффекты органических удобре-
нии  заметно улучшили рост и урожаи -
ность, а применение навоза (FYM)+75% 
NPK заметно улучшило высоту расте-
нии , побеги, содержание хлорофилла и 
урожаи ность зерна.  

Экспериментальные результаты 
Yu и др. [60] показали, что применение 
органических удобрении  оказало благо-
приятное влияние на рост метелки, 
площадь зеленых листьев, завязывание 
семян и конечную урожаи ность зерна 
риса. 

Более того, результаты исследова-
ния Чжоу и др. [61] показали, что при-
менение органических удобрении  уве-
личило урожаи ность пшеницы на 26,4-
44,6%, а кукурузы – на 12,5-40,8% по срав-
нению с химическими удобрениями. 

Применение органических удобре-
нии  также улучшает качество урожая. 
Например, Gао и др. [44] отметили 
значительное увеличение концентра-
ции крахмала, белка, аминокислот и 
углеводов в кукурузе после применения 
органических удобрении . Кроме того, 
другие авторы также сообщили о замет-
ном улучшении урожаи ности, концен-
трации белка и углеводов при приме-
нении органических удобрении  [62-65]. 

Применение 12 т/га навоза сов-
местно с NPK (NPKM) увеличило как 
урожаи  культуры, так и общее коли-
чество растворимых твердых веществ 
(TSS) в нем на 48% и 7,9% соответ-
ственно. В тоже время возросли в почве 
показатели органического углерода, 
общее содержание солеи  и доступныи  P 
с применением FYM в указаннои  дозе. 
Величина pH почвы стабилизировалась 
на уровне 7,8-8,2 [66].  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Органическое удобрение в виде 
ферментированного перегноя КРС – 
долговременныи , фундаментальныи  
фактор стабилизации производства 
сельскохозяи ственнои  продукции. При-
менение органических удобрении  ока-
зывает многостороннее деи ствие на все 
агрономически важные функции почвы 
и позволяет вовлечь в хозяи ственно-
биологическии  круговорот элементы 
минерального питания, отчуждаемые с 
урожаем. Они повышают общую устои -
чивость агроэкосистем к различным 
стрессорам и служат эффективным 
средством оздоровления почвы.  

Систематическое применение 
органических удобрении  способствует 
накоплению гумуса, улучшает физико-
химические свои ства почвы: увеличи-
вает запас питательных веществ; пони-
жает кислотность; повышает содержа-
ние поглощенных основании , поглоти-
тельную способность и буферность, 
влагоемкость, скважность и водопрони-
цаемость; обогащает почву микрофло-
рои ; усиливает ее биологическую 
активность и выделение углекислоты; 
уменьшает сопротивление почвы при 
механическои  обработке; создает опти-
мальные условия для минерального 
питания растении ; повышает устои чи-
вость растениеводства к неблагоприят-
ным погодным условиям. 

Таким образом, для сохранения 
плодородия сельскохозяи ственных уго-
дии  необходимо компенсировать поте-
ри питательных элементов, выносимых 
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с урожаем сельскохозяи ственных куль-
тур. Одним из эффективных способов 
восстановления продуктивности почв и 
культур является компостирование 
отходов различных производств, из 
которых наибольшеи  удобрительнои  

ценностью обладают органические 
отходы животноводства. Важным требо-
ванием при компостировании является 
максимальное сохранение питательных 
для растении  веществ и элементов и 
гомогенность структуры смеси. 
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ІРІ ҚАРА МАЛ ҚОҚЫСЫН ФЕРМЕНТАЦИЯЛАП ҚОЛДАНУДЫҢ ТОПЫРАҚ САПАСЫ 
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Топырақ сапасының төмендеуі – топырақтың тозуының маңызды үрдістерінің бірі 
болып табылады. Ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділігі мен топырақтың 
денсаулығын арттыру үшін органикалық тыңаи тқыштарды егістік алқаптарға енгізу 
әдістерін оңтаи ландыру аса маңызды. Бұл мақаланың мақсаты – ірі қара малдың 
ферменттелген көңінің топырақ құнарлылығына, физикалық қасиеттеріне, биологиясына 
және әртүрлі ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділігіне әсері жөніндегі зерттеу 
нәтижелерін жинақтау және қорытындылау болды. Бұл шолуда ірі қара малдың 
ферменттелген көңінің топырақ қасиеттеріне – физикалық, химиялық және биологиялық 
параметрлеріне әсері жан-жақты талданды. Шолу барысында органикалық тыңаи тқыштар 
мен топырақ арасындағы күрделі өзара әрекеттестік қарастырылды, топырақ 
құрылымына, қоректік заттардың қолжетімділігіне, микробтық белсенділікке және жалпы 
топырақ денсаулығына әсер етуі ерекше атап өтілді. Сонымен қатар, шолу органикалық 
тыңаи тқыштардың топырақтың тозуын азаи тудағы, ауыл шаруашылығы дақылдарының 
өнімділігін арттырудағы және тұрақты ауыл шаруашылығы әдістерін ілгерілетудегі рөлін 
талқылаи ды. Атап аи тқанда, бұл мақалада егіншілік жүи елерінде қолданылатын 
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ферменттелген ірі қара көңі түріндегі тыңаи тқыштың әсеріне қатысты нәтижелер 
жинақталған.  

Түйінді сөздер: ферменттелген ірі қара көңі, көң, топырақ құнарлылығы, қоректік 
заттар, ауыл шаруашылығы дақылдары. 

 

SUMMARY 

G.N. Bissenova1*, A.Zh. Temirkhanov1, Zh.B. Tekebaeva1, Zh.A. Nurbekova2, 
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ASSESSMENT OF THE IMPACT OF FERMENTED CATTLE HUMUS USE ON SOIL QUALITY 
AND PLANT HEALTH 
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Soil quality degradation is becoming a significant process of soil degradation. Optimization 
of organic fertilizer application methods in arable lands is important to improve crop productivity 
and soil health. However, this requires a comprehensive study and research on crop productivity 
and soil quality status in the gradient of application with organic fertilizers.  The article review 
presents a comprehensive analysis of the effect of organic fertilizer (FCM) on soil properties, 
including physical, chemical and biological parameters. The review discusses the complex 
interactions between organic fertilizers and soil, emphasizing the effects on soil structure, 
nutrient availability, microbial activity and overall soil health. In addition, the review discusses 
the role of organic fertilizers in mitigating soil degradation, increasing crop yields and promoting 
sustainable agricultural practices. In particular, this paper summarizes the effects of fermented 
cattle manure fertilizer used in cropping systems.  

Keywords: fermented cattle manure, manure, soil fertility, nutrients, crops. 
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